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Sposrod wielu czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych warunki glebowe (obok
nawozenia azotem) wywierajg najsilniejszy wptyw na plonowanie i zawartos$¢ biat-
ka w ziarnie zboz (4, 10-12, 16). Podstawa do tej oceny sa do§wiadczenia polowe
prowadzone w IUNG wyrdzniajace si¢ sposrod innych dhuzszym okresem badan
i wigkszg liczba punktow doswiadczalnych. Dzigki temu mozliwe byto porownanie
wielkos$ci plonu ziarna réznych gatunkéw zboz w zaleznosci od jakosci gleby (kom-
pleksy przydatnosci rolniczej gleb, sktad granulometryczny gleby, odczyn gleby)
W oparciu o obliczenia statystyczne. W wymienionych badaniach (4, 9, 11, 12, 18,
22,23, 33, 34, 37) plony ziarna pszenicy i jeczmienia w doswiadczeniach polowych
prowadzonych na najlepszych glebach byty o 30—50% wyzsze niz na glebach naj-
stabszych, a w doswiadczeniach prowadzonych na mikroparcelach (5, 35) roéznice
te byly jeszcze wigksze. Plonowanie gtéwnych gatunkéw zboz w zaleznosci od
kompleksu przydatnosci rolniczej gleb okreslono juz dawniej na podstawie duzej
serii doswiadczen terenowych (1965-1975) (37). Duze zr6znicowanie plonu ziarna
w obrebie kompleksow glebowych wystapito w przypadku pszenicy ozime;j, $rednie
zréznicowanie dotyczyto jeczmienia jarego, mniejsze owsa, a jeszcze mniejsze zyta.
Wysokie plonowanie tych zbdz stwierdzono na glebach komplekséw pszennych,
srednie na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego, a najnizsze na kompleksie
zytnim stabym. Jedna z najwazniejszych wlasciwosci gleby jest sktad granulometrycz-
ny, od ktorego zaleza inne cechy charakterystyczne gleby, jak wielkos¢ kompleksu

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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sorpcyjnego i jej zasobno$¢ w wode i sktadniki mineralne, zawarto$¢ prochnicy, sto-
sunki wodno-powietrzne (4, 11, 37). Na plony zbdz ujemnie wptywa kwasny odczyn
gleby (3, 4, 6, 20-22). Gatunki zb6z rdéznig si¢ wymaganiami glebowymi (4, 27, 28,
37) ze wzgledu na niejednakowg wielko$¢ systemu korzeniowego i 16zng zdolnos¢
korzeni do pobierania trudno dostepnych sktadnikow mineralnych, a takze odmienng
odporno$¢ roslin na wyleganie.

Potencjat plonotworczy gleby zaliczanej do okreslonego kompleksu przydatnosci
rolniczej i1 gatunku gleby moze si¢ zmienia¢ w czasie ze wzgledu na wprowadzanie
do praktyki nowych odmian charakteryzujacych si¢ wyzsza plennoscig i wigksza
tolerancyjnos$cia na gorsze warunki glebowe. Zyzno$¢ gleby poprawia sie¢ z reguty
pod wptywem stosowania dobrych praktyk rolniczych (optymalne nawozenie mine-
ralne i organiczne, staranna uprawa roli, racjonalny przedplon) (1, 2, 6). Uzasadnia to
potrzebe okresowego badania wydajnosci poszczegolnych gatunkow zbdz w roznych
warunkach glebowych i okreslenia wspotdziatan jakosci gleby z gldéwnymi czynnika-
mi agrotechniki. Lepsze rozkrzewienie ro$lin i wigksza ich podatnos¢ na wyleganie,
co wystepuje w dobrych warunkach glebowych, warunkuje odpowiednie zalecenia
co do gestosci 1 terminu siewu, dawki azotu oraz chemicznej ochrony ro$lin, inne niz
w gorszych warunkach glebowych.

Plonowanie zbéz jarych w r6znych warunkach glebowych

W pismiennictwie naukowym dotyczacym wpltywu jakosci gleby na plonowanie
1 zawarto$¢ biatka w ziarnie zbdz przewazaja prace dotyczace jeczmienia jarego,
w ktorych badano zréznicowanie jego plonu w obrebie kompleksow przydatnosci
rolniczej gleb i w obregbie gatunkow gleb réznigcych sie sktadem granulometrycznym
(5,10,12, 15,17, 31, 32, 38). Prace te roznity si¢ czasokresem badan i doborem od-
mian, ale kierunki zmian w plonowaniu jeczmienia pod wptywem jako$ci gleby byly
podobne. Najbardziej reprezentatywne wyniki w tym zakresie (17) przedstawiono
w tabelach 1 i 2. Stwierdzono duzy wplyw tekstury (sktadu granulometrycznego)
gleby na plon ziarna i biatka jeczmienia jarego. Najwyzszy plon ziarna uzyskano
na glebach zwigztych tj. pytach i glinach catkowitych. Dos$¢ wysoki plon ziarna
stwierdzono tez na piaskach gliniastych mocnych potozonych na glinach lekkich.
Nizej plonowat jeczmien na piaskach gliniastych lekkich, a jeszcze nizej na piaskach
stabo gliniastych. Na stabszych (mniej zwigztych) glebach uzyskano za to wyzsza
zawarto$¢ biatka w ziarnie, co mozna thumaczy¢ znanym zjawiskiem ujemnej korelacji
migdzy wielko$cig plonu ziarna a zawartoscig biatka w ziarnie. Plon biatka byt jednak
mniejszy niz na glebach lepszych, gdyz znizka plonu ziarna w tych warunkach byta
procentowo znaczniejsza niz wzrost zawartosci biatka w ziarnie. Dodatni wptyw na
plon ziarna i biatka jeczmienia jarego wywierato takze zwiezlejsze podioze glebowe
(glina lekka) w poréwnaniu z 1zejszym (piaszczystym) podlozem. Zwigzlejsze gleby
posiadaja z reguly wigkszy kompleks sorpcyjny, a tym samym obfitszg zasobno$¢
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w wodg i sktadniki mineralne w stosunku do gleb luzniejszych. Nizsze plonowanie
jeczmienia w gorszych warunkach glebowych byto skutkiem znacznie stabszego
rozkrzewienia produkcyjnego roslin, a takze niewielkiego zmniejszenia liczby ziaren
w ktosie, przy braku zmian masy 1000 ziaren (5, 38).

Tabela 1
Wplyw tekstury gleby na plonowanie jeczmienia jarego
. Liczba Plon ziarna Zawart(?sc ‘t.)la%ka Plon biatka
Gatunki gleb dowiadezen | (t-ha™) W ziarnie (kg-ha')
(% s.m.) £
Pyly zwykle i gliny lekkie catkowite 26 4,85a" 10,6d S515a
Gl'lr%y lekkie poilozone na piaskach 19 4.32bc 1.1c 430b
gliniastych lekkich
PlaSk.l gliniaste mocne potozone m 4.54b 11.5b 5222
na glinach lekkich
Piaski gliniaste mocne potozone
na piaskach gliniastych lekkich 18 4,30bc 11,8ab S07ab
Piaski gliniaste lekkie potozone
na glinach lekkich 50 4,20c 11,7b 491ab
PlaSl-(l gliniaste lekk1§ potozone 25 3.54d 12,0ab 425¢
na piaskach stabogliniastych
Piaski stabogliniaste potozone
na glinach lekkich 15 3,53d 11,6b 409¢c
Piaski stabogliniaste catkowite 25 3,0le 12,3a 368d
* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie
Zrédto: Noworolnik, 2001 (17)
Tabela 2
Wptyw kompleksu przydatnosci rolniczej gleb na plonowanie i zawarto$¢ biatka w ziarnie
jeczmienia jarego
Kompleks glebowy Liczba Plon ziarna Zaw;rtzci)?sl:nli);aika Plon biatka
P , -l a1
doswiadczen (t-ha) (% s.m.) (kg-ha')
Pszenny dobry 26 4,67a" 11,0¢c 514a
Zytni bardzo dobry 19 4,20b 11,5b 483a
Zytni dobry 44 3.81c 11,7ab 446b
Zytni staby 18 3,33d 12,1a 403c

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie

Zrédto: Noworolnik, 2001 (17)

W innej duzej serii doswiadczen terenowych (1989-2003) (22) porownywano
reakcje jeczmienia jarego i pszenicy jarej na jakosc¢ gleby. Wielkos¢ plonu ziarna tych
zb6z zalezata w duzym stopniu od kompleksu glebowego i w mniejszym od odczynu
gleby. Wyzsze plony uzyskano na glebach zwigzlejszych (kompleks glebowy pszenny
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dobry, o teksturze gliny lekkiej i piasku gliniastego mocnego potozonego na glinach
lekkich), przy pH gleby powyzej 5,5 (tab. 3). Wigksza zmiennos¢ plonu pod wptywem
kompleksu glebowego wykazata pszenica, a pod wptywem pH gleby — jeczmien.
Nizsze plonowanie pszenicy jarej w gorszych warunkach glebowych nie wigzato si¢
z pogorszeniem jako$ci wypiekowej ziarna (36).

Tabela 3
Plonowanie pszenicy jarej i jeczmienia jarego w zaleznos$ci od pH gleby
i kompleksu glebowo-rolniczego
Pszenica jara Jeczmien jary

Wyszczegdlnienie liczba plon ziarna liczba plon ziarna

doswiadczen t-ha’! % doswiadczen t-ha’! %
pH gleby:
5,6-6,2 41 5,12a* 100 39 5.27a* 100
4,9-55 37 4,58b 89 45 4,65b 88
4,2-4.8 20 4,15¢ 81 27 4,10c 77
Kompleks glebowy:
Pszenny dobry 36 5.42a 100 34 5,28a 100
Zytni bardzo dobry 35 4,57b 84 46 4,67b 88
Zytni dobry 27 3,68¢c 68 31 4,15¢ 79

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami roznig si¢ istotnie
Zrodto: Noworolnik, 2008a (22)

Dzi¢ki duzej liczbie punktow doswiadczalnych w ramach doswiadczalnictwa
terenowego Osrodkéw Doradztwa Rolniczego mozliwe bylo porownanie wielkosci
plonu ziarna i zawartosci biatka w ziarnie mieszanek jeczmienia jarego z owsem
z warto$ciami tych cech osigganymi w zasiewach jednogatunkowych komponentéw
w zalezno$ci od jakosci gleby (kompleksy przydatnosci rolniczej gleb, sktad granu-
lometryczny gleby, odczyn i zasobnos¢ gleby w P, K Mg). Plony jeczmienia jarego,
owsa i ich mieszanki zalezaty w duzej mierze od jakosci gleby (27, 28). Wigksze
plony ziarna tych zbdz uzyskano na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego,
a takze na piaskach gliniastych mocnych (tab. 4). Najnizsze plony otrzymano na
glebach kompleksu zytniego stabego oraz na piaskach stabo gliniastych. Mieszanka
wykazywala mniejsze obnizki plonu w gorszych warunkach glebowych niz jgczmien
jary w czystym zasiewie.

Okreslono takze wptyw agrochemicznych wlasciwosci gleb na plonowanie jgcz-
mienia jarego, owsa i ich mieszanki (28). Odczyn gleb oraz zawarto$¢ w nich fosforu,
potasu i magnezu istotnie ksztattowaty plon ziarna tych zb6z. Najwickszy wplyw na
zmiennos$¢ ich plonéw miata zasobnos¢ gleby w magnez, najmniejszy za§ zasobnos¢
w fosfor (tab. 5). Zaréwno jeczmien jary, owies, jak i mieszanka tych zboz reagowaty
duza znizka plonu ziarna w miar¢ zmniejszania zawartosci magnezu w glebie. Duzy
wplyw zasobnosci gleby w magnez na plonowanie jeczmienia jarego stwierdzono tez
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w innej pracy (38). Badane gatunki zbdz wykazaly natomiast niejednakowa reakcje
na zasobno$¢ gleby w potas. Wigkszg znizke plonu wraz ze zmniejszeniem zawartosci
K w glebie stwierdzono w przypadku jeczmienia. Zaobserwowano silniejsza ujem-
ng reakcj¢ jeczmienia jarego na zakwaszenie gleby w stosunku do jego mieszanki
z owsem, a tym bardziej w poréwnaniu z owsem w czystym zasiewie, ktory wykazat
najwicksza tolerancje na niskie pH gleby. Wszystkie gatunki zbdz reagowaly podobnie
na zasobnos$¢ gleby w fosfor. Nizszy ich plon stwierdzono przy obnizeniu zawartosci
P ponizej 48 mg-kg! gleby. Natomiast zwigkszenie zawarto$ci P powyzej 70 mg-kg!
gleby nie wptyneto dodatnio na plony ziarna zbdz jarych w stosunku do osiaganych
przy zawarto$ci P w granicach 48-69 mg-kg™! gleby (tab. 5).

Wplyw badanych wlasciwosci gleby na zawarto$¢ biatka w ziarnie zb6z jarych
byt odwrotny jak w przypadku plonu ziarna. Wyzszg zawarto$¢ biatka w ziarnie
jeczmienia, owsa i w ich mieszankach stwierdzono w warunkach kwasnego odczynu
gleby oraz nizszej zasobnosci gleby w potas i magnez (tab. 6). Zmiany zawartosci
biatka w ziarnie jgczmienia pod wptywem badanych czynnikéw, z wyjatkiem zasob-
nosci gleby w fosfor, byly podobne jak w ziarnie owsa i mieszanki obu zb6z. Nie
stwierdzono bowiem istotnego zréznicowania w nagromadzeniu biatka w ziarnie owsa
1 mieszanki pod wptywem zawartos$ci fosforu w glebie, w odréznieniu od jeczmienia,
ktory wykazat wyzszg wartos¢ tej cechy przy nizszej zawartosci fosforu w glebie.
W innych badaniach stwierdzono mniejszy udziat owsa w plonie ziarna mieszanki
z jeczmieniem na glebach lepszych, a wigkszy — na glebach stabszych (13, 30).

Tabela 4
Wplyw tekstury gleby i kompleksu przydatnosci rolniczej na wielko$¢ plonu
ziarna jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki
P Liczba Plon ziarna (t-ha'')
Wyszczegodlnienie . , - — : :
do$wiadczen | jeczmien jary owies mieszanka
Gatunki gleb:
pgm 7 4,47a" 4,22a" 4,40a"
pgm/pgl 10 4,21ab 4,10a 4,23a
pgl/gl 7 4,09b 4,14a 4,27a
pgl 11 3,62¢ 3,74b 3,890
pgl/ps 12 3,48¢c 3,62b 3,73b
ps/gl 9 3,32¢cd 3,68b 3,65b
ps, ps/pl 11 3,04d 3,11c 3,12¢
Kompleks glebowo-rolniczy:
Zytni bardzo dobry 18 4,36a 4,15a 4.30a
Zytni dobry 26 3,85b 3,69b 3,82b
Zytni staby 23 3,28¢ 3,43b 3,41c

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sie istotnie
Zrédto: Noworolnik i Terelak, 2005 (27)
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Tabela 5

Wplyw pH oraz zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez na wielko$¢ plonu ziarna jgczmienia

jarego, owsa i ich mieszanki

e Liczba Plon ziarna (t-ha™')
Wyszczegdlnienie o , : T X X
doswiadczen jeczmien jary owies mieszanka
pH gleby:
5,5-6,0 20 4,32a" 4,02a" 4,29a"
4,8-54 27 3,70b 3,86ab 3,83b
4,247 19 3,27¢ 3,63b 3,55b
Zawarto$¢ fosforu
(mg-kg' gleby):
70-100 19 3,92a 3,83ab 4,04a
48-69 24 4,05a 3,94a 4,08a
22-47 23 3,48b 3,62b 3,65b
Zawarto$¢ potasu
(mg-kg' gleby):
131-230 22 4,28a 4,04a 4,17a
91-130 26 3,86b 3,95a 4,06a
58-90 18 3,37¢ 3,46b 3,53b
Zawarto$¢ magnezu
(mg-kg' gleby):
60-100 21 4,45a 4,43a 4,48a
31-59 25 4,01b 3,94b 4,00b
15-30 20 3,28¢ 3,26¢ 3,57c
* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie
Zrédto: Noworolnik i Terelak, 2006 (28)
Tabela 6

Wptyw pH oraz zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez na zawarto$¢ biatka w ziarnie jgczmienia

jarego, owsa i ich mieszanki

s Liczba Zawarto$¢ biatka w ziarnie (% s.m.)

Wyszczegdlnienie . , : . : :
dos$wiadczen jeczmien jary owies mieszanka

pH gleby:
5,5-6,0 20 11,8a" 11,3a" 11,6a"
4,8-54 27 12,2ab 11,5ab 11,8ab
4,247 19 12,6¢ 11,8b 12,1b
Zawarto$¢ fosforu
(mg-kg' gleby):
70-100 19 12,0a 11,5a 11,7a
48-69 24 12,0a 11,3a 11,6a
22-47 23 12,5b 11,7a 12,0a
Zawarto$¢ potasu
(mg-kg' gleby):
131-230 22 12,0a 11,4a 11,6a
91-130 26 12,1ab 11,4a 11,6a
58-90 18 12,5b 12,0b 12,2b
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cd. tab. 6
s Liczba Zawarto$¢ biatka w ziarnie (% s.m.)
Wyszczegdlnienie . , : . : :
doswiadczen jeczmien jary owies mieszanka
Zawarto$¢ magnezu
(mg kg gleby):
60-100 21 11,7a 11,1a 11,5a
31-59 25 12,0a 11,5a 11,7a
15-30 20 12,6b 12,1b 12,3b

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znia sie istotnie
Zrodto: Noworolnik i Terelak, 2006 (28)

Kwasny odczyn gleby wpltywa ujemnie, ale w niejednakowym stopniu na plony
réznych gatunkow zboz (3, 4, 6, 20-22). Przy niskim pH gleby wystepuje duze ste-
zenie jondw glinu i manganu toksycznie oddziatujacych na korzenie zb6z (3, 4, 6).
Stabszy rozwdj systemu korzeniowego powoduje mniejsze rozkrzewienie roslin zb6z
i produkcyjno$¢ ktosa, co skutkuje nizszym plonem ziarna. Sposrod gatunkdéw zboz
jarych najbardziej tolerancyjny na kwasny odczyn gleby jest owies, a najbardziej
wrazliwy jeczmien (20-22).

Wplyw warunkéw glebowych na plonowanie zb6z ozimych

W latach 1975-1990 wykonano duzo doswiadczen polowych ze zmieniajacym si¢
w czasie doborem odmian jeczmienia ozimego (11, 26, 29, 33, 34). Wysokie plony
ziarna jeczmienia ozimego uzyskano na glebach zwiezlejszych (pyly zwykte, gliny
lekkie) (tab. 7) nalezacych do kompleksu pszennego dobrego, przy pH gleby powy-
zej 6,0. Niewiele nizsze jego plony otrzymano na glebach $rednio zwigztych (piaski
gliniaste mocne, piaski gliniaste lekkie) ptytko zalegajacych na zwigztym podlozu
(gliny lekkie) (33). Jeczmien ozimy okazat si¢ szczegdlnie wrazliwym gatunkiem
zb0z na zwigztos¢ podloza, a takze na kwasny odczyn gleby.

Tabela 7
Wptyw tekstury gleby na plonowanie jeczmienia ozimego
. Liczba Plon ziarna
Gatunki gleb doswiadczen (t-ha)
Pyly zwykte i gliny lekkie catkowite 54 4,86a"
Gliny lekkie polozone na piaskach gliniastych lekkich 27 4,27bc
Piaski gliniaste mocne potozone na glinach lekkich 49 4,72ab
Piaski gliniaste mocne polozone na piaskach gliniastych lekkich 35 4,17c
Piaski gliniaste lekkie potozone na glinach lekkich 75 4,40b
Piaski gliniaste lekkie potozone na piaskach stabogliniastych 24 3,56d

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sie istotnie
Zrédlo: Strzelec i Noworolnik, 1993 (33)
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W okresie 1990-2002 w serii wielopunktowych doswiadczen terenowych (23) po-
rownywano reakcj¢ jeczmienia ozimego i pszenicy ozimej na jakos¢ gleby. Wielkosé
plonu ziarna tych zb6z zalezata w duzym stopniu od sktadu granulometrycznego gleby
1 jej podtoza, kompleksu glebowo-rolniczego oraz od pH gleby (tab. 8 1 9). Wyzsze
plony ziarna jeczmienia ozimego i pszenicy ozimej uzyskano na glebach zwigzlejszych
(pyly zwyktle, gliny lekkie) nalezacych do kompleksu pszennego dobrego, przy pH
gleby powyzej 6,5 1 wysokiej zasobnosci w sktadniki mineralne. Stwierdzono $rednig
zalezno$¢ ich plondéw od zasobno$ci gleby w potas i fosfor, a w mniejszym stopniu od
zasobnosci gleby w magnez. Jeczmien ozimy reaguje bardziej ujemnie na nizsze pH
gleby w poréwnaniu z pszenicg 0zima, a ta z kolei jest bardziej wrazliwa na luzniejszy
sktad granulometryczny gleby. Duze zréznicowanie plonu ziarna pszenicy ozimej
w obrebie kompleksow glebowo-rolniczych i réznej zasobnosci gleby w magnez
stwierdzono tez w pracy Zarychty i Noworolnika (39).

W podobnej serii doswiadczen terenowych badano reakcje pszenzyta ozimego
1 zyta ozimego na jakosc¢ gleby (24). Plonowanie tych zbo6z istotnie zalezato od sktadu
granulometrycznego gleby i jej podioza, nastepnie od kompleksu glebowo-rolniczego
oraz zasobnosci gleby w potas, a ponadto od pH gleby i zasobnos$ci gleby w fosfor.
Mniejsze zréznicowanie plonow wystapito w zaleznosci od zasobnos$ci gleby w ma-
gnez. Istotnie wigksze plony ziarna obu zb6z uzyskano na glebach zwiezlejszych: pyty
zwykte, gliny lekkie i piaski gliniaste mocne potozone na glinach. Wysoki plon zyta
stwierdzono takze na piaskach gliniastych lekkich potozonych na glinach. Oba gatunki
plonowaty najwyzej na glebach nalezacych do kompleksu zytniego bardzo dobrego,
przy pH gleby powyzej 5,5 i wysokiej zasobnosci w sktadniki mineralne. Pszenzyto
ozime reaguje bardziej ujemnie na gorsze warunki glebowe (zwtaszcza na luzniejszy
sktad granulometryczny gleby i jej podtoza) w poréwnaniu z zytem ozimym. Masa
1000 ziaren obu zb6z byta wyzsza w warunkach ich uprawy na glebach luzniejszych.

Tabela 8
Plonowanie pszenicy ozimej i jgczmienia ozimego w zaleznosci od pH gleby

i kompleksu glebowo-rolniczego

Pszenica ozima Jeczmien ozimy
Wyszczegdlnienie liczba plon ziarna liczba plon ziarna

doswiadczen | t-ha! % doswiadczen t-ha’! %

pH gleby:
6,6-7,2 17 6,46a" 100 16 6,542 100
5,9-6,5 32 5,83b 90 25 5,60b 86
5,0-5,8 26 5,15¢ 81 23 4,94c¢ 75
4,349 22 4,76d 73 17 4,48d 69
Kompleks glebowy:
Pszenny dobry 39 6,51a 100 27 6,33a 100
Zytni bardzo dobry 35 5,89b 91 32 5,72b 90
Zytni dobry 21 4,37¢c 67 20 4,49¢ 71

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie
Zrédto: Noworolnik, 2008 (23)
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Tabela 9
Wplyw zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez na plony ziarna (t-ha™') pszenicy ozime;j
1jgczmienia ozimego
Pszenica ozima Jeczmien ozimy
wzgledna wzgledna
Wyszczegdlnienie liczba plon warto$¢ liczba plon warto$¢
. .| ziarna . . | ziarna
doswiadczen plonu doswiadczen plonu
t-ha’! % t-ha’! %
Zawarto$¢ fosforu
(mg-kg' gleby):
96-130 27 6,17a" 100 18 6,03a" 100
70-100 23 6,19a 100 21 5,90ab 98
46-69 27 5,48b 89 19 5,64b 93
20-45 22 4,99¢ 81 22 4,77¢c 81
Zawartos¢ K w glebie
(mg-kg"' gleby):
181-240 27 6,22a 100 23 5,90a 100
141-180 23 5,68b 91 19 5,67a 96
91-140 25 531c 85 18 5,11b 86
50-90 21 4,88d 79 21 4,72¢ 78
Zawarto$¢ magnezu
(mg-kg' gleby):
101-150 24 6,20a 100 23 6,08a 100
51-100 34 5,94a 96 27 5,80a 95
20-50 38 5,26b 85 31 5,33b 88
* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie
Zrodho: Noworolnik, 2008 (23)
Tabela 10
Plonowanie pszenzyta ozimego i zyta ozimego w zalezno$ci od pH gleby
i kompleksu glebowo-rolniczego
Pszenzyto ozime Zyto ozime
Wyszczegdlnienie liczba plon ziarna liczba pPlon ziarna
doswiadczen|  t-ha % doswiadczen t-ha’! %
pH gleby:
5,6-6,4 25 6,02a" 100 26 5,08a" 100
5,1-5,5 29 5,65ab 93 27 5,02ab 86
4,6-5,0 26 5,30b 88 31 4,74b 75
4,0-4,5 24 4,78¢ 80 32 4,32¢ 69
Kompleks glebowy:
Zytni bardzo dobry 42 5,81a 100 30 4,93a 100
Zytni dobry 35 5,19b 90 43 4,62a 90
Zytni staby 27 4,20c 72 42 4,01b 71

* wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami roznig si¢ istotnie

Zrodto: Noworolnik, 2009 (24)
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Tabela 11

Wplyw zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez na plony ziarna (t-ha') pszenzyta ozimego

1 Zyta ozimego

Pszenzyto ozime Zyto ozime
wzgledna wzgledna
Wyszczegoblnienie liczba ]E)lon wielko$é liczba plon wielkos¢
; ziarna . ziarna
doswiadczen plonu | do$wiadczen plonu

t-ha’! % t-ha’! %
Zawarto$¢ fosforu
(mg kg gleby):
101-130 22 6,04a" 100 22 5,01a" 100
70-100 30 5,96a 98 27 4,95ab 99
46-69 27 5,49b 91 31 4,67b 93
20-45 25 4,86¢ 80 35 4,32¢ 86
Zawarto$¢ potasu
(mg kg gleby):
181-240 25 6,12a 100 23 5,17a 100
141-180 29 5,80a 95 27 5,02a 97
91-140 28 5,23b 85 32 4,66b 90
50-90 22 4,48¢c 73 33 4,08¢c 79
Zawarto$¢ magnezu
(mg-kg' gleby):
101-150 30 5,93a 100 30 5,03a 100
51-100 36 5,62a 95 41 4,74a 94
20-50 38 4,90b 83 43 4,35b 86

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami rdznig si¢ istotnie
Zrédto: Noworolnik, 2009 (24)

Wspéldzialania jakoS$ci gleby z réZnymi czynnikami agrotechnicznymi
w aspekcie plonowania zb6z

Na podstawie wynikéw licznych doswiadezen (5, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 18, 25,
29, 31, 32, 35), w ktorych badano wptyw roéznych czynnikow agrotechnicznych na
plonowanie zb6z (gtéwnie jeczmienia jarego) w réznych warunkach glebowych,
okreslono zaleznos$ci migdzy jakos$cia gleby a poszczegdlnymi czynnikami agro-
technicznymi. Fragment wynikéw badan w tym zakresie nad jeczmieniem jarym
przedstawiono w tabeli 12.
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Tabela 12
Wplyw wybranych czynnikdw agrotechnicznych w zaleznosci od kompleksu glebowego na wielkosé¢
plonu ziarna (t-ha™') jeczmienia jarego

Wyszczegdlnienie Kompleks glebowy

pszenny dobry zytni bardzo dobry zytni dobry
Gestos¢ siewu (szt.-m?)
240 4,27a* 3,72b* 3,46¢"
310 4,37a 3,94a 3,73b
380 4,33a 4,04a 3,89a
Termin siewu:
1-51V 4,8%a 4,65a 4,42a
10-151V 4,75ab 4,38a 3,99b
20-251V 4,41b 3,97b 3,48¢
Dawka azotu (t-ha'):
0 3,95d 3,34c 3,02d
30 434¢ 3,88b 3,63¢
60 4,61a 4,22a 3,94b
90 4,49b 4,30a 4,16a

* warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sie istotnie
Zrédto: Noworolnik, 2003 (18)

Wyzej wymienione prace uprawniajg do stwierdzen dotyczacych wspoétdziatania
warunkow glebowych z réznymi czynnikami agrotechnicznymi:

Gleba x gestosé siewu

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyznos¢, luzniejszy sktad granulo-
metryczny gleby, kwasny odczyn) powinno si¢ sia¢ zboza gesciej niz na lepszych
glebach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem roslin rosngcych na glebach
0 mniejszej zasobnosci w sktadniki pokarmowe i wodg. Duza gestos¢ siewu na gle-
bach bardzo stabych (przepuszczalnych) moze by¢ nieefektywna w latach suchych
wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w wode zwigkszonej liczby roslin w tanie.
W warunkach kwasnego odczynu gleby uaktywnia si¢ toksyczne oddziatywanie jo-
néw glinu i manganu na system korzeniowy zbo6z. Im mniejszy system korzeniowy,
tym stabsze krzewienie si¢ roslin skutkujace niedostateczna liczba ktosow w tanie
i dlatego bardziej efektywne staja si¢ zwickszone ilo$ci wysiewu.

Gleba x termin siewu

Opoznienie siewu wywiera wigkszy ujemny wplyw na plonowanie zboz na gle-
bach stabszych niz na glebach lepszych. Wigksza zyznos$¢ gleby wptywa bowiem
dodatnio na rozkrzewienie ro$lin, fagodzac w pewnym stopniu ujemny wptyw na te
ceche¢ opdznienia siewu. Wczesny termin siewu w potaczeniu z dobrymi warunkami
glebowymi sprzyja wytwarzaniu wigckszej masy wegetatywnej zb6z, co powoduje
zagrozenie wylegania roslin. W takim przypadku wazny jest dobor odmiany odporne;j
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na wyleganie. Koniecznosci przestrzegania wczesnego terminu siewu, szczegdlnie
na glebach 1zejszych sprzyja szybsze tempo przesychania takich gleb po zimie
1 mozliwo$¢ szybszej ich uprawy.

Gleba x nawozenie azotem

Na glebach zyznych wystepuje silniejsze krzewienie roslin zb6z i bujniejszy ich
wzrost w efekcie dobrego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe i wode, co poteguje
stopien wylegania w przypadku duzej dawki azotu zwigkszajacej zwarcie tanu zboz.
Nadmierne zageszczenie fanu i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu si¢ po-
razenia zboz przez choroby, ktore wraz z wyleganiem przyczyniaja si¢ do znacznych
strat plonu. Uzasadnia to potrzebe stosowania nizszych dawek N na najlepszych gle-
bach (kompleksy pszenne). W miar¢ zmniejszania si¢ zwigztosci gleby 1 zwigzane;j
z tym wielkosci kompleksu sorpcyjnego (gleby srednie) obniza si¢ zasobno$¢ gleby
w azot, co stwarza potrzeb¢ dostarczenia go w wigkszej ilosci w nawozach. Jednak
na glebach stabych (kompleks zytni dobry, a zwtaszcza zytni staby) z uwagi na niskie
plony (mniejsze pobranie N z gleby) zaleca si¢ mniejsze dawki.

Gleba x odmiany

Odmiany zb6z, a zwlaszcza jeczmienia jarego, r6znig si¢ wymaganiami glebowymi.
Bardziej tolerancyjne na stabsze warunki glebowe sa odmiany o silniejszym systemie
korzeniowym i mocniej krzewiace si¢. Dzigki lepszej penetracji korzeni w glebszej
warstwie gleby potrafig one efektywniej wykorzystywac sktadniki pokarmowe i wodg.
Dla odmian odpowiednich do uprawy w dobrych warunkach glebowych mniej wazna
jest wielko$¢ systemu korzeniowego (z uwagi na lepsza zyzno$¢ wierzchniej warstwy
gleby), a wigksze znaczenie ma obsada ziaren w klosie 1 odporno$¢ na wyleganie.

Gleba x ochrona roslin

W dobrych warunkach glebowych wzrasta znaczenie chemicznej ochrony roslin
zb6z. Lepsza zyzno$¢ gleby sprzyja wschodom i1 wzrostowi licznych gatunkow
chwastow, a takze wptywa na zwigkszenie masy nadziemnej roslin zboz. W tych
warunkach pogarsza si¢ przewiewno$¢ tanu, co utatwia rozprzestrzenianie si¢ cho-
rob. Racjonalny w tym przypadku jest dobor odmian odporniejszych na choroby lub
wysiew odpowiednich mieszanin odmian, ktore sg stabiej porazane przez choroby.

Podsumowanie

Warunki glebowe wywierajg bardzo duzy wptyw na plonowanie zboz. Wsrdd
wlasciwosci gleby duze znaczenie ma jej sktad granulometryczny i zwigzto$¢ pod-
toza, nastepnie pH gleby, a ponadto jej zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe i wodg.
Zwigzlejszych gleb wymaga szczegdlnie pszenica, a nastepnie jeczmien i pszen-
zyto. Tolerancyjnymi gatunkami zb6z na luzniejszg teksturg gleby sa zyto 1 owies.
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Najmniej odpornym gatunkiem na kwasny odczyn gleby jest jeczmien, a ponadto
pszenica, natomiast Zyto i owies sg bardziej tolerancyjne na niskie pH gleby. Nizsze
plonowanie zb6z na glebach luzniejszych i kwasniejszych jest spowodowane gor-
szym rozkrzewieniem produkcyjnym roslin rosnacych w takich warunkach, a takze
niewielkim zmniejszeniem liczby ziaren w ktosie. Jest to przyczyna modyfikowania
zalecen odno$nie gtownych czynnikow agrotechnicznych w zaleznosci od jakosci
gleby. Reasumujac, najwigksze wymagania glebowe ma pszenica, a nastgpnie jeczmien
1 pszenzyto. W stabszych warunkach glebowych lepiej od wymienionych gatunkow
plonuja zyto i owies.
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