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Wstep

Istota gospodarowania zréwnowazonego w rolnictwie polega na dazeniu do uzy-
skiwania stabilnej, a zarazem optacalnej ekonomicznie i akceptowanej spotecznie
produkcji, w sposob niezagrazajacy srodowisku przyrodniczemu. Nalezy zauwazy¢, ze
zrownowazenie gospodarstw rolnych nie jest tozsame ze zrdwnowazeniem rolnictwa
(11), bowiem dopiero wypadkowa ich dziatalnosci sktada si¢ na efekty zrownowa-
zenia rolnictwa w skali przestrzennej. W ocenie zrownowazonego rozwoju zardOwno
rolnictwa, jak i gospodarstw rolnych uwzglednia si¢ najczgsciej trzy kryteria, tj.
agroekologiczne, ekonomiczne i spoteczne (4, 5).

Ocena zrownowazenia gospodarstwa rolnego ma pewng specyfike, gdyz
gospodarstwo jest najmniejszg jednostka organizacyjng i produkcyjng w rolnic-
twie, a zarazem miejscem funkcjonowania i zycia rodziny rolniczej. Wedlug
Adamowicza(l)wzorcowe zrownowazone gospodarstwo rolne powinno spetniaé
nastepujace funkcje: produkowac zywnos¢ w okreslonej ilosci i1 jakosci, zapewniaé
odpowiedni stan zycia dla jego mieszkancéw, chroni¢ srodowisko przyrodnicze, utrzy-
mywac i rozwija¢ walory estetyczne i rekreacyjne terenow wiejskich oraz zapewniaé
zdrowie i komfort ludziom i zwierzetom.

Badania wskazuja, ze specjalizacja gospodarstw rolniczych odgrywa wazna rolg
w realizacji zasad gospodarowania zrownowazonego w rolnictwie (6). W ocenie

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim IUNG-PIB.
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zrownowazenia nalezy odrozniaé sytuacje¢ statyczng (zrownowazenie) i dynamiczng
(rozw6j zrownowazony); w pierwszym przypadku mierzeniu podlega stan, a w drugim
zmiana w czasie (13). W rolnictwie stabilizacja zmian nast¢puje na ogo6t po wielu
latach, dlatego monitoring rownowagi rozwoju rolnictwa, jak i samych gospodarstw
rolnych nalezy prowadzi¢ przez odpowiednio dtugi czas (4).

Celem pracy byta ocena stopnia zrdwnowazenia wybranej grupy gospodarstw
indywidualnych o ré6znym profilu (typach) produkeji rolnicze;j.

Material i metodyka badan

Material zrodtowy stanowity wyniki badan przeprowadzonych w latach 2011-2013
w 12 gospodarstwach rolnych réznigcych si¢ profilem produkcji. Gospodarstwa te
sg zlokalizowane na obszarze zachodniej czgsci wojewodztwa lubelskiego. Wyod-
rebniono cztery grupy gospodarstw (po 3 gosp. w kazdej), tj. prowadzace produkcje
wielokierunkowa, chéw bydta mlecznego, tucz trzody chlewne;j i produkcje roslinng.
Podstawg grupowania gospodarstw wedlug kierunku produkcji byt stopien ich specja-
lizacji, okreslony poprzez strukture produkcji towarowej brutto (12). Ze wzgledu na
niewielkg liczebnos$¢ badanych gospodarstw przeprowadzone badania majg charakter
studium przypadku.

W ocenie stopnia zréwnowazenia gospodarstw uwzgledniono trzy kryteria
— agroekologiczne, ekonomiczne i spoteczne. Oceng zrownowazenia agroekolo-
gicznego przeprowadzono na podstawie 10 wskaznikdéw analitycznych, natomiast
zrownowazenie ekonomiczne i spoleczne oceniano z uwzglednieniem odpowiednio: 7
1 5 wskaznikow (tab. 1). Najwickszg uwage dos¢ czesto przywigzuje si¢ do aspektu
srodowiskowego zrownowazenia, gdyz srodowisko przyrodnicze okres$la warunki dla
zycia i potencjalne mozliwosci rozwoju cywilizacyjnego (13). Ocene wskaznikdéw
analitycznych oraz stopnia zréwnowazenia badanych gospodarstw w zakresie po-
szczegblnych kryteriow i w ujeciu syntetycznym przeprowadzono wedtug metodyki
przedstawionej przez Harasima (5). Poszczegdlnym wskaznikom przypisano
wartosci (rangi) w przedziale 0—5 punktow, a stopien zrdwnowazenia gospodarstw
oceniano, stosujac nastepujaca skale:

Stopien brak bardzo L . . . bardzo
. . . . o niski $redni wysoki .
zrownowazenia zrOwnowazenia niski wysoki

Warto$¢ wskaznika (pkt) 0 0,01-1 1,012 | 2,013 3,014 | 4,01-5
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Tabela 1

Wskazniki wykorzystane do oceny stopnia zrOwnowazenia gospodarstw rolnych

Kryteria oceny Wskazniki analityczne

1.1. Réznorodno$¢ uprawianych roslin

1.2. Udzial zb6z w zasiewach

1.3. Pokrycie gleby roslinno$cia

1.4. Obsada zwierzat

1.5. Odczyn gleby

1.6. Bilans azotu

1.7. Bilans fosforu

1.8. Bilans potasu

1.9. Bilans glebowej substancji organicznej
1.10. Udziat w programie rolnosrodowiskowym
2.1. Dochodowo$¢ gospodarstwa

2.2. Udziat dochodéw z dziatalno$ci pozarolniczej
2.3. Udziat doptat w dochodzie rolniczym

2. Ekonomiczne 2.4. Parytet dochodéw

2.5. Stopien specjalizacji gospodarstwa

2.6. Stopien zuzycia srodkow trwatych

2.7. Efektywno$¢ ekonomiczna gospodarstwa

1. Agroekologiczne

3.1. Wiek wiasciciela gospodarstwa

3.2. Wyksztalcenie wlasciciela gospodarstwa
3. Spoteczne 3.3. Wkiad pracy

3.4. Aktywnos¢ spoteczna

3.5. Posiadanie nastepcy

Zrodlo: opracowanie whasne
Wyniki badan

W pracy w sposob bardziej szczegdtowy przedstawiono wskazniki agroekologicz-
nego zrownowazenia gospodarstw rolnych (tab. 2), gdyz odnosza si¢ do srodowiska
przyrodniczego warunkujacego jakos¢ zycia i mozliwosci rozwoju spoteczenstwa (13).

Gospodarstwa prowadzace tucz trzody chlewnej wyroznialy si¢ bardzo duza
obsadg zwierzat (tab. 2), znacznie przekraczajgca poziom dopuszczalny dla dobrej
praktyki rolniczej, tj. 1,5 DJP-ha! UR (3). Natomiast gospodarstwa o profilu ro§linnym
cechowaly si¢ bardzo matg obsada zwierzat, za§ wielokierunkowe i1 nastawione na
produkcj¢ mleka utrzymywaty okoto 0,9 DJP-ha! UR. Wedlug B a u m a (2) wila-
Sciwa dla poprawnej gospodarki nawozowej jest obsada w zakresie 0,5-1,5 DJP-ha’!
UR. Zmiennos$¢ obsady zwierzat w poszczegélnych typach gospodarstw w okresie
badan byta wzglednie mata (tab. 2). Nalezy podkresli¢, ze obsada zwierzat decyduje o
wielkos$ci produkcji obornika w gospodarstwie, a przez to ma istotny wptyw na salda
bilansow sktadnikéw nawozowych i glebowej substancji organicznej. W przypadku
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badanych gospodarstw z obsada zwierzat najsilniej dodatnio byto skorelowane saldo
substancji organicznej (r = 0,76), a w mniejszym stopniu salda NPK (r = 0,45-0,58).

Wartosci wskaznikow agroekologicznego zréwnowazenia gospodarstw rolnych

Tabela 2

Gospodarstwa wedhug kierunku produkcji
Wskazniki Lata produkcja produkeja | tucz trzody | produkcja
wielokierunkowa | mleka | chlewnej | roslinna
2011 0,78 0,93 2,23 0,04
Obsada zwierzat 2012 0,83 0,88 2,39 0,04
(DJP-ha! UR) 2013 0,93 0,94 1,89 0,06
$rednio 0,85 0,92 2,17 0,05
2011 8,0 73 5,0 3,7
Liczba gatunkow roslin 2012 7,7 7,0 3,7 3,0
na gruntach ornych 2013 8,0 7,0 5,7 4,0
Srednio 7.9 7,1 4.8 3,6
2011 61,8 61,9 92,4 54,5
Udziat zbdz w zasiewach 2012 60,6 63,3 98,2 64,4
(% GO) 2013 58,8 59,0 93,4 47,1
$rednio 60,4 61,4 94,7 55,3
2011 48,0 51,1 59,6 532
Pokrycie gleby roslinnoscig w roku | 2012 47,1 46,4 31,1 37,3
(% GO) 2013 478 46,3 59,3 56,0
$rednio 47,6 479 50,0 48,8
Odczyn gleb (pH) 2011 5,8 5,4 5,1 6,2
Bilans sktadnikow nawozowych (kg-ha! UR):
2011 88 56 268 51
N 2012 75 41 145 94
2013 90 44 175 70
srednio 84 47 196 72
2011 6 4 118 5
2012 21 -2 87 13
P,0; 2013 38 -1 113 -12
srednio 22 1 106 2
2011 41 12 174 16
2012 66 12 137 35
K0 2013 118 16 165 7
$rednio 75 13 159 19
. . . 2011 0,77 1,04 3,84 -0,29
fr‘gr‘lsicif:jowq substancji 2012 0,90 1,03 2,28 0,13
(t s.m.-ha") 2013 0,98 1,11 2,62 -0,12
o srednio 0,88 1,06 2,91 0,18

Zrodlo: opracowanie wlasne

Specjalizacja gospodarstw wptywata na roznorodno$¢ gatunkowa roslin upra-
wianych na gruntach ornych. Gospodarstwa wielokierunkowe i prowadzace pro-
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dukcje¢ mleka uprawiaty 7-8 gatunkéw roslin, a nastawione na tucz trzody chlewne;j
i roslinne w zasiewach miaty 3—5 gatunkéw (tab. 2). Wedlug zasad dobrej praktyki
rolniczej racjonalny plodozmian powinien obejmowac 3—4 gatunki na glebach lekkich
1 4-5 gatunkéw na glebach ciezszych (3). Nalezy doda¢, ze réznorodnos¢ gatunko-
wa ro$lin odgrywa wazng rol¢ w utrzymywaniu dobrego poziomu produktywnosci
agroekosystemu, zyznos$ci gleby i glebochronnej funkcji roslin.

Wyodrebnione grupy specjalistycznych gospodarstw réznity si¢ znaczaco pod
wzgledem udziatu zb6z w zasiewach. Najkorzystniejszy stan stwierdzono w gospo-
darstwach roslinnych, w ktérych zboza zajmowaty okoto 55% powierzchni zasiewow
(tab. 2). Szczegolnie duzy udziat zboz, zblizony do monokultury (§rednio ok. 94%),
miaty gospodarstwa prowadzace tucz trzody chlewnej. Natomiast w gospodarstwach
wielokierunkowych i nastawionych na produkcj¢ mleka zboza uprawiano na okoto
60% powierzchni gruntéw ornych. W latach badan wieksza zmienno$¢ udziatu zboz
obserwowano w grupie gospodarstw ro§linnych. Wedtug K u s i a (9) nalezy unikac
wigkszego niz 66% udziatu zbdz w zasiewach, przy czym maksymalny udziat nie
powinien przekracza¢ 75%. Udziat zb6z w strukturze zasiewow jest waznym wskazni-
kiem agroekologicznym, gdyz determinuje poprawno$¢ zmianowania roslin i stopien
biordéznorodnosci agrocenoz.

Ze strukturg zasiewdw na gruntach ornych wigze si¢ wskaznik pokrycia gleby
roslinnos$cia. Przecigtnie grupy specjalistycznych gospodarstw nie roéznily si¢ zna-
czaco pod wzgledem stopnia pokrycia gruntéw ornych roslinnoscig (tab. 2). Jednak
w gospodarstwach prowadzacych tucz trzody chlewnej i ros§linnych, z powodu
wymarznigcia cze$ci ozimin i przesiewoéw pol zbozami jarymi w 2012 r., nastgpito
pogorszenie stopnia pokrycia gleby roslinnoscig. Wedtug zasad dobrej praktyki rolni-
czej na terenach réwninnych okoto 60% powierzchni gruntéw ornych, a na terenach
zagrozonych erozja co najmniej 75% ich powierzchni powinno pozostawac caty rok
pod okrywa roslinng (3).

Odczyn gleb badanych gospodarstw ksztattowat si¢ w zakresie od kwasnego do
lekko kwasnego (tab. 2). Grunty orne gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji
zwierzecej (produkcja mleka, tucz trzody chlewnej) cechowaty si¢ kwasnym odczy-
nem (pH <5,6). Odczyn jest jednym z wazniejszych wskaznikdéw zyznosci gleby,
zapewniajagcym roslinom optymalne warunki do wzrostu i rozwoju. Nalezy dodac¢,
ze silne zakwaszenie gleb wptywa niekorzystnie na plonowanie roslin (wielkos$¢
1jako$¢ plonow), gldwnie z powodu obnizenia efektywnosci nawozenia zachodzacego
wskutek zmniejszenia przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych.

Na poziomie gospodarstwa rolnego wazne jest sporzgdzanie bilanséw sktadnikow
nawozowych jako wskaznikow do oceny ich potencjalnego zagrozenia dla $rodo-
wiska. Duze dodatnie saldo moze wskazywac¢ na potencjalne straty sktadnikow,
gléwnie poprzez przemieszczanie si¢ do wod gruntowych i powierzchniowych oraz
powodowac ich zanieczyszczenie (eutrofizacj¢). Natomiast saldo ujemne $wiadczy
o zbyt matych dawkach nawozéw w stosunku do potrzeb pokarmowych roslin, co
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przyczynia si¢ do degradacji zyznosci gleby w wyniku wyczerpywania rezerw sktad-
nikéw. Pod wzgledem bilansu sktadnikow nawozowych sytuacja poszczegdlnych
grup gospodarstw specjalistycznych byta zréznicowana. Dos¢ poprawnym saldem
azotu wyrdzniaty si¢ gospodarstwa nastawione na produkcje mleka, natomiast
w przypadku gospodarstw prowadzacych tucz trzody chlewnej saldo byto niekorzystne
z powodu bardzo duzego nadmiaru tego sktadnika w granicach 145-270 kg N-ha'!
(tab. 2). Gospodarstwa trzodowe cechowaty si¢ rowniez niekorzystnymi saldami
fosforu i potasu. W przecigtnych warunkach za optymalne uznaje si¢ dodatnie salda
sktadnikow nawozowych nieprzekraczajace: 50 kg N, 25 kg P,O,i 50 kg K, O-ha
(5). W swietle tych wartosci granicznych sald pozytywnie nalezy oceni¢ gospodar-
stwa produkujace mleko, a takze ukierunkowane na produkcj¢ ro§linng (w zakresie
bilansow fosforu i potasu). Natomiast gospodarstwa prowadzace tucz trzody chlewnej
sg potencjalnie duzym zagrozeniem dla srodowiska z powodu wielko$ci nadmiaru
wszystkich makrosktadnikéw (NPK), przekraczajacych 3—4-krotnie przyjete wartosci
normatywne.

Waznym elementem agroekologicznego zréwnowazenia gospodarstw jest bilans
glebowej substancji (materii) organicznej sporzadzany z uwzglednieniem struktury za-
siewOw oraz zastosowanych nawozow organicznych i naturalnych. Badania wykazaty,
ze gospodarstwa roslinne cechowaty si¢ uyjemnym saldem bilansu glebowej substancji
organicznej (tab. 2). Pozostate grupy gospodarstw, a szczegdlnie prowadzace tucz trzo-
dy chlewnej, osiggaty dodatnie saldo. W sytuacji ujemnego bilansu nastepuje spadek
zawartos$ci substancji organicznej w glebie (degradacja), co przyczynia si¢ do zwigk-
szenia emisji gazow cieplarnianych (10). Natomiast wzrost zawarto$ci tej substancji
w glebie (wigzanie — sekwestracja) ogranicza efekt cieplarniany. Jednak zbyt duze
saldo niesie ze sobg inne zagrozenia dla srodowiska. Przyjmuje si¢ (8), ze dodatnie
wartosci salda substancji organicznej powyzej 0,52 t s.m.-ha’! stwarzajg potencjalne
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych zwigzkami
azotu i fosforu. Zatem wszystkie badane grupy gospodarstw specjalistycznych ze
wzgledu na wielkos$¢ salda glebowej substancji organicznej stwarzaty potencjalnie
okreslone zagrozenia srodowiskowe. W przypadku gospodarstw roslinnych (czgsto
bezinwentarzowych) sposobem na poprawe bilansu glebowej substancji organicznej
jest przyorywanie plonéw ubocznych (stomy zbo6z i rzepaku oraz lisci buraka cukro-
wego), a takze poplonow Scierniskowych. W gospodarstwach z duza obsada zwierzat
nadmiar obornika mozna przeznaczy¢ na sprzedaz lub wymieni¢ na stome potrzebna
dla produkcji zwierzece;.

Warto$ci poszezeg6dlnych wskaznikéw agroekologicznych zalezaty gtownie od
kierunku produkcji gospodarstw, a w mniejszym stopniu od lat badan (tab. 2). Sposrod
wskaznikéw najwicksza zmienno$¢ w latach wykazywaty salda bilansu sktadnikéw
nawozowych. Ponadto ujawnit si¢ znaczacy wptyw przebiegu pogody na pokrycie
gleby roslinnoscig w 2012 r., w ktorym po wymarzni¢ciu czes$ci ozimin (zboza, rzepak)
zaszta koniecznos¢ wykonania ponownych zasiewdw na wiosne.
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W syntetycznej ocenie agroekologicznej gospodarstwa prowadzace tucz trzody
chlewnej i nastawione na produkcj¢ roslinng cechowaly si¢ niskim poziomem zrow-
nowazenia, za$ wielokierunkowe 1 produkujace mleko byty srednio zrownowazone
(tab. 3 14). Pod wzgledem ekonomicznym wyré6znily si¢ gospodarstwa wielokierun-
kowe i specjalizujace si¢ w produkcji roslinnej jako wysoko zréwnowazone. Nalezy
zauwazy¢, ze specjalizacja gospodarstw oprocz doraznych korzysci ekonomicznych
ma stabe strony, co najmniej dwie cechy negatywne — prowadzi do wzrostu zaro6wno
ryzyka gospodarowania, jak i zagrozen dla srodowiska (7). W spotecznym wymiarze
wszystkie grupy gospodarstw przedstawiaty sredni poziom zréwnowazenia. W tacz-
nej ocenie, obejmujacej trzy kryteria (agroekologiczne, ekonomiczne i spoteczne),
najwyzsza not¢ odpowiadajaca wysokiemu poziomowi zrownowazenia uzyskaly
gospodarstwa wielokierunkowe.

Tabela 3

Ocena punktowa stopnia zrownowazenia gospodarstw rolnych w zaleznosci od kierunku produkcji
(w skali 5°)

Gospodarstwa wedtug kierunku produkcji

Lata i kryteria oceny produkcja produkcja tucz trzody produkcja

wielokierunkowa mleka chlewnej ro$linna
2011
Agroekologiczne 2,77 2,63 1,30 2,13
Ekonomiczne 3,76 2,76 3,05 4,00
Spoteczne 3,00 2,67 3,00 2,73
Ocena syntetyczna 3,18 2,69 2,45 2,95
2012
Agroekologiczne 2,33 2,33 1,20 1,70
Ekonomiczne 3,95 2,81 2,57 4,05
Spoteczne 3,00 2,73 2,93 2,93
Ocena syntetyczna 3,09 2,62 2,23 2,89
2013
Agroekologiczne 2,50 2,17 1,73 1,93
Ekonomiczne 4,00 3,05 2,67 3,71
Spoteczne 2,87 2,73 2,87 2,80
Ocena syntetyczna 3,12 2,65 2,42 2,81
Srednio 20112013
Agrocekologiczne 2,53 2,38 1,41 1,92
Ekonomiczne 3,90 2,87 2,76 3,92
Spoteczne 2,96 2,71 2,93 2,82
Ocena syntetyczna 3,13 2,65 2,37 2,89

Zrodto: opracowanie wlasne
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Tabela 4
Poziom zréwnowazenia gospodarstw rolnych (srednio z lat 2011-2013)
Gospodarstwa wedtug kierunku produkcji

Kryteria oceny produkcja produkcja tucz trzody produkcja

wielokierunkowa mleka chlewnej roslinna
Agroekologiczne $redni $redni niski niski
Ekonomiczne wysoki $redni $redni wysoki
Spoteczne $redni $redni $redni $redni
Ocena syntetyczna wysoki sredni $redni $redni

Zrédto: opracowanie whasne
Whioski

. Poziom zréownowazenia gospodarstw rolnych zalezat gldwnie od ich specjalizacji,
czyli kierunku produkcji.

. Gospodarstwa wielokierunkowe i nastawione na produkcj¢ mleka cechowaly si¢
wyzszym (przecigtnie srednim) stopniem zrownowazenia agroekologicznego niz
gospodarstwa prowadzace tucz trzody chlewnej i specjalizujace si¢ w produkcji
roslinne;j.

. W zakresie zrownowazenia ekonomicznego wysokg ocene uzyskaty gospodarstwa
wielokierunkowe i1 nastawione na produkcje¢ mleka.

. W obszarze spolecznym wszystkie grupy gospodarstw specjalistycznych miaty
podobny ($redni) stopien zrbwnowazenia.

. W syntetycznym ujeciu obejmujacym trzy kryteria, tj. agroekologiczne, ekono-
miczne i spoteczne, wysoki poziom zréwnowazenia osiagaty tylko gospodarstwa
wielokierunkowe.
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