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Wstep

Uczniowie, ktorzy odwiedzajg nasz instytut* przy okazji réznych imprez, sg za-
interesowani zagadnieniami produkcji roslinnej, jednak czesto ich wyobrazenie
o roslinach i surowcach rolnych jest zupetnie btedne. Ich wiedza bazuje na informa-
cjach z reklam czy wpisdw internetowych, ktére nieraz majg niewiele wspdlnego
z rzeczywistoscig. Dlatego w niniejszej broszurce zgromadzono sprawdzone podsta-
wowe dane o wybranych gatunkach roslin uprawnych: wyglad w réznych fazach roz-
wojowych, sposéb zbioru, wykorzystanie. Materiat ten moze poméc w weryfikacji
informacji z innych Zrédet, mozna go tez wykorzysta¢ do uzupetnienia wiadomosci
z lekcji botaniki, bo podaje przyktady nie spotykane zwykle w podrecznikach.

Publikacja obejmuje zboza, ziemniak, burak cukrowy, rzepak, stonecznik i rosli-
ny bobowate uprawiane na nasiona. Uwzgledniono réwniez chmiel i tyton, chociaz
ich plantacje zajmujg w Polsce stosunkowo matg powierzchnie, gdyz sg to rosliny
uprawiane lokalnie i nie kazdy moze je obejrze¢ w naturze. Zdjecia sg oryginalne,
zostaty w wiekszosci wykonane w zaktadach doswiadczalnych i hali wegetacyjnej
IUNG-PIB. Ciekawym uzupetnieniem publikacji moze by¢ strona projektu ,Rolnic-
two bez tajemnic — internetowy przewodnik dla ucznidw szkét podstawowych”
(https://rolnictwobeztajemnic.iung.pl/), na ktérej dodatkowo podano ogdlne infor-
macje dotyczgce produkcji roslinnej i zamieszczono filmiki dotyczgce omawianych
zagadnien.

Kod QR strony ,,Rolnictwo bez tajemnic — internetowy przewodnik
dla uczniéw szkot podstawowych”

* Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach (IUNG-PIB)

3



Pola uprawne zazwyczaj nie sg ogrodzone. S3 na to za duze, a poza tym
ogrodzenia przeszkadzatyby w manewrowaniu maszynami rolniczymi.
Jednak nie znaczy to, ze pola uprawne to ziemia niczyja. Wchodzenie
lub wjezdzanie na obsiane lub uprawione pole bez pozwolenia wtasci-
ciela swiadczy o braku poszanowania dla cudzej wtasnosci.

Obrazki z pél produkcyjnych



Zboza

Podstawowe zboza w Polsce to pszenica, pszenzyto, zyto, jeczmien i owies, ale
do zbdz zalicza sie tez kukurydze uprawiang na ziarno. Majg one najwiekszy udziat
w ogolnej powierzchni zasiewdw. Zboza s3 roslinami jednorocznymi. Poza kukury-
dzg, wystepujg w formie jarej wysiewanej wiosng i ozimej wysiewanej pdéznym la-
tem lub jesienia.

Zboza nalezg do rodziny traw, dlatego majg w wygladzie wiele cech wspdlnych,
ale poszczegélne gatunki mozna rozrézni¢ po charakterystycznych elementach,
szczegodlnie kiedy juz wyksztatcg kwiatostany. Nie zawsze jest to proste, bo zboza
wystepujg w bardzo wielu zréznicowanych odmianach rolniczych i botanicznych. ta-
two rozpoznaé owies, bo wyksztatca wieche, nie ktos, i kukurydze, bo od poczatku
wyrdznia sie rozmiarem.

Zboza uprawia sie gtdwnie na ziarno. Jest ono wykorzystywane przede wszystkim
jako pasza i w przemysle spozywczym. Ze stodu, najczesciej jeczmiennego, produku-
je sie piwo. Stoma zbdz moze by¢ uzywana jako Scidtka dla zwierzat gospodarskich,
materiat izolacyjny, opat, substrat w biogazowniach.

Produkty zbozowe wykorzystywane na co dzien w gospodarstwie domowym to
réznego rodzaju kasze, ptatki (jeczmienne, owsiane) i maka (pszenna, zytnia). Uzy-
wa sie ich do przyrzadzania wielu dan, wypiekéw i przekgsek. Maka jest podstawg
réznego rodzaju ciasta (np. na kluski, makaron, nalesniki, pierogi), stuzy tez do za-
geszczania potraw. Z kukurydzy pekajacej robi sie popcorn.

Powierzchnia uprawy i plony zbdz w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektaréw* na 1 hektar
Zboza ogétem 7188 49,9
Pszenica 2449 53,8
Pszenzyto - 1201 ---------------------- 4 4,8 -----------------------
e Y od YAk
leczmie 6 1-1-8 ---------------------- 4 4,9 -----------------------
owies 208 Wi g -
Kukurydza na zia rno --------------- 1256 ---------------------- 7 2,9 -----------------------

* 1 hektar to 10000 metréow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow



ZBOZA
Rozwdj zboz

Rozwaj zbdz zostat opisany na przyktadzie pszenicy. Podobnie, z uwzglednieniem
drobnych rdznic gatunkowych, zachodzi u zyta, pszenzyta i jeczmienia. Zblizony jest
takze u owsa, chociaz oczywiscie zamiast ktosdw wyksztatcajg sie wiechy. Rozwdj
kukurydzy zostat przedstawiony oddzielnie ze wzgledu na specyfike tej rosliny.

i zawigzek czesci

Materiatem siewnym zboz sg ziarniaki

nadziemnej (nazywane ziarnem). Po siewie, w wilgot-
okryty ochronng
pochewka

nej glebie peczniejg i wypuszczajg korzon-
ki zarodkowe, w przypadku pszenicy trzy
do pieciu. Jednoczesnie ku gorze rosnie
i zawigzek czesci nadziemnej rosliny. Po-
czatkowo okryty jest cienka, przejrzysta
pochewka (koleoptylem), ktéra chroni go
podczas przeciskania sie miedzy czgstka-
mi gleby. Kiedy kietek znajdzie sie nad zie-
mig, koleoptyl peka i rozwija sie pierwszy
lis¢. Po nim roslina wyksztatca nastepne
liscie i rozpoczyna proces krzewienia sie.

korzonki zarodkowe

£ e

, Delikatne kietki pznin|doczne na polu po odgarnigciu cienkiej warstwy Ieby.
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ZBOZA
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Krzewienie polega na wytwarzaniu dodatkowych pedéow (zdzbet) z wezta krze-
wienia. Dzieki temu na jednej roslinie moze powstac kilka ktoséw.

8 Obrazki z pél produkcyjnych
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Zdzbta sie wydtuzaja, na ich wierzchotkach jest juz uformowany zawigzek ktosa.
Rozwijajg sie kolejne liscie. Dolng czes¢ liscia stanowi pochwa lisciowa, ktdra szczel-
nie otacza zdzbto. Pochwa przechodzi w blaszke lisciowa, rozwinietg i odchylong od

osi zdzbta.
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lis¢ flagowy |
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# |
zgrubienie
- pochwy
, lisSciowej

Zawigzek ktosa rozwija sie, rosnie i przesuwa ku goérze, ale ciggte jest ukryty we-
wnatrz rurki z lisci. Miejsce, w ktérym sie znajduje mozna okresli¢ na podstawie
potfozenia wydtuzonego, wrzecionowatego zgrubienia na pedzie. Ostatni, najwyzszy
z wytworzonych lisci nazywamy lisciem flagowym.

10 Obrazki z pdl produkcyjnych



Z pochwy liscia flagowego zaczy-
na sie wysuwac ktos.

Poczatkowo widac tylko gérne ktoski, pdz-
niej wytania sie caty ktos, ciggle jeszcze jest
ponizej wierzchotka liscia flagowego.

11



ZBOZA

Na skutek wydtuzania sie doktosia ktos wysuwa sie ponad lis¢ flagowy. Jednocze-
$nie pszenica zaczyna kwitnienie.

12 Obrazki z pdl produkcyjnych



ZBOZA

Kwiatek pszenicy widoczny
po odgieciu plewy i plewki
dolnej ktoska.

piérkowate znamiona
stupka

Kwiaty pszenicy s3 niepozor-
ne, sktadajg sie z beczutkowatego
stupka z pierzastym dwuramien-
nym znamieniem i trzech precikow.
Na dole stupka znajdujg sie dwie
malutkie poduszeczki, tak zwane
tuszczki, ktére peczniejgc rozsuwajg
plewki, by pylniki mogty sie wysu-
n3a¢ na zewnatrz ktosa.

Na polu w czasie kwitnienia wi-
dzimy na ktosach tylko pylniki. Pu-
ste majg zwykle biaty kolor.
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ZBOZA

Kwiatostany zbéz

Kwiatostany kukurydzy oméwiono w podrozdziale dotyczgcym tej rosliny. Sposrod
podstawowych zbdz tylko owies wyksztatca wiechy. Pszenica, zyto, pszenzyto i jecz-
mien wytwarzajg kwiatostany w postaci ktoséw. Ich ogdlna budowa jest podobna,
ale poszczegdlne gatunki i odmiany réznig sie szczegdétami morfologicznymi.
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ZBOZA
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Ktosy pszenzyta
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ZBOZA

Po zapyleniu z zalgzni stupka
rozwija sie owoc — ziarniak. Po-
czatkowo jest zielony i miekki.

ziarniaki

W miare rozwoju ziarniak
zwieksza rozmiar i traci zielony
kolor. Wypetnia sie substancja-
mi pokarmowymi dla przysztej
rosliny, ktdra rozwinie sie
z zarodka.

ziarniak pszenicy

Dojrzate ziarniaki sg suche
i twarde. W przypadku psze-
nicy, pszenzyta i zyta fatwo
WYysuwajg sie spomiedzy
plewek, natomiast u oplewio-
nych form owsa i jeczmienia
plewki szczelnie otaczajq ziar-
niak lub sg z nim zrosniete.

16 Obrazki z pdl produkcyjnych



tan dojrzatej pszenicy

Zboza dojrzewaja latem. Obecnie zbierane sg najczesciej kombajnowo. Kombajn
nagarnia i $cina rosliny, wymtaca ziarno z ktoséw i gromadzi je w zbiorniku, a resztki
roslin wyrzuca na pole.

17



ZBOZA

W rolnictwie wykorzystuje sie rowniez stome zbdz. Moze by¢ ona po rozdrobnie-
niu przyorana — stanowi wtedy zrédto sktadnikow pokarmowych i materii organicz-
nej w glebie. Czasem jest zbierana specjalnymi prasami i wykorzystywana w gospo-
darstwie na przyktad jako sciétka dla zwierzat.

Wybieg dla owiec wytozony stoma.

18 Obrazki z pdl produkcyjnych



KUKURYDZA

zawigzek czesci pedowej

Bl
i

korzonek zarodkowy
R TR g

Rozwaj kukurydzy

DKukurydze sieje sie naj-
czesciej pod koniec kwiet-
nia lub na poczatku maja,
bo dopiero wtedy gleba
jest wystarczajgco ogrzana.
Ziarniaki wytwarzajg tylko
jeden korzonek zarodkowy,
ale szybko pojawiajg sie licz-
ne korzenie przybyszowe.
Rosliny rozwijajg kolejne,
coraz wieksze, liscie.

Mtoda roslina kukurydzy
wykopana z ziemi.

Korzenie przybyszowe,
wyrastajace nad ziarnia-
kiem, utworzg gtéwng czesc
systemu korzeniowego
rosliny.

19



KUKURYDZA

Poczatkowo nadziemna czes¢ rosliny kukurydzy uformowana jest gtéwnie z lisci,
w dalszych fazach rozwojowych pojawia sie todyga z charakterystycznymi zgrubie-
niami, tak zwanymi kolankami (weztami).

korzenie
podporowe

Rosliny kukurydzy sg
wysokie i ciezkie. Przy
podstawie pedu wytwa-
rzajg grube przybyszowe
korzenie podporowe, ktére
chronig rosline przed prze-
wréceniem sie.

20 Obrazki z pdl produkcyjnych



KUKURYDZA

Z weztéw (kolanek) pedu gtéwnego
wyrastajg odgatezienia, ktére na wierz-
chotkach wyksztatcg kolby.

4l wierzchotek pedu
bocznego

Mtode kolby sg czesciowo
schowane w rowku na pedzie
gtéwnym i owiniete wieloma
delikatnymi lisémi. Po ich
usunieciu mozna zobaczy¢
zawigzki kwiatéw zenskich. Sg
w réznym stopniu rozwoju, na
dolnych, najstarszych, widac
juz wydtuzajace sie stupki. Kol-
ba pokazana na fotografii ma
ok. 1 cm dtugosci.

rowek w pedzie gtownym,
w ktéry wtulona byta kolba

| wyksztatcajace
| sig stupki
| kwiatéw zeriskich

5

rozsuniete liscie
wowe kolby
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KUKURYDZA

Po pewnym czasie na
wierzchotku pedu boczne-
go pojawia sie pek szyjek
~stupkéw (ze znamionami)
. wytwarzanych przez kolbe.

B b \ \ \\
. blaszki lisci
okrwowych |

pochwy ligci
okrywowych
Liscie okrywowe, tak zwane

koszulki, szczelnie otulajg kolbe
delikatnymi pochwami, ich blaszki
sg zredukowane.

22 Obrazki z pdl produkcyjnych



KUKURYDZA

kwiatostany meskie

s . \ A\RL b . y 4 \ A S ’A
Na wierzchotkach pedéow kukurydzy rozwijajg sie wiechowate kwiatostany me-
skie.

Kwiatostany meskie produkujg pytek. Pylniki kwiatkéw meskich zwisajg na dtu-
gich nitkach i uwalniajg ziarna pytku nawet przy lekkim ruchu powietrza (pytek jest
widoczny na fotografii jako jasne punkty lub kreseczki).

23



KUKURYDZA

D Pytek jest wytapywany przez znamiona stupkow. Poczgtkowo sg one zielonkawe,
pozniej rézowiejg. Stupki z dotu kolby moga osiggac dtugos¢ kilkudziesieciu centy-
metréw. Jesli ziarno pytku trafi na znamie stupka, moze wyksztatci¢ sie owoc kuku-
rydzy, czyli ziarniak.

Po odwinieciu lisci okrywowych wida¢ duze, kuliste zalgznie kwiatkow zenskich,
z ktérych powstang ziarniaki.

24 Obrazki z pél produkcyjnych



KUKURYDZA

o zaschniete szyjki stupkow

zaschniete liscie okrywowe

ziarniak kukurydzy

Kolba kukurydzy z cze$ciowo wytuskanymi ziarniakami.

Ziarniaki sg osadzone, kazdy oddzielnie, w zagtebieniach osadki kolbowej.
W srodkowej czesci kolby ziarniaki utozone sg zwykle w rownolegtych rzedach. Na
szczycie dojrzatej kolby moze pozostawac ktgb zaschnietych szyjek stupkéw.

/: i lid
tuski, ktére otaczat
g ziarniaki

Osadka kolbowa kukurydzy,
w ktorej osadzone sg ziarniaki, skfa-
da sie z ggbczastego rdzenia, walca
tkanek wzmacniajgcych i przewodza-
Przekréj poprzeczny przez osadke kolby ku-  cych oraz tusek otaczajacych kazdy
kurydzy (bez ziarniakow) ziarniak.

25



KUKURYDZA

LY \“ |
Dojrzewajgce kolby kukurydzy czasem wysuwajg sie spomiedzy zasychajgcych
lisci okrywowych.

Zbioru kukurydzy na ziarno dokonuje sie jesienia, kiedy rosliny sg juz zupetnie
suche.

26 Obrazki z pdl produkcyjnych



KUKURYDZA

obaj'n do zbioru kukurydzy
i 5 IR T AN B iy B RN NI S L

Kukurydze uprawiang na ziarno zbiera sie jesienig, czasem juz po pierwszych
przymrozkach. Wykorzystuje sie do tego kombajny ze specjalnym hederem, ktéry
Scina rosliny i obrywa kolby. Ziarno jest nastepnie oddzielane od kolb i gromadzone
w zbiorniku, a resztki roslin sg odrzucane na pole.

Po zbiorze kukurydzy na polu pozostajg grube i twarde dolne fragmenty todyg
z korzeniami i resztki po omtocie z kombajnu. Przed wysiewem nastepnej rosliny
zazwyczaj sg rozdrabniane i mieszane z gleba.

27



KUKURYDZA

Ziarniaki kukurydzy, w zaleznos$ci od odmiany, mogg miec rézny kolor (biaty, z6t-
ty, czerwonofioletowy, ciemnofioletowy, czarny). Czasem nawet w jednej kolbie
sg ziarna o réznej barwie. Ksztatt ziarniakdw tez jest zrdznicowany, najczesciej sa
walcowate, lekko sptaszczone, od strony osadki zwezone. W przypadku niektdrych
odmian ziarniaki majg na szczycie podtuzne zagtebienie (tzw. rejestr).

Ziarniak sktada sie z zarodka, bielma (gromadzacego sktadniki pokarmowe dla
przysztej rosliny) i okrywy owocowo-nasiennej. Bielmo jest biate, kiedy zawiera
gtéwnie skrobie, lub zétte i szkliste, kiedy zawiera duzo biatka.

okrywa owocowo-
-nasienna

Ziarniaki kukurydzy ze zbioru kombajnowego

28 Obrazki z pdl produkcyjnych



Ziemniak

Ziemniak nalezy do tej samej rodziny botanicznej co np. pomidor czy papryka,
jednak uprawia sie go na bulwy, nie owoce. Jest wysadzany wiosng, a zbierany poz-
nym latem lub jesienia.

Bulwy ziemniaka majg zastosowanie w produkcji zywnosci i w innych gateziach
przemystu (kosmetyczny, farmaceutyczny, papierniczy, spirytusowy). Mogg by¢ tez
paszg dla zwierzat.

W gospodarstwie domowym ziemniak najczesciej wykorzystywany jest po ugo-
towaniu jako warzywo, moze byc¢ réwniez sktadnikiem zup, ciasta na kluski lub kne-
dle czy farszu. Z ziemniakdéw mozna tez robi¢ frytki lub placki. Liczne zastosowania
ma tez skrobia ziemniaczana (maczka ziemniaczana, krochmal). Moze by¢ wykorzy-
stywana na przyktad do zageszczania potraw i usztywniania tkanin.

Powierzchnia uprawy i plon ziemniaka w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektaréw* na 1 hektar
Ziemniak 189 296

* 1 hektar to 10000 metréow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow
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ZIEMNIAK

W przypadku uprawy ziemniaka nie wysiewa sie nasion, tylko wysadza sie do gle-
by bulwy (tak zwane sadzeniaki). Ziemniaki sadzi sie wiosna, kiedy gleba odpowied-
nio sie nagrzeje. Dobrym wskazZnikiem wtasciwego terminu jest kwitnienie mniszka
lekarskiego, nazywanego czasem mleczem. Do sadzenia ziemniaka wykorzystuje sie
maszyny o réznej konstrukgcji, ale efekt ich dziatania jest podobny —bulwy sg umiesz-
czone w ptytkim rowku w réwnych odlegtosciach od siebie, a nad nimi usypywany
jest wat pulchnej gleby, tworzacy redline.

Sadzarka do ziemniakéw | :‘

przenosnik

z kubeczkami
pobierajacy
sadzeniaki

| ze skrzyni

kanat, przez ktory
sadzeniaki spadaja
do rowka

-
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ZIEMNIAK

Rozwdj ziemniaka

[> Po zakonczeniu spoczynku zimowego na
bulwach ziemniaka pojawiajg sie kietki.

korzenie ziemniaka

k
N

~ -

Rozwijajgca sie roslina ziemniaka
“ wykopana z ziemi.

s e T )

=)

[> Po posadzeniu bulw z aktywnych pgczkéw wyrastajg mtode pedy. Ich czesci ukry-
te w glebie redliny majg jasnozétty kolor, nadziemne sg zielone. Przy ich podstawie
wyrastajg korzenie.
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ZIEMNIAK

Pola ziemniaczane mozna poznac po powierzchni uformowanej naprzemiennie
w podtuzne gorki (redliny) i dotki (bruzdy).

D Rosliny ziemniaka rozwijajg sie w redlinach. Wytwarzajg kilka miesistych, soczy-
stych todyg z charakterystycznie powcinanymi lis¢mi. Na poczatku majg krzaczasty
pokréj, pdzniej ich dolne czesci rozktadajg sie na ziemi.

32 Obrazki z pdl produkcyjnych



ZIEMNIAK

DWykszta’fcanie bulw, czyli plonu ziemniaka, zaczyna sie jeszcze przed kwitnie-
niem. Bulwy tworzg sie na podziemnych odgatezieniach todygi, tak zwanych stolo-
nach. Ksztatt i zabarwienie bulw zalezg od odmiany ziemniaka. Bulwy, ktére majg
dostep do Swiatta, zielenieja.

Roslina ziemniaka z odkopang czescig podziemng znajdujgcy sie w redlinie.

podziemna czes¢ todygi

odgatezienie todygi, na
ktérym wyrasta bulwa

mtoda bulwa
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ZIEMNIAK

DNiektére z odmian ziemniaka obficie kwitng. Kwiatostany ziemniaka, jeszcze
w fazie pgkowania, wyrastajg ponad liscie. Kwiaty sg dos¢ duze, ich srednica do-
chodzi do 3 cm. Kielich jest jasnozielony, zwykle pieciodziatkowy. Ptatki korony sg
zrosniete, moga by¢ biate, r6zowe lub fioletowe. Preciki, o z6ttych lub pomararczo-
wych pylnikach, tworzg stozek otulajacy stupek.

¥ paki ziemniaka

P 7

dziatki kielicha
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ZIEMNIAK

[> Po zapyleniu z zalgzni stupka rozwija sie owoc — dwukomorowa wielonasienna
jagoda. Poczatkowo jagody sg zielone i twarde, w miare dojrzewania miekng i mogg
zmieniac kolor (z6tkng, brgzowiejg). Owoce ziemniaka sg trujgce.

owoce ziemniaka

nasiona

Przekrdj podtuzny przez jagode ziemniaka  Nasiona ziemniaka w powiekszeniu
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ZIEMNIAK

[>Zbiér ziemniaka popularnie nazywany jest wykopkami. Bulwy trzeba wykopaé
i wstepnie oczysci¢ z ziemi. Na matych polach mozna to robic¢ recznie lub z uzyciem
kopaczki mechanicznej. Jesli ziemniaki zajmujg duzg powierzchnie, do zbioru wyko-
rzystuje sie kombajn. Ziemniaki wyorane z redlin dostajg sie w nim na system azu-
rowych przenosnikdw, na ktdrych sg otrzgsane z ziemi. Na specjalnym stole pracow-
nicy recznie wybierajg sposréd nich kamienie i inne zanieczyszczenia. Oczyszczone
bulwy gromadzone sg w zbiorniku kombajnu.

, zaschniete fodygi ziemniaka,
tak zwane tety

AU RS g L s ; s DR 2
Gotowe do zbioru bulwy ziemniaka widoczne po usunieciu ziemi w redlinie. Cata
cze$¢ nadziemna jest juz zaschnieta.

Przy zbiorze kombajnowym ziemniaka wykopuje sie réwniez kamienie i trzeba je
doktadnie powybiera¢ spomiedzy bulw.
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Burak cukrowy

Burak cukrowy jest rosling dwuletnig. W pierwszym roku wyksztatca rozete li-
Sci i korzen spichrzowy, w drugim kwitnie i owocuje. W rolnictwie wykorzystuje sie
korzenie spichrzowe, z ktérych w cukrowniach produkowany jest cukier (sacharo-
za). Produkty odpadowe z cukrowni (wystodki, melasa) mogg by¢ uzyte jako pasza
dla zwierzat, a liscie stanowig nawdz organiczny. Cukier wykorzystywany jest m.in.
w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym.

W gospodarstwie domowym cukier jest wykorzystywany do stodzenia réznych
potraw i napojéw. Ma tez wtasciwosci konserwujgce, wiec zwieksza trwatos¢ na
przyktad przetworéw owocowych. Robiony z cukru karmel nadaje sie do barwienia
produktéw spozywczych na rézne odcienie zétci i brgzu. Cukier jest tez gtéwnym
sktadnikiem lukréw, a z ciasta cukrowego mozna robic jadalne ozdoby np. do tortow
czy deserow.

Powierzchnia uprawy i plon buraka cukrowego w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektarow* na 1 hektar
Burak cukrowy 261 650

* 1 hektar to 10000 metrow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow
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BURAK CUKROWY

By utatwic¢ wysiew, materiat siewny buraka jest otoczkowany. Po tym zabiegu
wyglada jak mate, kolorowe kulki. Otoczka moze zawiera¢ substancje pokarmowe
i ochronne.

Rosliny buraka powinny rosngé w rownych odstepach, dlatego do wysiewu uzy-
wa sie precyzyjnych siewnikéw punktowych.
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BURAK CUKROWY

Rozwdj buraka cukrowego

[> Poczatkowo po siewie nad ziemig pojawiaja sie waskie, wydtuzone liscienie, pdz-
niej rozwijaja sie kolejne liscie wtasciwe.

[>W miare rozwoju rosliny zwieksza sie
liczba lisci, moze dochodzi¢ do kilkudzie-
sieciu. Tworzg one obfitg rozete tuz nad
powierzchnig gleby. Mtode liscie wy-
rastajg w jej centrum, starsze rozsuwa-
ja sie na boki. Wyro$niete liscie buraka
maja grube ogonki i duze, lekko pofalo-
¥ wane na brzegach blaszki.
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BURAK CUKROWY

AR < e >

7

[>W miare rozwoju grubieje i wokoét rosliny widaé pekajacg pod jego naporem
glebe.

40 Obrazki z pdl produkcyjnych



BURAK CUKROWY

:

DA
E’A ®

D Buraki cukrowe sg zbierane jesienig. Korzenie spichrzowe sg wtedy w petni wy-
rosniete, ich gérne czesci sg widoczne nad powierzchnig gleby.

Korzen spichrzowy buraka cukrowego moze wazy¢ nawet kilka kilogramow, ale
zwykle nie przekracza 1 kg. ,Korzen” to popularna nazwa, z botanicznego punktu
widzenia gérna czes¢ organu jest pochodzenia pedowego (todygowego).
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BURAK CUKROWY

- — —— B oo Do o

Do zbioru buraka cukrowego wykorzystuje sie kombajny. Kombajn odcina liscie,
wyoruje korzenie i wstepnie je oczyszcza.

o b S e e

Przed transportem do cukrowni buraki sktadowane sg na brzegach pdl w wyso-
kich pryzmach.
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Rzepak

Rzepak jest rosling jednoroczng. W Polsce najczesciej uprawia sie forme ozima,
ktora wysiewana jest pdznym latem i zbierana w nastepnym roku.

Rzepak uprawia sie w celu pozyskania nasion, ktére sg surowcem do produkcji
oleju. Kiedy$ nasiona rzepaku zawieraty szkodliwe substancje, np. kwas erukowy,
ale w obecnie uprawianych, ulepszonych odmianach nie stanowi to juz problemu.
Olej rzepakowy jest wykorzystywany w przemysle spozywczym, chemicznym (farby,
lakiery, smary) i farmaceutycznym. Jest rowniez surowcem do produkcji biopaliwa
do silnikdw Diesla.

Kwitngcy rzepak jest dobrym pozytkiem dla pszczét. Midd rzepakowy ma charak-
terystyczny jasny kolor i kremowa konsystencje.

W rolnictwie wykorzystywane sg tez pozostatosci po pozyskaniu oleju (makuch,
Sruta), ktére stanowig cenng pasze dla zwierzat hodowlanych. Ze stomy rzepakowej
mozna produkowaé materiaty izolacyjne i wyciszajgce.

W gospodarstwie domowym olej rzepakowy wykorzystuje sie jako dodatek do
potraw i do smazenia. Moze by¢ tez uzywany do konserwacji réznych materiatéw
i jako rozpuszczalnik.

Powierzchnia uprawy i plon rzepaku w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektaréw* na 1 hektar
Rzepak (i rzepik) 1103 33,9

* 1 hektar to 10000 metréow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilograméw
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RZEPAK

Nasiona rzepaku sg
mate, wiec nie potrzebu-
ja duzo wody do napecz-
nienia i wykietkowania.
Liczne cienkie i dtugie
wtosniki zwiekszajg
powierzchnie chtonng
korzenia, co utatwia po-
bieranie wody i sktadni-
kéw mineralnych.

[>Poczatkowo w czasie wscho-
déw na polu widoczne s3 tylko
charakterystyczne, sercowate li-
$cienie, ale szybko rozwijajg sie 7
liscie wiasciwe. )

e o
ok
liscie wtasciwe
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RZEPAK

A ' 15 'n
[> Wiosng rzepak wyksztatca wzniesione todygi z kwiatostanami na pedach gtéwnych

i bocznych. Liscie na nich, szczegdlnie te najwyzej umieszczone, majg inny ksztatt niz
W rozecie — sg lancetowate, zwykle catobrzegie i pozbawione ogonkdw (siedzace).
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RZEPAK

[>Kwiatostanem rzepaku jest grono. Paki sg skupione na wierzchotku. W miare
rozwoju i wydtuzania osi kwiatostanu, rozkwitajgce kwiatki odsuwajg sie ku dotowi.

dziatki kielicha

[> Kwiaty rzepaku maja pojedynczy stupek, 6 precikdw, cztery ptatki korony i cztery
dziatki kielicha. Na dnie kwiatu znajdujg sie miodniki wydzielajgce nektar. Kwiaty nie
rozwijajg sie jednoczesnie — najpierw rozkwitajg te potozone najnizej w kwiatostanie.
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RZEPAK

Pola kwitngcego rzepaku mozna rozpoznac z daleka, przyciggajg uwage ztocistg
barwa.

Rzepak jest rosling owadopylng. Pytek i nektar przywabiajg owady zapylajgce. Na
fotografii wida¢ pszczote miodng spijajgcy nektar z kwiatu.
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RZEPAK

tuszczyny
formujace sie

po przekwitnieciu
VI

[>Jeé|i kwiatek zostanie zapylony, ze stupka rozwija sie owoc —tuszczyna. Pozostate
elementy kwiatu zasychajg i odpadaja.
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RZEPAK

[>tuszczyny wydtuzajg sie i grubiejg. Wewnatrz rozwijajg sie nasiona. Na zewnatrz
tuszczyny widaé w tych miejscach wypuktosci.

[>Na przetomie czerwca i lipca pola rzepaku tracg zielony kolor, poniewaz rosliny
zasychaja, a nasiona dojrzewaja. To znak, ze zbliza sie pora zbioru rzepaku, tak zwa-
ne mate zniwa.
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RZEPAK

Fragment pedu dojrzatego rzepaku

czubek tuszczyny, tzw. nosek

btoniasta przegroda

Budowa tuszczyny rzepaku

tuszczyna rzepaku ma zwykle ok. 6-7 centymetréw. Wewnatrz, na catej dtugosci
znajduje sie delikatna przegroda. To na niej rozmieszczone sg liczne nasiona. Scianki
tuszczyny tworzg dwie klapy. tuszczyna zakoriczona jest tak zwanym noskiem, ktory
jest pozostatoscig szyjki stupka. Kiedy tuszczyna jest dojrzata, tatwo peka, a nasiona
0osypujg sie na ziemie.

Nasiona rzepaku sg okragte, ciemnobrgzowe, ich Srednica dochodzi do 2 mm.
Zawierajg zwykle 40-50% ttuszczu. To wtasnie z nich produkuje sie olej rzepakowy.
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Stonecznik

Stonecznik jest rosdling jednoroczng, jarg. Nalezy do rodziny astrowatych. Jest
uprawiany na nasiona lub zielong mase, ktéra moze byé wykorzystywana jako pasza
lub nawdz organiczny. Powierzchnia uprawy stonecznika w Polsce w ostatnich latach
znacznie wzrosta, bo jest to roslina odporna na susze. Na plantacjach duze szkody
powodujg ptaki, ktére wyjadajg ziarno stonecznika jeszcze przed dojrzeniem roslin
do zbioru.

Z uprawy stonecznika pozyskuje sie nasiona, produkuje sie z nich m.in. olej. Jest
on wykorzystywany w przemysle spozywczym, kosmetycznym, farmaceutycznym,
chemicznym i w produkcji biopaliw. Kwiatostany stonecznika i dojrzate koszyczki s
bardzo dekoracyjne, dlatego robi sie z nich bukiety i ozdoby.

W gospodarstwie domowym nasiona stonecznika wykorzystuje sie jako dodatek
do satatek, wypiekoéw, ptatkdw sniadaniowych lub jako przekgske. Olej stoneczniko-
wy stosuje sie do satatek, past, soséw, majonezéw. Po rafinacji moze by¢ uzywany
do smazenia.

Powierzchnia uprawy i plon stonecznika w Polsce w 2024 roku*

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektaréw* na 1 hektar
Stonecznik 41 36,4

* 1 hektar to 10000 metrow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow

#“Zrédta danych:

e Broniarz J., Madra M. — Stonecznik 2024. Wstepne wyniki plonowania odmian w doswiadczeniach
rozpoznawczych. COBORU, Stupia Wielka, 2024, https://coboru.gov.pl/Publikacje_COBORU/Wstep-
ne_wyniki_PDO/WWPQO_2024_ROZ_slonecznik.pdf

e Kula M. — Plony stonecznika 2024 - wyniki niezaleznych badan. Wiesci rolnicze, https://wiescirolni-
cze.pl/inne-uprawy/plony-slonecznika-2024-wyniki-niezaleznych-badan/, 10.11.2014 .
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StONECZNIK

Rozwdj stonecznika

Stonecznik wysiewa sie pdzno, zwykle na przetomie kwietnia i maja, bo jest wraz-
liwy na przymrozki. Stonecznik kietkuje nadziemnie, czyli wycigga liscienie nad po-
wierzchnie gleby. Po nich szybko pojawiajg sie zawigzki lisci wtasciwych.

Poczatkowy rozwdj stonecznika obej-
muje wzrost i grubienie todygi oraz roz-
woéj kolejnych lisci. Liscie sg sercowate,
ostro zakonczone, brzegiem pitkowane,
na dos¢ dtugich ogonkach. todyga jest
wypetniona gagbczastym rdzeniem. Li-
Scie i todyga sg szorstko owtosione.

Zwykle w lipcu na wierzchotkach
peddéw pojawiajg sie zawigzki kwia-
tostanu.
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StONECZNIK

Kwiatostan, jesz-
cze zastoniety listka-
mi okrywowymi, po-
chyla sie.

Poczatkowo widac
tylko zotte kwiaty je-
zyczkowe, pdzniej, wraz
ze wzrostem Srednicy
koszyczka, caty kwiato-
stan sie otwiera.

Listki okrywowe koszyczka odginajg sie, a ,,ptatki” stonecznika rozchylajg na boki,
tak by cata tarcza koszyczka byta odstonieta i dostepna dla owaddw zapylajacych.
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StONECZNIK

Budowa kwiatostanu stonecznika

Kwiatostanem stonecznika jest koszyczek ztozony z wielu umieszczonych ciasno
koto siebie pojedynczych kwiatkéw. Ich uktad nie jest przypadkowy, tworzy po-
wtarzalny wzér. Brzegowe kwiatki wytwarzajg jednostronnie jezyczkowatg korone,
czyli ptatki stonecznika. Te kwiatki sg bezptodne, ich rolg jest zwabianie owadow
zapylajacych (pszczot, trzmieli). U pozostatych, rurkowatych, kwiatkéw korona jest
uwsteczniona, wyksztatcajg one tylko stupek i preciki. Pylniki precikdw zro$niete sg
w rurke. Stupek jest zakoriczony dwuramiennym zakreconym znamieniem. Zalgz-
nie stupkéw na dnie koszyczka oddzielone sg od siebie jezyczkowatymi tuskami. Te
kwiatki po zapyleniu wyksztatcajg owoce. Rozwijanie sie kwiatkdw zaczyna sie od
brzegu koszyczka. Najpierw produkujg one pytek, pdzniej stupek wyrasta nad preci-
ki. Dno koszyczka jest wypetnione watowatym lekkim rdzeniem. Koszyczek jest od
dotu i na brzegach otulony zaostrzonymi listkami okrywowymi.

. e
‘Fragmenty kwiatostanu

" w powiekszeniu

|érosn|ete Wrurke oy
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StONECZNIK

Przekwitajgce kwiatostany pochylajg sie, kwiatki jezyczkowe zasychaja, ale rosli-
ny sg jeszcze zielone.

Kiedy owoce stonecznika dojrzewajg, dno koszyczka uwypukla sie, a roslina zasy-
cha. Stonecznik jest gotowy do zbioru.
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StONECZNIK

Na duzych plantacjach zbidr stonecznika wykonuje sie kombajnem ze specjal-
nie dostosowanym hederem. Kombajn scina rosliny, oddziela owoce od koszyczkéw
i gromadzi je w zbiorniku, a rozdrobnione resztki roslin wyrzuca na pole.

Owocem stonecznika jest nietupka, tepo zakoriczona na gérze i lekko zaostrzona
od strony koszyczka. By wydoby¢ nasiono, trzeba jg roztuskac. U niektérych odmian
stonecznika jest to tatwe, u innych okrywa owocowa (tuska) mocno przylega do na-
siona. Nietupki sg zwykle ciemne, lekko owtosione, czasem maijg jasne paski.

nasiono

tuska stonecznika ma od
wewnetrznej strony cienka, "
aksamitng wysciotke.
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Rosliny bobowate

Do roslin bobowatych w uprawie polowej na nasiona zalicza sie w Polsce gtéw-
nie: groch, bobik, tubiny, fasole, soje, lokalnie uprawiana jest soczewica. Sg to ro-
$liny jare. Dzieki korzystnemu wptywowi na glebe i zdolnosSci wigzania azotu at-
mosferycznego rosliny bobowate sg cennym elementem ptodozmianu. Nasiona s3
wykorzystywane gtéwnie jako wysokobiatkowa pasza dla zwierzat (bobik, groch,
tubiny), niektére gatunki znalazty zastosowanie w zywieniu ludzi. Sg surowcem
w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym. Z soi produkuje sie
olej, Sruta poekstrakcyjna jest waznym sktadnikiem pasz dla zwierzat.

W gospodarstwie domowym najczesciej mamy do czynienia z grochem, fasolg
czy soczewicg, ktére po ugotowaniu sg sktadnikiem m.in. zup, farszu do pierogéw
lub nalesnikow, satatek. Olej sojowy jest wykorzystywany jako sktadnik soséw i do-
datek do satatek. Mozna na nim smazy¢, nawet w wysokiej temperaturze.

Powierzchnia uprawy i plon roslin bobowatych na ziarno w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**

w tysigcach hektaréw* na 1 hektar
Bobowate konsumpcyjne 149 24,4
Bobowate pastewne 276 20,9

* 1 hektar to 10000 metréw kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow
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ROSLINY BOBOWATE

Rozwdj roslin bobowatych

[> Rosliny bobowate sieje sie wiosng w réznych terminach, w zaleznosci od wyma-
gan cieplnych. Najpdzniej wysiewa sie soje i fasole, bo sg one bardzo wrazliwe na
spadki temperatury. Duze nasiona roslin bobowatych potrzebujg duzo wody do na-
pecznienia przed wykietkowaniem. Wytwarzajg zwykle jeden korzonek zarodkowy.
W przypadku roslin bobowatych obserwujemy dwa typy kietkowania: podziemne,
kiedy liscienie pozostaja w glebie (u grochu, bobiku), i nadziemne, kiedy liscienie
s3 w czasie wschodéw wyciggane nad powierzchnie gleby (u soi, fasoli, tubinow)
i petnia role pierwszych lisci.

Poréwnanie wielkosci suchego i napeczniatego przed kietkowaniem nasiona grochu

korzonek zarodkowy

WYysSuwajacy sie z nasiona
zawigzek czesci nadziemnej

Kietkowanie nasiona grochu
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ROSLINY BOBOWATE

Kietkowanie podziemne grochu Kietkowanie nadziemne tubinu

s ¥ N 4| zieleniejace zwiniete lidcie wtasciwe

t*“; o 5 '{

wydtuzajaca sie czesé g A¢

nadliScieniowa PLS
-~ ~o

liscienie i tupina nasienna
pozostaja w glebie

tupina nasienna wy-
wydtuzajaca sie ciggnieta nad ziemie
cze$¢ podliscieniowa ; razem z liscieniami

D Poczgtkowy rozwdj roslin bobowatych polega
na wytwarzaniu todyg i rozwijaniu kolejnych lisci,
w tym czasie rosnie tez korzen gtowny i wyksztatca-
ja sie liczne korzenie boczne.

korzenie
boczne

Siewka bobiku wykopana z ziemi. Roslinka nie roz-
wineta jeszcze pierwszych lisci, ale juz wyksztatcita
duzg liczbe korzeni bocznych.
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ROSLINY BOBOWATE

Rosliny bobowate réznig sie znacznie wielkoscig i ksztattem lisci. Liscie sg ztozone
z kilku listkdw, dobrze wyksztatcone bywajg rowniez przylistki.

Groch ma wiotkie todygi i tatwo wylega, co zle wptywa na straki (plesnienie,
butwienie) i utrudnia zbidr. Rozwigzaniem tego problemu jest uprawa tak zwanych
odmian wasolistnych. Listki w ich lisciach sg przeksztatcone w silne wasy czepne.
Rosliny w tanie sg nimi mocno potgczone i bardziej stabilne. Poniewaz blaszki list-
kéw sg zamienione w cienkie wasy, funkcje asymilacyjng czesciowo przejety silnie
rozwiniete przylistki.

\.“"o",;}i \‘ '
Dtoniasto ztozon
R X (Y YR S S B

[

“Liscie grochqusolistnego > 7 Parzystopierzasty li$¢ bobiku
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ROSLINY BOBOWATE

D Kwitnienie roslin bobowatych jest zwykle rozciggniete w czasie, dlatego na jed-
nej roslinie sg jednoczesnie paki, kwiaty i owoce w réznym stopniu dojrzatosci.

Kwiaty roslin bobowatych réznia sie kolorem, wielkoscig i potozeniem na rosli-
nie, ale majg podobng budowe. Sg osadzone w kielichu utworzonym z 5 zrosnietych
dziatek. Korona kwiatu sktada sie z 5 ptatkdw: srodkowy, nazywany zagielkiem, jest
najwiekszy, dwa boczne (skrzydetka lub wiosetka) sg lekko nachylone goérg do siebie,
a pod nimi znajdujg sie dwa ptatki dolne czesciowo zrosniete dotem w tak zwang
tédeczke. W tdédeczce schowany jest stupek i 10 precikow. Ich nitki mogg by¢ zro-
Sniete, tworzac rynienke, ktérg sptywa nektar.

tubin waskolistny
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ROSLINY BOBOWATE

Budowa kwiatu roslin bobowatych (na przyktadzie bobiku)

zagielek

skrzyde’fka

& preciki
zakoriczone
ciemnymi
pylnikami
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ROSLINY BOBOWATE

Bardzo waznym procesem w rozwoju roslin bobowatych jest brodawkowanie.
Rosliny potrzebujg azotu do wzrostu i rozwoju, ale zwykle muszg go czerpac z gle-
by w postaci réznego rodzaju zwigzkédw mineralnych. W powietrzu jest duzo azotu
czgsteczkowego, ale jest on dla nich niedostepny. Rosliny bobowate majg zdolnos$é
wchodzenia w symbioze z bakteriami brodawkowymi. Stwarzajg im dogodne warun-
ki do rozwoju w tworzacych sie na korzeniach wyroslach (brodawkach) i zapewnia-
ja doptyw substancji pokarmowych. Bakterie brodawkowe, dzieki aktywnosci réz-
nych enzymow, gtéwnie nitrogenazy, sg w stanie korzysta¢ z azotu atmosferycznego
i przeksztatcajg go w zwigzki udostepniane roslinnemu gospodarzowi. Uniezaleznia
to rosliny bobowate od glebowych zasobdw azotu i zwieksza ilos¢ tego sktadnika
w glebie.

brodawki
na korzeniach
bobiku
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ROSLINY BOBOWATE

DPO zapyleniu z zalgzni stupka wyksztatca sie owoc — strak, zwykle kilkunasien-
ny. Ptatki korony i preciki wiedng i odpadajg. Poczatkowo tupina straka jest zielona
i miesista, czasem w miejscu nasion wybrzuszona.

Zalaznia przeksztatca sie
w strak, ptatki korony i preciki
wiedng i odpadajg, dtuzej na
straku utrzymuje sie szyjka
stupka ze znamieniem.

Mtode straki grochu sg
delikatne, przy odpowied-
nim oswietleniu widac
rzadki zawigzkdéw nasion
w ich wnetrzu.
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ROSLINY BOBOWATE

Ogdlna budowa strgkdw roslin bobowatych jest podobna u wszystkich omoéwio-
nych gatunkow, ale rdznig sie one ksztattem, wielkoscig, rozmieszczeniem na rosli-
nie, pokryciem powierzchni.

B s .

Rold Y
Straki bobiku:
e zwykle po kilka obok siebie,
. wazniesione,

\
o del mﬁs?one M l(,

e oddalone qd SI
* zwisajace;
e. 0 gtadkiej powierzchni.

-

Straki tubinu: |
e skupione wokoét QSI kwiatostanu,

® wzniesione, l '
® omszone na po er




ROSLINY BOBOWATE

DNasiona utozone sg w strgku w rzedzie i potgczone z jego brzegiem tak zwa-
nym sznureczkiem, przez ktéry przechodza wigzki przewodzace. W miare roz-
woju nasiona roslin bobowatych zwiekszaja objetosé, twardniejg i wybarwiajg
sie. W tym czasie roslina zasycha, straki tracg zielony kolor i robig sie skdrzaste.
Kiedy rosliny s w petni dojrzate, straki pekajg, a nasiona osypujg sie na ziemie.
Ksztatt nasion zalezy od gatunku rosliny, na przyktad u grochu jest kulisty, a u bo-
biku i tubindw — owalny. Nasiono sktada sie z zarodka i liscieni okrytych tuping na-
sienng. Mozna na niej znalez¢ tak zwany znaczek, czyli miejsce przerwanego potg-
czenia ze strgkiem. Przez tupine wida¢ tez tréjkatny zarys korzonka zarodkowego.

Rozmieszczenie
nasion w straku
grochu

zarys korzonka zarodkowego znaczek ?“1.,“"

~ wieczko zerowiska strgkowca
~ grochowego

Nasiona grochu w powiekszeniu. Ciemniejsza, okragta plama na dolnym nasieniu to
efekt zerowania larwy strgkowca rozwijajgcej sie wewnatrz.

66 Obrazki z pdl produkcyjnych



Chmiel

Chmiel jest rosling wieloletnig, corocznie odrastajgcg wiosng z karpy. Do nowych
nasadzen wykorzystuje sie fragmenty pedéw podziemnych lub gotowe sadzonki
produkowane z merystemoéw wierzchotkowych w specjalistycznych osrodkach.

Chmiel uprawia sie w celu pozyskania lupuliny wytwarzanej w jego owocosta-
nach, tak zwanych szyszkach. Jest ona wykorzystywana przede wszystkim przy pro-
dukcji piwa, nadajgc mu charakterystyczng goryczke i aromat, ma réwniez wtasci-
wosci konserwujgce. Chmiel znajduje tez zastosowanie w przemysle kosmetycznym
i farmacji.

Powierzchnia uprawy i plon chmielu w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektarow* na 1 hektar
Chmiel 1,8 19,7

* 1 hektar to 10000 metrow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow
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CHMIEL

Chmiel jest rosling wieloletnig. Corocznie mtode pedy wyrastajg z podziemnego
pedu (karpy). Plantacje chmielu mozna uzytkowa¢ nawet 20 lat. Uprawe chmielu
prowadzi sie w chmielnikach. Ich konstrukcja utatwia pielegnacje roslin i zbiér su-
rowca.

G

Chmielnik sktada sie ze stupdw tworzacych szkielet konstrukcji i rozciggnietej na
ich szczycie siatki drutow. Zwykle ma ok. 8 m wysokosci. Do poziomych drutéw przy-
czepiane sg pionowe przewodniki, po ktérych wspinajg sie rosliny chmielu.
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CHMIEL

Przymocowanie prze-
wodnikéw do poziomych
elementéw konstrukcji
chmielnika wymaga pracy
na duzej wysokosci. Przy-
gotowane do podwieszenia
przewodniki umieszczone
sg w dtugich rurach, by sie
nie plataty. Na dole prze-
wodnik musi by¢ stabilnie
umocowany w glebie, na
przyktad gteboko we-
pchniety za pomocg meta-
lowego preta.

Dwa przewodniki umocowane w sa-
siedztwie rosliny chmielu. Mtode pedy
moga sie wokot nich owija¢ i wspinac do
gory.
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CHMIEL

DKarpa chmielu wytwarza wiele mtodych pedéw. Plantatorzy wybierajg najtad-
niejsze i naprowadzajg je na przewodniki, czyli owijajg wokét nich, pamietajac, ze
pedy chmielu skrecajg sie w prawo. Pozostate pedy sg usuwane.

Pedy chmielu skrecajg sie w prawo (czyli zgodnie z ruchem wskazéwek zegara).
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CHMIEL

Chmiel jest rosling dwupienng — na jednych osobnikach wyksztatcajg sie kwiaty
zenskie, na drugich meskie. Na plantacjach uprawia sie tylko osobniki zenskie.

Kwiatostany zenskie chmielu

Kwiatostany meskie chmielu
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CHMIEL

s oL L7 ke 2 i N

todygi owiniete na przewodnikach wytwarzajg liczne odgatezienia zwisajgce po
bokach. To na nich tworzg sie kwiatostany zenskie.

Na powstajgcych kwiatostanach
zenskich poczatkowo widac gtéw-
nie dtugie znamiona stupkéw przy-
stosowane do wytapywania pytku
roznoszonego przez wiatr.

Pézniej stupki zasychaja,
a rozrastajgq sie delikatne,
miseczkowate tuski tworzg-
ce szyszke.
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CHMIEL

granulki lupuliny

Szyszki chmielowe szybko rosng i przybierajg ksztatt charakterystyczny dla od-
miany. Na tuskach szyszek po ich rozchyleniu widac¢ drobne zé6tte granulki lupuliny.
Powstaje ona z odtamanych wierzchotkéw wtoskéw wydzielniczych, zawiera sub-
stancje ochronne. Pozyskanie lupuliny jest gtdwnym celem uprawy chmielu, ale plo-
nem rolniczym sg cate szyszki.
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CHMIEL

(T Z 2. :
Scinanie i zatadunek roslin chmielu

4

§

pOzOstaj

dolne czesci roslin i przewodnikdow.

Surowcem pozyskiwa-
nym z plantacji chmielu sg
szyszki chmielowe. Mozna
je obrywac recznie, ale na
duzych plantacjach zbior
jest zmechanizowany. Ro-
sliny chmielu sg $cinane
i przewozone do hali z kom-
bajnem. W jego wnetrzu
szyszki s3 odrywane i od-
dzielane od todyg i lisci,
a nastepnie transportowa-
ne do suszarni. Po wysu-
szeniu sg pakowane i przy-
gotowywane do sprzedazy.
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CHMIEL

' os’.lmfchmlelu saspecjalnym przenos’ikiem
| transportowane do wnetrza kombajnu. !

Oczyszczone szyszki sg transportowane
do suszarni.




CHMIEL

orzeszki chmielu

DOwocem chmielu jest orzeszek. W chmielnikach produkcyjnych dazy sie do
ograniczenia wytwarzania orzeszkéw, bo psujg one smak i trwatosé piwa. Natomiast
w szyszkach dzikiego chmielu tatwo je znalezé. Orzeszki chmielu sg mate, jasne,
najczesciej oblepione lupuling. Dojrzata szyszka rozpada sie na pojedyncze tuski.
Orzeszki znajdujg sie w matych kieszonkach u ich podstawy. Suche tuski utatwiajg
rozsiewanie sie chmielu, bo umozliwiajg przenoszenie orzeszkdw przez wiatr lub
wode.
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Tyton

Tyton jest jednoroczng rosling jarg. Uprawia sie go w celu pozyskania lisci. Sg one
wykorzystywane gtdwnie w produkcji réznego rodzaju wyrobow tytoniowych: papie-
roséw, cygar, tabaki. Towarowa uprawa tytoniu jest w Polsce objeta nadzorem pan-
stwa i rolnik musi mie¢ na nig specjalne pozwolenie. W Polsce produkuje sie gtdéwnie
tyton papierosowy.

Palenie i zucie tytoniu sg szkodliwe dla zdrowia. Uprawy prowadzi sie, by zaspo-
koi¢ popyt, bo wielu konsumentéw nie potrafi zerwac z tym natogiem.

Tyton moze byc¢ tez wykorzystany do produkcji naturalnych insektycydéw (srod-
kéw zwalczajgcych owady) oraz w biotechnologii i farmacji.

Powierzchnia uprawy i plon tytoniu w Polsce w 2023 roku
(za Rocznikiem Statystycznym Rolnictwa GUS z 2024 r.)

Powierzchnia uprawy Plon w decytonach**
w tysigcach hektaréw* na 1 hektar
Tyton 8,5 20,5

* 1 hektar to 10000 metrow kwadratowych
** 1 decytona to 100 kilogramow
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Rozwoj tytoniu

Tyton jest rosling cieptolubng, dlatego jest wysadzany na pole dopiero w maju. Sg
rézne metody przygotowania rozsady tytoniu, w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
gospodarstwa. Jednym ze sposobdw jest wysiew nasion do doniczek, a pdzniej roz-
pikowanie siewek do tac wielokomorowych. Tace umieszcza sie na wilgotnym piasku
w szklarniach lub tunelach, by rozsada rosta w cieple. Przed wysadzaniem roslinki wyj-
muje sie z komarek tacki razem z podtozem, tak by nie uszkodzi¢ systemu korzenio-
wego. Jesli powierzchnia uprawy tytoniu w gospodarstwie jest duza, do wysadzania
roslin na pole uzywa sie sadzarek, na matych polach mozna to robié recznie.
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nerwy boczne

Tyton ros$nie, wyksztatcajac
gruba fodyge i kolejne liscie.
Liscie tytoniu sg bezogonko-
we, eliptyczne, na szczycie
zaostrzone. Powierzchnia lisci
jest lekko pofalowana i, po-
dobnie jak todygi i kwiatosta-
ny, pokryta gestymi, krétkimi,
lepkimi wtoskami. Na spodzie
liscia jest wyraznie zaznaczony
nerw gtéwny i nerwy boczne.
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TYTON

Wtoski na powierzchni liscia tytoniu

Cata nadziemna czes¢ rosliny tytoniu, nawet zewnetrzna powierzchnia kwiatdow,
jest pokryta drobnymi, gestymi wtoskami. Stanowig one mechaniczng bariere i wy-
dzielajg substancje chronigce przed patogenami i szkodnikami.

Plantacja tytoniu w czasie kwitnienia
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MR-\
owoce tytoniu (torebki)
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Kwiaty tytoniu sg obuptciowe, czyli zawierajg stupek i preciki. S3 osadzone
w pieciodziatkowym kielichu. Majg ksztatt wydtuzonego dzbanuszka, na wierzchot-
ku otwierajg sie tworzgc piecioramienng gwiazde. Najczesciej sg rozowawe, kolor
jest najintensywniejszy na konicach ptatkédw. Sg zebrane w luzne kwiatostany na
szczytach pedéw. Po zapyleniu z zalazni stupka powstaje owoc, a rurka kwiatowa
usycha i odpada. Owocem tytoniu jest jajowata, wielonasienna torebka. Nasiona
sg rozmieszczone na $ciankach dwéch komér. Kiedy torebki sg dojrzate, zasychaja,
pekajg na szczycie i nasiona mogg sie z nich wysypac.

Tyton uprawia sie w celu pozyskania lisci. Powinny byé one wyros$niete, miesi-
ste, dobrze odzywione. Tymczasem kiedy roslina zakwita i owocuje, sktadniki pokar-
mowe sg kierowane do elementéw odpowiedzialnych za wytworzenie nasion. By
uniknac tej konkurencji, kwiatostany na plantacjach produkcyjnych bywajg od razu
usuwane.

nasiona s

Przekrdj poprzeczny (A) i podtuzny (B) przez niedojrzatg torebke tytoniu
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Liscie tytoniu zbiera sie
systematycznie, od dotu,
w miare dojrzewania. Doj-
rzate liscie jasniejg i tatwo
odtamuja sie od todygi. Ze-
brane liscie trafiajg do su-
szarni.

Sktad chemiczny lisci ty-
toniu zalezy od odmiany.
Gtéwnym sktadnikiem odpo-
wiedzialnym za aktywnosé
biologiczna jest nikotyna.
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