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Wstep

Rolnictwo jest jednym z dziatow gospodarki narodowej najbardziej uzaleznionym
od przebiegu warunkow pogodowych i rownoczesnie odpowiada za wykorzystanie
i ksztattowanie najwigkszego areatu ziemi. Na cele produkcji rolniczej w Polsce wy-
korzystuje si¢ obecnie ponad 55% powierzchni kraju, w tym zdecydowana wigkszos¢
(78%) stanowia grunty orne. Ponad 60% polskich gleb wytworzona zostata z utwo-
rOW piaszczystych, fatwo przepuszczalnych o matych zdolnosciach retencyjnych, na
ktorych dominuje opadowy typ gospodarki wodnej. Rolnictwo na tych obszarach jest
w bardzo duzym stopniu uzaleznione od przebiegu warunkow pogodowych w sezonie
wegetacyjnym, tj. od ilosci i rozktadu opadow oraz temperatury powietrza. Rolnicze
uzytkowanie ziemi ma wptyw na wiele proces6w zachodzacych w litosferze, hydros-
ferze oraz atmosferze. Sposob uzytkowania ziemi i system uprawy wptywa na ilos¢
substancji organicznej i jej przemiang w wegiel organiczny, a nastgpnie w dwutlenek
wegla. Ma réwniez znaczacy wplyw na zycie biologiczne, bior6znorodnos¢ oraz obieg
i jakos¢ wody w ekosystemie. Zmiany zachodzace w ekosystemach rolniczych maja
powolny charakter i sa trudno dostrzegalne w krotkim okresie czasu, np. w zyciu
jednego pokolenia, ale ich skutki sa czgsto nieodwracalne. Z tego wzgledu dziatania
podejmowane przez rolnictwo nalezy analizowac nie tylko w aspekcie produkcji zyw-
nosci, ale rowniez w kontekscie ochrony zasobdw przyrodniczych i warunkow rozwo-
ju calego spoteczenstwa.

W ostatniej dekadzie w Europie Srodkowej i w Polsce zaobserwowano wyrazny
wzrost liczby zdarzen ekstremalnych, takich jak lokalne ulewy, huraganowe wiatry
i susze (8, 13). Waznym czynnikiem ksztaltujacym warunki agroklimatyczne, w tym
proces fotosyntezy i stosunki wodne, jest uslonecznienie. Analiza dlugookresowych
ciagéw meteorologicznych wykazuje wyraznie wzrostowy trend rocznych sum usto-
necznienia, szczegdlnie w ostatniej dekadzie (2000-2009) w Putawach, jak i w calym
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kraju (3, 7). Najwigksze wzrosty przypadaja w okresie od maja do sierpnia, tj.
w miesiacach najwigkszego zapotrzebowania na wodg przez rosliny zbozowe i okopo-
we. Wzrost temperatury i ustonecznienia bedzie czynnikiem przyspieszajacym proces
ewapotranspiracji i poglebiania sie wystepujacych obecnie niedoboréw wody w §ro-
dowisku (3). Wedtlug Ziemnickiej (16) wzrost temperatury o 1°C oznacza
ubytek 6 mm wody w bilansie w skali miesiaca, a przy wzro$cie o 2°C ponad 14 mm.

Wedhug prognoz IPCC Migdzyrzadowego Panelu do Spraw Zmian Klimatu (17)
klimat w dalszym ciagu bedzie si¢ ocieplat. W zaleznosci od przyjgtego scenariusza
nastapi wzrost temperatury od 0,3 do 0,9°C przy statej (na dotychczasowym pozio-
mie) emisji gazOw cieplarnianych i aerozoli, do 4°C wedtug krytycznego wariantu przy
podwojeniu emisji CO? do poziomiu 1550 ppm. Prognozy IPCC sa na 0got zgodne co
do globalnego ocieplenia, pewne rozbieznosci wystgpuja natomiast w scenariuszach
ilosci opadéw. W ramach projektu ACACIA (11) przygotowano scenariusze zmian
opadu regionalnego dla Europy (11). Przewiduja one wzrost opadu zimowego, szcze-
golnie dla czesci potnocno-wschodniej (Skandynawii). Przewiduje si¢ rowniez zmiany
w opadach w sezonie letnim, w tym wzrost opadu letniego w Europie Poinocne;.

Raport IPCC przewiduje rownocze$nie zwickszona czestotliwos¢ wystgpowania
1 intensywno$¢ ekstremalnych zjawisk pogodowych. Wzrost intensywnosci opadow
wedlug tego raportu przyczyni si¢ do niszczenia upraw, wzmozenia procesow erozyj-
nych i braku okresowej mozliwo$ci uprawy z powodu nadmiernego uwilgotnienia gle-
by. Regiony dotknigte przez czgstsze susze beda narazone na degradacje ziemi, wigk-
sze ryzyko stresu wodnego i nizsze plony.

W obliczu zapowiadanych zmian klimatu przed rolnictwem i innymi dziatami go-
spodarki stawiane sa wyzwania majace na celu:

e minimalizacj¢ okresowych niedoboréw i nadmiarow wody w srodowisku po-
przez bardziej racjonalna gospodarke wodna,

e ochrong istniejacych zasobow przyrody (gleba, woda, powietrze) i biordézno-
rodnosci,

e zabezpieczenie (ilosciowe i jakoSciowe) produkcji zywnosci.

Stosowany powszechnie w naszym kraju tradycyjny system uprawy roli destruk-
cyjnie wplywa na wtasciwosci fizykochemiczne gleby (2, 12, 14). Orka i inne zabiegi
pielegnacyjne niszcza naturalna strukture gleby, przy$pieszaja procesy parowania, prze-
suszania i mineralizacji prochnicy (2, 6). Ubytek substancji organicznej ma negatywny
wplyw na strukture gleby, pojemno$¢ wodna i sorpcyjna gleby oraz jej aktywnosé
mikrobiologiczna. Stosowanie cigzkiego sprzetu i czgste zabiegi uprawowe przyczy-
niaja si¢ do zageszczenia warstwy podglebia, tworzac tzw. podeszwe pluzna, ktora
ogranicza infiltracje¢ i retencj¢ wody w glebszych partiach profilu (1, 4, 10) oraz powo-
duje rozwoj procesow oksydoredukcyjnych. Zruszona w wyniku zabiegdéw spulchniaja-
cych gleba narazona jest w wigkszym stopniu na procesy erozji wodnej i wietrznej,
wigkszy sptyw powierzchniowy i wymycie sktadnikéw mineralnych i sSrodkéw ochro-
ny ro$lin do srodowiska (12).
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Wybdr systemu uprawy roli ma kluczowe znaczenie dla ustabilizowania wtasciwo-
sci fizykochemicznych gleby, szczegolnie wierzchniej warstwy, ktora jest bezposred-
nio narazona na procesy erozji wodnej i wietrznej. Stabilizacja struktury gleby w na-
stepstwie ograniczenia zabiegéw spulchniajacych lub ich catkowitego zaniechania
w przypadku systemu bezposredniego (zerowego) poprawia trwatosc¢ struktury gleby
1 zwigksza jej odpornos¢ na wymywanie i wywiewanie. Dodatkowym czynnikiem
ochronnym moze by¢ rowniez warstwa mulczu, ktora chroni glebe przed bezposred-
nim dziataniem kropli deszczu i wiatru oraz ogranicza tempo parowania wody (9).
Wieloletnie wyniki badan nad systemami uprawy roli uzyskane w do§wiadczeniach
przeprowadzonych na polach produkcyjnych potwierdzily ochronne funkcje systeméw
uproszczonych w stosunku do systemu tradycyjnego (15). Dzialania ochronne uwi-
docznity si¢ w zmniejszeniu spltywu powierzchniowego, ilo§ci wyerodowanej gleby,
a takze wzroscie retencji wody w glebie (12, 14).

Przedstawione w pracy wyniki badan sptywu powierzchniowego i zmycia gleby
w mikrozlewni uzytkowanej rolniczo stanowia tto dla zobrazowania wptywu i zmian
czynnikéw klimatycznych na nasilenie procesow erozji wodnej. Oméwiono réwniez
niektore badania nad wptywem konserwujacych systemow uprawy roli na nasilenie
procesow erozyjnych zachodzacych na polach produkcyjnych.

Metodyka badan

Oceng wplywu poszczegdlnych systemow uprawy roli na nasilenie proceséw ero-
zyjnych w warunkach zmian klimatu analizowano na podstawie monitoringu sptywu
powierzchniowego i erozji gleby w mikrozlewni uzytkowanej rolniczo oraz badan sy-
mulacyjnych erozji wodnej prowadzonych na polach uprawnych w technologii kon-
serwujacej 1 tradycyjnej. Mikrozlewnia o powierzchni 1,05 ha i tradycyjnym systemie
uprawy potozona jest w miejscowosci Rogalow, w obrebie dorzecza Bystrej na Pla-
skowyzu Natgczowskim. Wystepuja w niej gleby ptowe wytworzone z lessow i zali-
czone do kompleksu pszennego dobrego oraz pszennego wadliwego. Mikrozlewnia
uzbrojona jest w przepust z przelewem trojkatnym, echosondg oraz miernik natezenia
przeptywu. W bezposrednim sasiedztwie pola zainstalowany jest deszczomierz ARG-
100 i dataloger do pomiaru opadu. W czasie deszczu erozyjnego prowadzony jest
pomiar nat¢zenia sptywu powierzchniowego z mikrozlewni, pomiar przeptywu kumo-
lowanego oraz pobierane sa probki sptywu do okreslenia ilosci zawiesiny glebowej.
Badania monitoringu prowadzono w latach 2002-2004. Na podstawie uzyskanych
wynikow pomiaréw obliczono zaleznosci miedzy wybranymi czynnikami opadu a pro-
cesami erozji wodnej. Okreslono zalezno$¢ migdzy chwilowym nat¢zeniem deszczu
erozyjnego a sptywem powierzchniowym i stgzeniem zawiesiny glebowej oraz zalez-
no$¢ miedzy ilos$cia sptywu powierzchniowego a erozja gleby dla opadéw rocznych.

Badania wplywu konserwujacej uprawy roli na splyw powierzchniowy i erozj¢
gleby prowadzono na polach produkcyjnych w obiekcie Rogow (gm. Grabowiec, po-
wiat zamojski). Pola badawcze zlokalizowane sa na glebach ptowych wytworzonych
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z lessu, zaliczonych do typu gleb brunatnych wylugowanych i kompleksu pszennego
dobrego. Badania symulacyjne erozji wodnej realizowano w trzech systemach upra-
wy roli:

e  bezorkowym z siewem bezposrednim,

e  uproszczonym z zastosowaniem brony talerzowej,

e tradycyjnym.

Systemy uprawy roli badano w ptodozmianie 3-polowym: groch — pszenica ozima
—pszenica ozima. Pola produkcyjne o powierzchni 0,75 ha zatozono dla potrzeb wdra-
zania 1 kompleksowej oceny konserwujacych systeméw uprawy roli w roku 2003.
Badania erozji realizowano w okresach 2003—2005 oraz 2006-2009. Pierwszy okres
badan odnosit si¢ do poczatku wdrazania technologii konserwujacych. W drugim okresie
dokonano pewnej modyfikacji technologii uprawy roli na polach siewu bezposrednie-
£0, polegajacej na jednorazowym zastosowaniu brony talerzowej do gigbokosci 8 cm.
Z uwagi na wigksza stabilizacje wlasciwos$ci fizycznych gleby w systemach uprosz-
czonych w pracy przedstawiono wyniki badan erozyjnych z drugiego okresu. Symula-
cje splywu powierzchniowego i erozji gleby prowadzono na mikropoletkach o wymia-
rach 1 x 2 m i nachyleniu 10%. Do symulacji opadéw deszczu wykorzystano prze-
no$na deszczownig konstrukcji Jozefaciuka i Nowocienia (rys. 1). Deszczownia zbu-
dowana jest z 10 dysz umieszczonych w gornej czes$ci metalowej konstrukcji na wy-
sokos$ci 2,2 m oraz siatki podtaczonej do wibratora. Cata konstrukcja deszczowni obu-
dowana jest ptyta poliweglanowa dla ostony przed niekorzystnym dziataniem wiatru.
Badania prowadzono dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym — na wiosng (maj — po-
czatek czerwca) 1 jesienia (wrzesien — poczatek pazdziernika). Lacznie w drugim
okresie badan dla kazdego systemu uprawy roli przeprowadzono po 36 symulacji opa-
déw deszczu. Czas trwania i nat¢zenie symulowanego opadu miaty stala wartosé¢
1 wynosity odpowiednio 20 mini 1,4 1- min’!. Zakres badan obejmowatl pomiary wilgot-
nosci gleby na mikropoletku przed i po zakonczeniu symulacji, pomiary ilo$ci sptywu
powierzchniowego i masy wymytej gleby oraz oznaczenie stopnia pokrycia gleby mul-
czem i przez rosliny. Wilgotno$¢ gleby mierzono na gltebokosci 0-10 cm wilgotnoscio-
mierzem cyfrowym TDR z doktadnoscia do 0,5%. Stopien pokrycia gleby (%) przez
ro$liny i mulcz na mikropoletkach obliczono na podstawie klasyfikacji zdje¢ cyfro-
wych w programu ERDAS-IMAGINE.

Potencjalny wptyw zmian klimatu na nasilenie procesow erozyjnych i degradacje¢
gleby analizowano na podstawie prognoz klimatycznych przedstawionych w raporcie
syntetycznym IPCC (17) i scenariusza zmian opadu regionalnego opracowanego
w ramach projektu ACACIA (11).
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Rys. 1. Schemat deszczowni przenos$nej konstrukcji Jozefaciuka i Nowocienia

Zrodto: E. Nowocief.

Wyniki badan
Monitoring erozji wodnej w mikrozlewni rolniczej

Przebieg warunkow pogodowych w okresie badan spowodowat sptyw powierzch-

niowy pochodzenia roztopowego w styczniu i marcu 2003 r. oraz wielokrotnie dopro-

wadzit do sptywu erozyjnego w catym sezonie wegetacyjnym w 2004 roku. W okresie

dwoch lat z mikrozlewni wyptyngto 250 m* wody, w tym 205 m* w wyniku opadow

erozyjnych w 2004 roku (tab. 1). Srednie stezenie zawiesiny glebowej w sptywie dla

deszczy erozyjnych w caltym sezonie wynosito 53,3 kg - m?3, a dla deszczy wiosennych
wystepujacych do fazy poczatku krzewienia owsa bylo prawie trzykrotnie wigksze
i wynosito 143 kg - m?.

Tabela 1

Splyw powierzchniowy i erozja gleby w mikrozlewni Rogalow w latach 20032004

Rodzaj sptywu Objetos¢ C Stosunek sptywu do opadu Erozja
. . Wydajnosé - -
powierzchniowego sptywu (mm) erozyjnego ogblnego gleby
(rok) () (%) (%) (t-ha')
Roztopowy (2003) 443 472 - - 0,95
Opadowy (2004) 205,0 19,5 23,9 3,9 10,92

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Wyniki monitoringu opadu i sptywu powierzchniowego w dniu 24 czerwca 2004 r.
pozwolily na opracowanie wzajemnych zalezno$ci migdzy chwilowym natgzeniem
deszczu a sptywem i stezeniem materiatu glebowego w sptywie. W dniu opadu owies
w mikrozlewni znajdowat si¢ w fazie wiechowania i stosunkowo dobrze chronit glebe
przed bezposrednim dziataniem kropli deszczu i jej rozmywem. W czasie ponad dwu-
godzinnego opadu (140 min) o Srednim nat¢zeniu 0,04 mm - min™', a chwilowo docho-
dzacym do 0,09 mm - min‘!, z mikrozlewni wyptyneto 41,9 m* wody. Z uwagi na dobra
funkcjg ochronng roslin $rednie stezenie materiatu glebowego w sptywie byto dwu-
krotnie mniejsze od $redniego dla calego sezonu wegetacyjnego i wynosito zaledwie
28 kg - m. Jednak jego wartos¢ ulegata dynamicznej zmianie w zalezno$ci od natgze-
nia deszczu.

Zwiazek migdzy natezeniem deszczu erozyjnego a nat¢zeniem splywu opisuje row-
nanie wyktadnicze y = 0,0024¢102,64x, dla ktérego wspotczynnik determinacji (R?)
wynosi 0,88 (rys. 2).

Wynika z niego, ze wzrost natgzenia deszczu powyzej 0,07 mm - min™ w analizo-
wanych warunkach prowadzit do gwattownego przyrostu sptywu powierzchniowego
w mikrozlewni. Podobna zalezno$¢ wystapita miedzy nat¢zeniem deszczu a stgze-
niem zawiesiny glebowej w sptywie opisana rownaniem potggowym y =4 - 106 - x*826,
dla ktorego R? wynosi 0,98 (rys. 3). Wyznaczone rownania, chociaz bazuja na bardzo
waskim przedziale danych wej$ciowych, wskazuja na olbrzymie znaczenie nat¢zenia
deszczu w generowaniu sptywu powierzchniowego i erozji gleby. Przeprowadzone
badania umozliwily rowniez obliczenie $redniej zaleznosci miedzy sptywem powierzch-
niowym i masa wyerodowanej gleby dla wszystkich deszczy erozyjnych w roku 2004
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Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy chwilowym natgzeniem deszczu erozyjnego i sptywem powierzchniowym
w dniu 24 czerwca 2004 r. w mikrozlewni rolniczej Rogalow
Zrédto: opracowanie wiasne.
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(rys. 4). Nalezy podkresli¢, ze stezenie zawiesiny glebowej w spltywie powierzchnio-
wym bylo znacznie zréoznicowane w poszczegolnych okresach sezonu wegetacyjnego
i zalezato od stopnia rozwoju roslin okrywajacych glebe.
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Rys. 3. Zalezno$¢ migdzy chwilowym nat¢zeniem deszczu a stgzeniem zawiesiny glebowej
w dniu 24 czerwca 2004 r. w mikrozlewni rolniczej Rogalow
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rys. 4. Zalezno$¢ migdzy Srednig ilo$cia sptywu powierzchniowego a erozja gleby dla deszczy
erozyjnych w sezonie wegetacyjnym w 2004 r. w mikrozlewni rolniczej Rogalow
Zrédto: Jadczyszyn, 2010 (5).
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Nasilenie erozji wodnej na ochronnych systemach uprawy roli

Charakterystyczna cecha konserwujacych technologii uprawy roli jest pozosta-
wianie na powierzchni pola zmulczowanych czesci nadziemnych roslin. W wyniku
kilkuletniego okresu gromadzenia mulczu doszto do jego nadmiernej kumulacji, co byto
przeszkoda w prawidtowym dziataniu siewnika do siewu bezposredniego. W tej sytu-
acji zastosowano jednorazowo brong talerzowa i strunowa w celu zmniejszenia ilo$ci
mulczu. W nastepstwie tego zabiegu stopien pokrycia mulczem zmniejszyt sig do 44,6%,
wobec 68,0% w okresie sprzed wykonania zabiegu (tab. 2). Stopien pokrycia mul-
czem w systemie uproszczonym i tradycyjnym istotnie roéznit si¢ od jego stanu w sys-
temie siewu bezposredniego 1 wynosit odpowiednio 14,21 12,5%. System siewu bez-
posredniego charakteryzowat si¢ nieco wyzszym, ale statystycznie nieistotnym sta-
nem uwilgotnienia gleby (tab. 2). Srednia dla wszystkich pomiaréw wilgotnos¢ objeto-
sciowa wierzchniej warstwy gleby do glebokosci 15 cm w tym systemie wynosita
21,3%, przy 18,5% w systemie uproszczonym i 17,9% w tradycyjnym. Obliczony na
tej podstawie rzeczywisty zapas wody w warstwie orno-prochnicznej o miazszosci 30 cm
w technologii zerowej (siew bezposredni) wynosit 63,9 mm i byt o 10,2 mm wigkszy
w porownaniu ze stwierdzonym w technologii tradycyjnej, a w przeliczeniu na po-
wierzchnig roznica ta wynosita 102 m? - ha'! (tab. 3). Badania nad ocena uproszczo-
nych systemow uprawy roli prowadzone w Stacji Doswiadczalnej [IUNG-PIB w Jel-
czu Laskowicach na glebie ptowej wytworzonej z piaskéw gliniastych mocnych wy-

Tabela 2

Wriasciwosci gleby i erozji w systemach uprawy roli

Technologia uprawy roli
Wyszezegdlnienie Charakterystyki _ konserwuj aca
statystyczne tradycyjna siew
uproszczona i
bezposr.
$rednia 12,5b 14,2 b 44,6 a
. btad standardowy 2,9 1,9 6,5
Mulez = pokrycie gleby (%) ™= 04 fat ufnosci -95% 6,5 10,2 31,3
przedziat ufnosci +95% 18,5 18,2 58,0
Wilgotnos¢ objetosciowa Srednia 1792 18,52 2132
wierzchniej warstwy gleby blqci_ standardc_)wy 2,5 L> 2,2
w warstwie 0-15 cm (%) przedziat ufno$ci -95% 12,5 15,3 16,6
przedziat ufnosci +95% 23,3 21,8 26,0
$rednia 11796 b 4602 a 3989 a
Objetose sptywu blad standardowy 973 697 559
powierzchniowego (ml - m%) przedziat ufnosci -95% 9809 3183 2850
przedziat ufnosci +95% 13783 6021 5127
$rednia 3409 b 90,6 a 57,4 a
Masa wymytego materialu btad standardowy 49,6 23,7 24,8
glebowego (g - m?) przedziat ufnosci -95% 239,7 423 6,9
przedziat ufnosci +95% 4421 138,9 107.9

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Tabela 3
Charakterystyka stosunkéw wodnych w warstwie orno-prochnicznej gleby
Technologia uprawy roli
Wyszczegblnienie . Konserwujaca -
tradycyjna siew
uproszczona bezposredni
Wilgotnos¢ objetosciowa (%) 17,9 18,5 21,3
Zapas wody w 30 cm warstwie gleby (mm) 53,7 55,5 63,9
ngas wod_y w 30_cm v}varstﬁne gleby w przelicze- 537 555 639
niu na powierzchni¢ (m” - ha™)

Zrodto: opracowanie wlasne.

kazaly, ze na skutek stabilizacji 1 zageszczenia gleby wzrost retencji wody w syste-
mach uproszczonych moze sigga¢ nawet do gitgbokosci 1 m (15).

Badania symulacyjne procesow erozji na mikropoletkach w Rogowie wykazaty
istotne roznice w objetosci sptywu powierzchniowego i ilosci wyerodowanej gleby
migdzy systemami konserwujacym i tradycyjnym (tab. 2). Srednia objetos¢ sptywu
dla jednej symulacji (powtdrzenia) w przeliczeniu na 1 m? powierzchni dla systemu
siewu bezposredniego wynosita 3989 ml - m?, a systemu uproszczonego 4602 ml - m?
i byla prawie trzykrotnie mniejsza od wystepujacej w systemie tradycyjnym — 11796
ml - m? (tab. 2). Odnotowano réwnoczes$nie statystycznie istotne rdéznice w ilosci
wymytego materiatu glebowego migdzy systemami uproszczonym i tradycyjnym (tab.
2). W systemie siewu bezposredniego ilos¢ wymytej gleby byta sze$ciokrotnie mniej-
sza w stosunku do stwierdzonego w systemie tradycyjnym, a w systemie uproszczo-
nym czterokrotnie mniejsza.

Zmiany klimatyczne i ich potencjalny wplyw na procesy erozyjne gleby

Podstawowe zagrozenia dla rolnictwa i Srodowiska wynikaja z prognozy zmian
klimatu w XXI wieku, w tym gldwnie wzrostu temperatury oraz intensywnosci i roz-
ktadu opadow w okresie jesienno-zimowym. Grunty orne w okresie jesienno-zimo-
wym w wigkszo$ci nie posiadaja okrywy roslinnej, a zboza ozime w matym stopniu
penia funkcje ochronne dla gleby. W takich warunkach moze wystapi¢ zwigkszone
ryzyko nasilenia sptywu powierzchniowego, erozji gleby, wymycia i migracji pozosta-
tosci srodkow ochrony roslin i nawozow z obszarow rolniczych do srodowiska. Wzrost
temperatury zwigkszy zdolno$¢ magazynowania pary wodnej w atmosferze, co prze-
tozy si¢ na wigkszy potencjat opadow (8) i wigksza erozyjnos¢ deszczy. Zjawiska te
przyspiesza tempo odptywu wod opadowych ze zlewni, skroca obieg wody w srodo-
wisku, zmniejsza mozliwosci retencji wody w glebie, a w konsekwencji moga dopro-
wadzi¢ do wzrostu zagrozenia powodziowego. Wystapienie rzadszych, ale bardziej
intensywnych deszczy w sezonie wegetacyjnym spowoduje wzrost sptywu powierzch-
niowego i erozji gleby. Bazujac na obliczonych zaleznosciach dla mikrozlewni Roga-
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16w 1 opadu z dnia 24 czerwca 2004 r., mozna stwierdzié, ze wzrost chwilowego
nat¢zenia deszczu o niespetna 0,02 mm - min'! z 0,086 do 0,100 mm - min™! (rys. 2)
spowodowaltby ponad dwukrotny wzrost sptywu powierzchniowego do wartosci 68,81 s
i podwojenie stezenia zawiesiny glebowej w sptywie do 59,7 kg - m. Rolnicze uzytko-
wanie gleb podlegajacym erozyjnej degradacji bez zachowania podstawowych zasad
ochrony bedzie prowadzito do dalszego sptycenia poziomu prochniczego, obnizenia
zyznosci i plonowania roslin, a w konsekwencji do zmniejszenia optacalnosci i konku-
rencyjnosci dziatalno$ci rolniczej.

Wazrost temperatury powietrza i ustonecznienia w miesiacach letnich zwigkszy
ewapotranspiracj¢ i przesuszenie gleby. W nastgpstwie moze tez powickszy¢ strefe
niedoboru wody (16) i czgstotliwos$¢ wystepowania suszy w rolnictwie. Przesuszona
gleba bedzie stanowita wigksze zagrozenie dla wystgpowania erozji wietrznej. Od
wielko$ci wzrostu temperatury bedzie zalezat wzrost stopnia deficytu wody i zaistnie-
je potrzeba ewentualnych zmian w zmianowaniu roslin uprawnych.

Znaczenie systemoéw uprawy roli dla ochrony zasobéw glebowych i wodnych
w warunkach zmian klimatu

Wyniki badan §wiadcza o dobrej ochronie gleby przez systemy uproszczonej upra-
wy roli z zastosowaniem mulczu, a szczegolnie przez siew bezposredni (rys. 61 7).
Calkowite zaniechanie orki lub znaczne ograniczenie zabiegdw uprawowych stabili-
zuje strukturg gleby, czyni ja bardziej odporna na dziatanie deszczu i rozmywanie.
Stosowanie warstwy mulczu zabezpiecza glebg przed bezposrednim dziataniem kro-
pel deszczu, amortyzuje ich energi¢ kinetyczna i zwigksza rownoczesnie infiltracje
wody w glab gleby. W efekcie wigksza ilos¢ wody opadowej moze zostac retencjono-
wana na polu. Sptyw z warstwy wytworzonego mulczu zawierajacego znacznie
mniejsza ilo§¢ materiatu glebowego (tab. 2) zmniejsza erozje gleby oraz wymycie do
srodowiska prochnicy i sktadnikow mineralnych zwiazanych w agregatach glebowych.
Warstwa mulczu okrywajaca glebg ogranicza parowanie oraz stabilizuje stosunki wodne
w catym profilu glebowym, przez co zwigksza si¢ dostgpnos¢ wody dla roslin. Z po-
rownywanych systemow uprawy roli najwigksze funkcje ochronne wykazuje siew
bezposredni (uprawa zerowa) z zastosowaniem mulczu. System uproszczony wyka-
zuje funkcje posrednie pomigdzy siewem bezposrednim a tradycyjnym systemem upra-
wy roli (rys. 8).

Podsumowanie

Prognozowane zmiany klimatu stwarzaja duze zagrozenie dla rolnictwa i sSrodowi-
ska. Wiaza si¢ one z mozliwo$cia wzmozenia procesOw erozyjnych, szczegdlnie erozji
wodnej, zwigkszeniem odpltywu wod opadowych ze zlewni uzytkowanych rolniczo
oraz wigkszym ryzykiem wystapienia lokalnych powodzi. Przewidywany wzrost tem-
peratury moze mie¢ wplyw na pogorszenie bilansu wodnego, rozszerzenie zasiggu


http://www.pdffactory.pl/

Wplyw systemow uprawy roli na nasilenie procesow erozyjnych...

65

Rys. 5. Przepust przelewowy (konstrukcji E. Nowocienia) u wylotu mikrozlewni w Rogalowie
Fot.: J. Jadczyszyn.

Rys. 6. Pszenica ozima 5 maja 2009 r. w uprawie zerowej (siew bezposredni)
Fot.: Jan Jadczyszyn.
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przestrzennego i czgstosci wystgpowania suszy rolniczej. Wyniki badan nad systema-
mi uprawy roli potwierdzaja skuteczna ochrong gleby przed erozyjna degradacja przez
siew bezposredni, w mniejszym stopniu przez system uproszczonej uprawy roli. Wdro-
zenie tych technologii do praktyki rolniczej przyczyni si¢ do lepszej ochrony gleby
przed fizyczna i chemiczna degradacja i do poprawy bilansu wodnego i zmniejszenia
skutkéw suszy. W dtuzszym okresie czasu przyczyni si¢ do stabilizacji plonowania
ro$lin. Glebochronne systemy uprawy roli powinny by¢ elementem polityki panstwa
wdrazanej w ramach Osi 2 PROW — poprawa srodowiska naturalnego i obszarow
wiejskich.
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