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Wstep

Odczyn gleby jest podstawowym i najtatwiej mierzalnym wskaznikiem jej jakosci,
decydujacym o przebiegu wielu procesow glebowych. Kwasowos¢ gleby wptywa na
kierunek przemian materii organicznej oraz przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych
(1, 4). Zakwaszenie gleb wigze si¢ ze spadkiem ich urodzajnos$ci i produktywnosci,
a wartosci pH, . ponizej 4,5 wskazujg na niebezpieczenstwo degradacji Srodowiska
glebowego. Zakwaszenie gleb w Polsce ma charakter przede wszystkim naturalny
i wynika ze specyfiki procesu glebotworczego i rodzaju skat macierzystych, ktore
wykazuja bardzo czesto odczyn kwasny i bardzo kwasny. Ze wzgledu na przewage
opadow nad parowaniem, zdecydowana wigkszos¢ gleb Polski jest poddawana
procesom wymywania sktadnikow zasadowych w glab profilu glebowego. Proces
ten nasila si¢ na glebach lekkich, silnie przepuszczalnych, dominujacych w pokrywie
glebowej naszego kraju (56,6%) (3).

Czynniki antropogeniczne, gtdwnie stosowanie nawozow azotowych oraz
emisja kwasotworczych zanieczyszczen, tj. tlenkdéw siarki 1 azotu, przy znacznym
spadku zuzycia srodkéw wapnujacych po przystgpieniu Polski do Unii Europejskie;j,
poglebiajg proces zakwaszania gleb w naszym kraju. Wszystkie te czynniki sprawiaja,
ze produkecyjnos$¢ wiekszosci gleb Polski nie osiagga nawet potowy produkcyjnosci
gleb innych krajow europejskich (2, 6).

W opracowaniu przedstawiono stan zakwaszenia gleb w Polsce w latach 2008-
2016 oraz trendy zmian odczynu gleby na podstawie wynikoéw badan pochodzacych
z monitoringu gleb, prowadzonego przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2 w programie wieloletnim [TUNG-PIB.
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Wtasciwa czg¢$¢ pracy poprzedzono omoéwieniem roli wapnia jako sktadnika
pokarmowego w przebiegu podstawowych procesow fizjologicznych roslin oraz
zaburzen w jego podbieraniu na skutek zmian chemicznych w glebie spowodowanych
jej zakwaszeniem.

Wapn w roSlinie i w glebie

Wapn wystepuje w roslinie w formie jonowej oraz zwigzany chemicznie.
Dwuwarto$ciowy kation Ca?" petni funkcje: strukturalng, stanowigc element
budulcowy $cian i bton komoérkowych, biochemiczng — jako kation towarzyszacy
dla organicznych i nieorganicznych anionéw w wakuoli oraz fizjologiczng — petniac
role wewnatrzkomorkowego przekaznika w cytozolu (11).

Najwazniejsza funkcja fizjologiczng tego pierwiastka jest stabilizacja blon
komorkowych. Wapn obniza stopien dysocjacji biokoloidow, co zmniejsza elastycznosc¢
i ogranicza przepuszczalno$¢ bton komorkowych. W cytoplazmie, wolny kation Ca?*
bierze udziat w procesie zamykania aparatow szparkowych.

Wapn jest rownocze$nie wtornym przekaznikiem informacji w regulacji
podstawowych proceséw metabolicznych w odpowiedzi na rézne czynniki
srodowiskowe i hormonalne. Kation wapnia, taczac si¢ ze specyficznym biatkiem
w cytozolu — kalmoduling, tworzy kompleks kontrolujacy aktywnos$¢ wielu enzymow
jak kinazy biatkowe, kinaza NAD, fosfatazy i Ca*" -ATPazy. Wolne jony Ca*
wplywaja na aktywnos¢ fizjologiczng niektorych fitohormonow, na przyktad wspolnie
z cytokininami przeciwdziataja starzeniu si¢ lisci. Wapn jest kofaktorem niektorych
enzymow zwigzanych z hydrolizg ATP, fosfolipidow i weglanow (9).

Protopektyniany wapnia formujg blaszke srodkowa, ktora rozdziela po podziale
nowo powstate komorki, bierze zatem udziat w procesach podziatow miotycznych
komorek merystematycznych oraz we wzroscie komoérek. W doswiadczeniach
prowadzonych w kulturach wodnych wykazano, Ze usunigcie wapnia z pozywki prowadzi
do niemal natychmiastowego zahamowania procesu wydtuzania si¢ korzenia (5).

Rosliny rosngce w warunkach wtasciwego zaopatrzenia w wapn zwierajg
w masie nadziemnej pomiedzy 0,1% a 5,0% tego sktadnika (16). Zawarto$¢ wapnia
w roslinie jest wypadkowg proceséw pobierania jonéw Ca?" z gleby oraz jego
transportu w roslinie. Ilo§¢ przemieszczanego wapnia zalezy w znacznym stopniu
od ilosci pobieranej przez rosling wody. Im wigksza intensywno$¢ transpiracji
i dostgpnos$¢ wody, tym silniejszy zwiazek pomiedzy iloscig transpirowanej wody,
a wapniem zawartym w ksylemie (15).

Zaopatrzenie rosliny w wapn uwarunkowane jest wieloma czynnikami, m.in.
potrzebami pokarmowymi, dynamikg wzrostu korzenia, intensywnoscia transpiracji
czy stezeniem kationow wapnia w glebie. Czynniki te zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Czynniki wptywajace na dostepno$¢ oraz pobieranie wapnia przez rosliny
Czynnik ‘ Warunki optymalnego pobierania wapnia ‘ Czynniki ograniczajace pobieranie wapnia
Srodowiskowe
Naturalna - wzrost zawarto$ci czastek ilastych

zasobnos$¢ gleby

- gleby mineralno-organiczne,
bogate w przyswajalny Ca

gleby piaszczyste z natury ubogie w Ca

bogate w Ca resztki roslin dwuli$ciennych,

- ubogie w Ca resztki zb6z

Materia townic 7 rodziny motvlkowatvch - mineralizacja materii organicznej
organiczna g ¥ moty yeh, (powstaja jony HCO, ktore tworza zwiazki
bobowatych, kosmowatych, kapustowatych 3
rozpuszczalne z Ca)
- ponizej pH 5,5 dostgpnos¢ Ca ogranicza
Al, Fe, Mn
Odczyn gleby zakres optymalny pH 5,7-7,2 - powyzej pH 4,2 Ca tworzy zwiazki
nierozpuszczalne
Wileotnogé - proporcjonalna do stopnia nasilenia - niedobdér wody zmniejsza dostgpnos¢ Ca
lebg transpiracji - nadmiar wody uruchamia zwiazki
gieby - warunki tlenowe (70-90%PPW) antagonistyczne wzgledem Ca
Temperatura niewielki wptyw na pobieranie Ca -
Warunki - optymalne warunki termiczne i wodne - odezyn gleby ponizej pH 5,5

wzrostu korzeni

- gleby zasobne w inne skfadniki
mineralne: N, P, Mg

- obecnos¢ zageszczonych warstw gleby

Zywieniowe

Azot

azot w formie N-NO, (zwigksza pobieranie Ca)

azot w formie N-NH, (silnie redukuje
pobieranie Ca)

Fosfor, siarka

dobra zasobno$¢ w P i S

nadmiar anionéw P i S tworzy z Ca zwiazki
o matej rozpuszczalnosci

Magnez, potas

gleby umiarkowanie zasobne w Mg i K

gleby bogate w Mg i K — konkurencja
o nosnik

Sod, zasolenie

niska zawarto$¢ Na

nadmiar Na

Zrodto: Grzebisz, 2008 (5)

Niedobory wapnia w glebach uprawnych wystepuja bardzo rzadko, co wynika
z wystarczajacej zawartosci tego sktadnika, jezeli chodzi o potrzeby fizjologiczne
ro$lin. Ujawniajace si¢ skutki niedoboru wapnia w roslinach spowodowane sg zatem
nie tyle niedoborem tego pierwiastka w srodowisku, co dziataniem czynnikow
ograniczajacych wzrost systemu korzeniowego, z czego najwazniejsze jest nadmierne
zakwaszenie gleby. Skutki zakwaszenia gleb utozsamiane sa najczesciej z mobilizacja
i immobilizacjag makrosktadnikow pokarmowych i metali cigzkich. W glebach
kwasnych wymywaniu ulegaja kationy zasadowe, zwlaszcza Ca?" i Mg*". Procesy
te prowadza do zmian wysycenia kationowej pojemnosci sorpcyjnej gleb, miejsce
kationow zasadowych zajmujg wowczas jony Al**, H*, Mn**, ktore w miarg obnizania
si¢ warto$ci pH pojawiajg si¢ w toksycznych ilosciach w roztworze glebowym
(14). Glin wykazuje najwicksza toksyczno$¢ w glebach o odczynie ponizej 4,2
(12), a odpornos¢ roslin na wysokie stezenia AI** zwigzana jest z dostatecznym
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zaopatrzeniem w fosfor. W warunkach wysokiego stezenia glinu dochodzi do
deformacji oraz zahamowania wzrostu systemu korzeniowego roslin, co skutkuje
utrudnionym pobieraniem potasu. Pojawienie si¢ w glebie jonéw glinu w wiekszych
ilosciach powoduje niedobory magnezu, co objawia si¢ chlorotyczna pasiastos$cia
lisci, zwtaszcza u mtodych roslin (11, 13).

Zasadniczg rol¢ w zakwaszaniu gleb odgrywaja czynniki naturalne. Ponad 90%
obszaru Polski zajmuja gleby wytworzone ze skat osadowych, gtéwnie okruchowych
luznych, naniesionych przez lodowce ze Skandynawii, z ktérych kationy zasadowe
ulegaty wymywaniu. Proces ten zachodzi szczeg6lnie intensywnie w rejonach
o duzej ilosci opadow, dlatego tez najwiecej gleb kwasnych wystepuje na obszarach
nadmorskim oraz gérskim (Lekan i Terelak 1997). Jedyna skuteczng metoda
przeciwdziatania zakwaszeniu gleb w naszym kraju jest stosowanie §rodkow
wapnujacych. Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na stosunkowo niewielkie potrzeby
pokarmowe roslin uprawnych w stosunku do Ca, wapnowanie gleby nalezy
rozpatrywac jako zabieg shuzacy regulacji jej odczynu.

Zgodnie z obowiazujacymi zaleceniami nawozowymi zabieg regeneracyjnego
wapnowania powinien by¢ przeprowadzany na wszystkich glebach o odczynie ponizej
5,0, ktére charakteryzuja si¢ niekorzystnymi wilasciwos$ciami biologicznymi oraz
fizykochemicznymi (8).

Material i metody

Oceny zmian odczynu gleb w kraju w latach 2008-2016 dokonano na podstawie
wynikéw monitoringu prowadzonego przez Krajowg Stacj¢ Chemiczno-Rolniczg oraz
Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze. W latach 2008, 201212016, z wytypowanych
gospodarstw objetych programem monitoringu pobrano tacznie 3909 prob glebowych,
we wszystkich probach oznaczono pH gleby w 1M KC1 wg polskiej normy PN-ISO
10390: 1997.

Dane wejsciowe poddano wstepnej analizie w celu ustalenia, czy rozktad danych
jest zgodny z rozktadem normalnym (test Kotmogorowa - Smirnowa) i czy w obrebie
badanych cech wystepuja obserwacje odstajace (test Grubbsa). W wartosciach pH
gleby nie stwierdzono obserwacji odstajacych, ani tacznie ani w poszczegolnych
latach badan. Podstawowe charakterystyki statystyczne dla analizy odczynu gleb
w latach badan podano w tabeli 2.
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Tabela 2
Podstawowe charakterystyki statystyczne dla odczynu gleb
Lata poboru prob

Parametr 2008 2012 2016 razem
Liczba prob 3909 3774 3899 11582
Srednia 5,87 5,91 5,91 5,89
Mediana 6,0 6,0 6,0 6,0
Odchylenie standardowe 1,06 1,04 1,08 1,06
Wspolezynnik zmiennosci (%) 18,1 17,7 18,3 18,0
Zakres 2,991 2,99.1 33-82 2,991
Standaryzowana sko$no$¢ -3,54 -4,20 -4,66 -7,17
Standaryzowana kurtoza -13,55 -12,61 -13,62 -22.98
Poziom istotnosci testu Grubbsa 1,0 1,0 1,0 1,0
Poziom istotnos$ci testu K-S 0,0 0,0 0,0 0,0

Zrodlo: opracowanie wlasne

Srednia warto$¢ pH byta zblizona do mediany i podobna w latach. Na podstawie
analizy wariancji oraz testu Mooda nie stwierdzono istotnych r6znic srednich wartosci
pH w latach.

Wyniki badan

Na podstawie zgromadzonego materiatu okre§lono udziat catkowitej liczby
pobranych prob glebowych w poszezegolnych klasach odezynu gleb w Polsce. Gleby
bardzo kwasne i kwasne stanowity prawie 40% wynikow, lekko kwasne niecate 30%,
a gleby o odczynie obojetnym i zasadowym nieco ponad 30%. Rozktad préb w klasach
odczynu gleb tacznie dla lat badan przedstawiono na rysunku 1.

Analizujgc zmiany pH gleby w latach badan stwierdzono, ze w 2012 roku
zmniejszyt si¢ udzial préb w grupie gleb bardzo kwasnych i kwasnych w stosunku
do roku 2008, zwigkszyt sie udziat gleb lekko kwasnych, a udziat gleb obojetnych
i zasadowych nie ulegt zmianie. W 2016 roku, w stosunku do roku 2012, zwigkszyt
si¢ udziat gleb o odczynie bardzo kwasnym, byt on jednak nizszy niz w roku 2008.
Réwnoczesnie zmniejszyt si¢ odsetek gleb kwasnych, a szczegdlnie lekko kwasnych,
natomiast znacznie wzrést udzial préb w grupie gleb o odczynie zasadowym (Rys. 2).
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Rys. 1. Procentowy udziat prob w klasach odczynu gleby

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Rys. 2. Procentowy udziatu prob migdzy latami badan w klasach kwasowosci odczynu gleb

Zrodto: opracowanie wiasne
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Odczyn gleby byt $ciste zwigzany z kategorig agronomiczng badanych prob (Rys.
3). Najnizszym odczynem charakteryzowaty si¢ gleby bardzo lekkie — $rednio 5,6;
gleby lekkie i §rednie wykazywaty $redni odczyn 6,0, a gleby cigzkie — 5,9. Sredni
odczyn gleb w kraju okazat si¢ lekko kwasny i niewiele zréznicowany w latach.

W tabeli 3 zestawiono wartosci pH gleb dla poszczegdlnych wojewddztw w latach
badan. Najwyzszym odczynem charakteryzowaly si¢ gleby wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego, a najnizszym malopolskiego.

Warto$¢ odczynu gleby w wojewodztwach nalezy wigza¢é w duzym stopniu ze
zuzyciem srodkow wapnujacych. Zgodnie zdanymi GUS w wojewodztwie kujawsko
- pomorskim notuje si¢ najwyzsze po wojewddztwach opolskim i dolnoslaskim zuzycie
nawozow wapniowych. W wojewoddztwie matopolskim z kolei, w latach 2004-2015
zuzycie srodkow wapnujacych byto najmniejsze w kraju (Tab. 4).
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Rys. 3. Sredni odczyn gleb poszczegdlnych kategorii agronomicznych
Zrédto: opracowanie whasne

Istotny, rosnacy trend pH w latach 2008-2016 wystapit w pigciu wojewddztwach:
dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, t6dzkim i zachodniopomorskim. Nieznaczny
(nieistotny statystycznie) wzrost pH gleby w latach zanotowano rowniez
w wojewodztwach lubelskim i lubuskim.

Odwrotng zaleznos¢, tj. wzrost zakwaszenia gleb w latach 201212016 w stosunku
do roku 2008 obserwuje si¢ w wojewddztwach: matopolskim, mazowieckim i §lgskim.
W wojewodztwie matopolskim w latach 2008-2015 zastosowano najmniejsza
w Polsce dawkg CaO — $rednio 17,7 kg na ha, a w latach 2012-2015 zaledwie 13,6
kg CaO-ha'! (Tab. 4).

W pozostalych regionach, podobnie jak w catym kraju, pH gleb w latach nie
ulegto zmianie.
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Analizujac stopien zakwaszenia gleb w regionach na podstawie przedziatow ufnosci
Tukeya stwierdzono, ze w Matopolsce i na Mazowszu wystepuje najwigckszy odsetek
gleb kwasnych, a w kujawsko-pomorskim — gleb o odczynie obojetnym i zasadowym.
Metoda analizy wariancji i analizy rang badano zréznicowanie pH gleb miedzy
latami badan w obrebie wojewodztw oraz porownywano przecigtng kwasowos¢ gleb
w wojewoddztwach. Do oszacowania réznic miedzy $rednimi wykorzystano
wielokrotny test Tukeya, a do oceny istotnosci réznic w latach migdzy medianami
zastosowano test Mooda. Na podstawie analizy skupien wyznaczono 4 grupy
wojewodztw rdznigcych sie poziomem oraz trendem zmian pH gleb (mediany)
w latach (Tab. 5).

' Tabela 3
Srednie wartosci pH w wojewddztwach w latach badan
., Lata

Wojewddztwo 2008 2012 2016 érednio
Dolnoslgskie 5,57 5,57°® 5,92° 5,68 B
Kujawsko-pomorskie 6,38 ¢ 6,40 ¢ 6,64 ° 6,47P
Lubelskie 5,77* 5,82¢ 592¢ 5,848
Lubuskie 5,87¢ 5,86% 6,00 ¢ 5918
Lodzkie 5,53% 5,60 ® 5,72° 5,62 48
Matopolskie 5,51¢ 5,52¢ 5,42+ 5,484
Mazowieckie 5,58 @ 5,68° 5,48 5,574
Opolskie 6,20 ¢ 6,20 6,15¢ 6,18 €
Podkarpackie 5,782 5,802 5,782 5,79 8
Podlaskie 5,77% 5,88 ¢ 5,58% 5,74 A8
Pomorskie 5,75¢ 5,97¢ 5952 5,898
Slaskie 6,11° 6,11° 5,99 @ 6,07 €
Swictokrzyskie 6,22 ¢ 6,22% 6,22 ¢ 6,22 ¢
Warminsko-mazurskie 5,79 ¢ 5,99 ¢ 5,86° 5,888
Wielkopolskie 6,22° 6,08 ¢ 6,11 % 6,13 ¢
Zachodniopomorskie 5,792 5,85 6,29 ° 5,97 B¢
POLSKA 587% 591% 591® 5,89

*matymi literami oznaczono istotne réznice migdzy Srednimi wartosciami pH dla lat w obrebie
poszczegodlnych wojewodztw, natomiast duze litery okreslaja istotne roznice migdzy pH gleby dla
wojewodztw, przy czym te same litery wskazuja na brak istotnych réznic miedzy srednimi.

Zrodto: GUS (5)

Tabela 4
Srednie zuzycie nawozow wapniowych w latach 2004-2007, 2008-2011 i 2012-2015
., Lata
Wojewbdztwo 2004-2007 20082011 20122015 érednio

Dolnoslaskie 104 64,0 78,7 82,2
Kujawsko-pomorskie 58,6 494 69,0 59,0
Lubelskie 44,8 29,0 40,8 38,2
Lubuskie 39,6 38,2 38,7 38,8
Lodzkie 65,3 26,1 43,0 44.8
Matopolskie 25,9 10,5 16,7 17,7
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Tabela 4 cd.

Mazowieckie 38,4 20,2 32,5 30,4
Opolskie 131 120 114 122
Podkarpackie 27,2 14,4 21,9 21,2
Podlaskie 26,4 13,9 17,2 19,2
Pomorskie 60,7 47,5 65,7 58,0
Slaskie 59,8 34,5 47,6 473
Swictokrzyskie 30,6 7,00 223 20,0
Warminisko- 71,4 41,8 44,1 52,4
mazurskie

Wielkopolskie 63,6 48,7 95,8 69,3
Zachodniopomorskie 79,5 62,5 70,4 70,6
POLSKA 57,9 39,2 51,2 49,4

*7rodlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (5)
Tabela 5
Przecigtne wartosci pH gleb w latach i w skupieniach
. Lata

Skupienie 2008 2012 2016
I 5,55 5,65 5,50
11 5,79 5,86 6,01
111 6,27 6,20 6,20
v 6,55 6,60 6,70

Zrodto: opracowanie wiasne

Skupienie 1 obejmuje 4 wojewodztwa: todzkie, matopolskie, mazowieckie
i podlaskie, z niskim odczynem gleb w latach (pH w przedziale 5,50-5,65). Druga
grupe stanowi 7 wojewodztw: dolnoslaskie, lubelskie, lubuskie, podkarpackie,
pomorskie, warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie o odczynie na poziomie
$redniej krajowej oraz postepujacym, cho¢ nieznacznym wzrostem pH w latach.
Opolszczyzna, Slask i Wielkopolska to kolejne skupienie, o podobnej wartoéci odczynu
gleb w latach (pH rowne okoto 6,2), a w IV skupieniu znalazty si¢ dwa wojewddztwa
(kujawsko-pomorskie i swietokrzyskie), z przewaga gleb o odczynie obojetnym
i rosngcym trendem pH w badanych okresach (Rys. 4)
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Rys. 3. Skupienia wojewodztw roznigeych si¢ odczynem oraz trendem zmian pH gleb

Zrodho: opracowanie wiasne

W wojewddztwie swigtokrzyskim wsrod gruntéw ornych najwigkszy udziat,
wynoszacy ok. 42%, maja gleby Srednio ci¢zkie natomiast gleby lekkie zajmuja
zaledwie 7%. Dlatego na tym obszarze, pomimo matego zuzycia nawozow
wapniowych, odczyn gleby w latach 2008-2015 ksztaltuje si¢ caty czas na poziomie
6,22.

Warto rowniez zwrdci¢ uwage, ze w wojewodztwie opolskim, ktore jest najlepiej
ocenianym wojewodztwem w kraju pod wzgledem kultury rolnej, w latach 2008-2015
stosowano najwiecej nawozow wapniowych, dzigki czemu gleby na tym obszarze od
wielu lat wykazuja odczyn na poziomie pH 6,15-6,20.

Przeprowadzona w niniejszym opracowaniu analiza trendu zmian odczynu gleby
na podstawie monitoringu gleb prowadzonego przez Okrggowe Stacje Chemiczno —
Rolnicze potwierdza, ze wyzszy odczyn gleby zwigzany jest z wigkszym zuzyciem
nawozow wapniowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze trend wzrostowy wystepujacy
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w wojewodztwach dolno$laskim, lubelskim, lubuskim, podkarpackim, pomorskim,
warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim wigze si¢ jedynie z nieznacznym
wzrostem odczynu gleby, natomiast gleby te pozostaja w tej samej klasie odczynu
gleb w latach 2008-2016.

Podsumowanie

Po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej i zaprzestaniu dotowania zakupu
nawozow wapniowych, zuzycie sSrodkéw wapnujgcych w naszym kraju ulegto znacznej
redukcji. Poziom zuzycia CaO w nawozach wapniowych obnizyt si¢ w latach 2008
- 2015 w stosunku do lat 2004-2007 $rednio o 40%. W niektorych wojewodztwach
np. matopolskim, przecig¢tna dawka CaO stosowana w tym okresie zmniejszyta si¢
o blisko 50%. Niekorzystne relacje gtdéwnych sktadnikow pokarmowych w nawozach,
naktadajace si¢ na naturalne warunki klimatyczno-glebowe, sprzyjaja dalszemu
zakwaszaniu gleb. Wyniki monitoringu gleb w Polsce, prowadzone w latach 2008-
2016 przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze wskazuja, ze gleby bardzo kwasne
i kwasne stanowia w naszym kraju prawie 40%, a gleby lekko kwasne niecale 30%.
W niektorych wojewddztwach silne zakwaszenie gleby utrzymuje si¢ od wielu lat na
tym samum poziomie, adekwatnie do zuzycia nawozow wapniowych. Wapnowanie
gleb jest jedyna skuteczng metoda ograniczania negatywnych skutkéw polegajacych
na zmniejszeniu produkcyjnos$ci gleb oraz ich odpornosci na procesy prowadzace do
ich degradacji.

Priorytetem jest wprowadzenie regeneracyjnego programu wapnowania gleb
w Polsce, ktorym powinny by¢ objete wszystkie gleby o odczynie pH ponizej
5,0. Zakrojony na szerokg skale program wapnowania wymaga jednak wsparcia
finansowego z budzetu panstwa, na co zwracano uwage juz w 2006 r., podczas
organizowanej w IUNG-PIB konferencji naukowo-technicznej poSwigconej
Narodowemu Programowi Wapnowania Gleb w Polsce”.
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