Streszczenie
Plonowanie i wybrane wskazniki fizjologiczne kukurydzy (Zea mays L.) uprawianej na ziarno

W zmianowaniu i monokulturze

Stowa kluczowe: kukurydza, sposob uprawy, monokultura, zmianowanie, fotosynteza,
transpiracja, wspotczynnik wykorzystania wody (WUE), indeks zielonosci liscia (SPAD),

wskazniki produktywnosci.

Celem badan bylo okreslenie wpltywu roéznych sposobow uprawy gleby (pluzny,
uproszczony 1 siew bezposredni) pod kukurydzag uprawiang w monokulturze
I zmianowaniu na plon ziarna, elementy struktury plonu oraz cechy morfologiczne roslin.
Ocena wplywu réznych sposobow uprawy gleby pod kukurydza uprawiang
w monokulturze na wybrane wskazniki fizjologiczne (intensywno$¢ fotosyntezy
I transpiracji), wzgledng zawarto$¢ chlorofilu w lisciach powierzchnig¢ pokrycia liSciowego
w porownaniu do kukurydzy uprawianej w zmianowaniu. Okres§lenie wskaznikow
produktywno$ci kukurydzy w zaleznosci od sposobu uprawy gleby. Hipoteza badawcza
zaktadata, Ze plon, cechy morfologiczne roslin, parametry wymiany gazowej, indeks zielono$ci
liscia, powierzchni¢ pokrycia lisciowego oraz produktywno$¢ sg zalezne od warunkow

wilgotnosciowych gleby, ktora jest efektem sposobu przygotowania roli do siewu.

Badania zrealizowano w latach 2017-2019 w RZD Grabow woj. Mazowieckim na
statycznym doswiadczeniu polowym (zalozonym w 2004 r.) z uprawag kukurydzy
w monokulturze i zmianowaniu (jeczmien jary — pszenica ozima — kukurydza). Doswiadczenie
zatozono metoda dlugich pasow z lustrzanym odbiciem obiektéw na glebie plowej
wytworzonej z gliny lekkiej zaliczanej do kompleksu Zytniego bardzo dobrego. W uprawie
kukurydzy w monokulturze stosowane byly trzy sposoby przygotowania roli do siewu: uprawa
zerowa (siew bezposredni), uprawa pelna (ptuzna), oraz uprawa uproszczona (gruber 12-15
cm). Na obiekcie z petng uprawa, po zbiorze kolb stoma kukurydziana po rozdrobnieniu byta
jesienig przyorana, a z uproszczong uprawg zastosowano gruber. Natomiast na obiekcie bez

uprawy mechanicznej stoma (po uprzednim rozdrobnieniu) pozostata na powierzchni pola.

Uwzgledniony w badaniach sposob uprawy roli, miat istotny wptyw na wzrost, rozwoj
oraz plonowanie kukurydzy, szczeg6lnie w potaczeniu z warunkami pogodowymi. W 2018
roku, charakteryzujgcym si¢ najbardziej korzystnymi warunkami pogodowymi, kukurydza

charakteryzowata si¢ najwyzszg intensywno$cig fotosyntezy oraz transpiracji. W latach



suchszych (2017 i 2019), ktore odznaczaty si¢ niedoborami wody i niekorzystnym rozktadem
opadow, kukurydza uprawiana w monokulturze i siewie bezposrednim charakteryzowala si¢
wyzszg intensywnoscig fotosyntezy niz w zmianowaniu, co $wiadczy o korzystnym wplywie
konserwujacych systeméw uprawy na poziom wilgotnosci gleby. Najwyzszy wspotczynnik
wykorzystania wody (WUE) odnotowano w suchszym 2019 roku, a najnizszy w 2017 roku.
Ponadto, w latach, charakteryzujacych si¢ najwigkszymi niedoborami wody, wyzszymi
warto$ciami indeksu SPAD charakteryzowata si¢ kukurydza uprawiana w monokulturze
1 siewie bezposrednim, w 2017 r. 0 7,6% (ro6znice istotne statystycznie), w 2019 roku o 13,0%
(tendencja), w poréwnaniu do uprawianej w zmianowaniu. W 2018 r., w ktérym zanotowano
korzystniejsze warunki pogodowe istotnie wigkszy indeks SPAD (o 9,6%) stwierdzono
u kukurydzy uprawianej w zmianowaniu, w poréwnaniu do uprawianej monokulturze

z zastosowaniem siewu bezposredniego.

Wplyw systemu uprawy roli na $rednig powierzchni¢ liSciowg kukurydzy (wskaznik
LAI) byl nicistotny. W 2018 roku najwigkszy wskaznik ulistnienia (LAR)zanotowano
u kukurydzy uprawianej w monokulturze i siewie bezposrednim, a najnizszy w zmianowaniu,
natomiast w suchym 2019 r. najwigkszg warto$cig tego wskaznika odznaczaly si¢ rosliny
uprawiane w zmianowaniu. Wyzsze wartosci wskaznika masy lisci (LWR) zanotowano w
bardziej korzystnych warunkach dla uprawy kukurydzy w 2018 roku, w poréwnaniu do 2019
roku. Ponad to najwyzszym wskaznikiem jednostkowej produktywnosci lisci (ULR) w 2018 r.
charakteryzowata si¢ kukurydza uprawiana w zmianowaniu, a w 2019 - uprawiana

z zastosowaniem uproszczen

Rozwoj systemu korzeniowego kukurydzy we wczesnych fazach rozwojowych (BBCH
12-32) zalezatl, przede wszystkim od sposobu uprawy roli, ale takze od warunkow pogodowych,
zwlaszcza wilgotnosciowych. Zarowno w 2018 jak 1 2019 r. kukurydza w fazie 9 lisci
uprawiana w systemie uproszczonym wyksztatcita korzen o najwigkszej powierzchni, dtugosci
1 $rednicy. Masa 1 objetos¢ korzenia w bardziej wilgotnym 2018 r. byty najwieksze u kukurydzy
uprawianej w zmianowaniu, za§ w suchym 2019 r. parametry te mialy najwigksze warto$ci
u kukurydzy wysianej w monokulturze w siewie bezposrednim. Sposob uprawy roli znaczaco
wplywat na gromadzenie biomasy i ksztaltowanie organow nadziemnych (fodygi i lisci). W obu
latach badan do fazy 1 kolanka (BBCH 31) najwigksza wysoko$¢, sucha mase todygi 1 lisci
oraz powierzchni¢ lisci wyksztatcity rodliny uprawiane sposobem ptuznym, w 2018 r.

W systemie zmianowania, zas§ w 2019 r. w systemie zmianowania i monokultury.



Najwigkszy plon ziarna kukurydzy uzyskano w 2018 roku, odznaczajacym si¢
korzystniejszym przebiegiem pogody w okresie wegetacji. Natomiast w pierwszym
i trzecim roku prowadzenia badan sposéb uprawy roli istotnie wptywal na plon ziarna
kukurydzy. W 2017 roku plon ziarna kukurydzy uprawianej w monokulturze w siewie
bezposrednim 1 uprawie uproszczonej byl wiekszy, odpowiednio o 32,9 1 12,2%, za$
w 2019 r.—0 36,01 30,7% w porownaniu do zmianowania. W roku bardziej wilgotnym (2018)
kukurydza plonowata na podobnym poziomie na wszystkich obiektach ($rednio 12,8 t ha-1).
Ziarno kukurydzy uprawianej w warunkach monokultury i siewie bezposrednim odznaczato si¢
wiekszg wilgotnoscig niz z obiektow gdzie stosowano uprawe mechaniczng. W 2017 r. istotnie
wigksza masg kolby 1 liczbg ziaren na kolbie odznaczata si¢ kukurydza uprawiana w systemie
uproszczonym, odpowiednio o 30,5 i 25,6% oraz zerowym, odpowiednio o 46,3 i 37,3%,
w poréwnaniu do zmianowania. Podobng tendencj¢ zmian, ale niepotwierdzong statystycznie,
wykazano w 2019 r., natomiast w 2018 roku rdznice byly nieistotne. Masa tysiaca ziaren (MTZ)
byta istotnie zréznicowana tylko w 2017 r., najwigksze ziarniaki wytwarzata kukurydza
uprawiana w monokulturze w uprawie uproszczonej oraz z zastosowaniem Siewu

bezposredniego, a istotnie mniejsze w systemach z uprawa pluznag.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze uprawa kukurydzy w wieloletniej monokulturze
nie prowadzi do spadku plonu ziarna w poréwnaniu do zmianowania. Stosowanie uproszczen
w uprawie kukurydzy jest zasadne, poniewaz przektada si¢ na lepsze plonowanie w latach
o niekorzystnym przebiegu warunkéw pogodowych, natomiast w latach korzystnych nie
prowadzi do istotnego spadku plonu ziarna w poréwnaniu do systeméw pluznych.
Obserwowany w ostatnich latach wzrost okresow posusznych w takcie sezonow wegetacyjnych

w Polsce sklaniajag do promowania systemow uproszczonych.



