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16 wrze$nia 2026 r.
Naturalne substancje roslinne — badania podstawowe i wlasciwosci prozdrowotne

8:00 Rejestracja uczestnikow

9:30-10:00 | Powitanie gosci

10:00-10:30 | Wyktad otwarcia

10:30-11:00 | Przerwa kawowa

SESJA I (PANEL FITOCHEMIA)
,» CHEMICZNA TOZSAMOSC ROSLIN”

11:00-11:20 | Standaryzacja roslinnych substancji leczniczych - podstawy, mozliwosci
i ograniczenia
prof- dr hab. Sebastian Granica

11:20-11.30 | Naturalne rozpuszczalniki gleboko eutektyczne (NADES)

jako alternatywa dla etanolu w ekstrakcji zwigzkow fenolowych z lisci
czarnej porzeczki

mgr Monika Staszowska-Karkut

11:30-11:40 | Profil lignanow, flawonoidow oraz kwasoéw fenolowych
i organicznych suszonych owocow cytrynca chinskiego
(Schisandra chinensis (Turcz.) Baill.)

prof. dr hab. Alicja Kucharska

11:40-11:50 | Transformacje mikrobiologiczne metyloflawonoidow w kulturach
entomopatogennych grzybow strzepkowych
prof. dr hab. Edyta Kostrzewa-Sustow

11:50-11:55 | Wplyw B-damaskonu i jego pochodnych na zasiedlanie roslin i zerowanie
mszycy brzoskwiniowej Myzus persicae (Sulz.)
prof. dr hab. Bozena Kordan

11:55-12:00 | Comparison of Selected Ethanolic Extraction Procedures for Evernia
prunastri (L.) Ach. Thalli from Poland and France: Secondary Metabolite
Profiles and Antioxidant Properties

dr hab. Elzbieta Studzinska-Sroka

12:00-12:05 | Ocena sktadu chemicznego surowca chmielowego ro$lin o zréznicowanym
stopniu ploidalnosci
mgr Marta Koziara-Ciupa
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12:05-12:10 | Sezonowa zmienno$¢ sktadu lisci buraka ¢wiklowego
dr hab. Aleksandra Owczarek-Januszkiewicz

12:10-12:15 | Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych do badan olejnych
spoiw malarskich
mgr Karol Licznar

12:15-12:20 | Organospecyficzny rozktad kwasow fenolowych i flawonoidow w rzodkwi
oleistej (Raphanus sativus var. oleiformis)
dr Barbara Moniuszko-Szajwaj

12:20-12:25 | Wykorzystanie wyciagdéw z migty pieprzowej Mentha piperita L.

i aksamitki rozpierzchlej Tagetes patula L. w ochronie roslin przed
roztoczami

dr hab. Magdalena Jakubowska

12:25-12:30 | Wplyw zawierajacego krzem preparatu ZumSil na zawarto$¢ zwiazkow
fenolowych w lisciach pszenicy ozimej uprawianej w ekologicznym
systemie produkcji

dr hab. Jerzy Zuchowski

12:30-12:35 | Izolacja saponin wspomagajacych dziatanie cytotoksycznych saporyn
z mydlnicy lekarskiej
mgr Maciej Zosicz

12:35-12:40 | Analiza wtasciwos$ci powierzchniowych ekstraktow z gorzkich odmian
komosy ryzowej
dr Ewa Kobylska

12:40-12:45 | Analizy metabolomiczne LC-MS i GC-MS gatunkéw mchow
1 watrobowcow ujawniajg ich niezwykta réznorodnos¢ chemiczna
dr inz. Lukasz Pecio

12:45-13:00 | Panel dyskusyjny — dr Dariusz Jedrejek

13:15-13:30 | Zdjgcie grupowe

13:30-14:30 | Obiad

SESJA II PITCHINGOWA
,,NAUKA POTRZEBUJE CIEBIE!”

14:30-14:35 | dr hab. Malgorzata Tartanus

14:35-14:40 | dr inz. Karolina Bakalorz

14:40-14:45 | mgr Jakub Malachowski Aga Analytical

14:45-15:05 | mgr Bartosz Rasinski Waters
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SEsJA III (PANEL BIOAKTYWNOSC)
,»BIOLOGICZNA AKTYWNOSC ZWIAZKOW ROSLINNYCH”

15:10-15:30

Znaczenie zwigzkow bioaktywnych pochodzenia roslinnego dla zdrowia
starzejacego si¢ spoleczenstwa
prof. dr hab. Judyta Cielecka-Piontek

15:30-15:40

Wplyw cytralu na proces akwizycji pamigci
dr hab. Karolina Wojtunik-Kulesza

15:40-15:50

Wykrywanie wptywu roslinnych allelozwigzkéw na zerowanie mszyc z
wykorzystaniem techniki elektropenetrografi
prof. dr hab. Beata Gabrys

15:50-16:00

Behawioralne i fizjologiczne skutki oddziatywania cyklotydow z Viola
spp. na mszyce brzoskwiniowa Myzus persicae (Sulz.)
dr Katarzyna Dancewicz

16:00-16:10

Biorafinacja biomasy roslin wieloletnich jako sposob na ograniczenie
negatywnego wptywu zwiazkoéw biologicznie czynnych na aktywnosé
mikroorganizmow fermentacji metanowej

dr Marta Oleszek

16:10-16:15

Olejki eteryczne jako potencjalne naturalne przeciwutleniacze oraz srodki
przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze w aktywnych opakowaniach

do zywnosci

mgr Aleksandra Bibow

16:15-16:20

Regioselektywna hydroksylacja flawonow
prof. dr hab. Edyta Kostrzewa-Sustow

16:20-16:25

Ocena mikrobiologiczna, sensoryczna oraz potencjatu bioaktywnego
innowacyjnego produktu otrzymanego z kiszonych niedojrzatych
owocow jagody kamczackiej (Lonicera caerulea var. kamtschatica
Sevast.)

prof. dr hab. Alicja Kucharska

16:25-16:30

Badanie toksycznosci wybranych triterpenoidéw wzgledem prawidtowych
komorek skory oraz modulacja ich dziatania z wykorzystaniem polifenoli
dr Karolina Grabowska

16:30-16:35

Biomasa z kultur in vitro Kickxia elatine (L.) Dumort. jako alternatywne
zrddlo zwiazkéw fenolowych o potencjale antyoksydacyjnym
dr hab. Matgorzata Kikowska

16:35-16:40

Wplyw sposobu przetwarzania liSci wisni (Prunus cerasus L.)
na zawartos¢ zwiazkow polifenolowych oraz aktywnosé
przeciwutleniajaca naparéw

dr inz. Marta Wilk

16:40-16:55

Panel dyskusyjny — dr Mariusz Kowalczyk

18:00

Kolacja
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17 wrzes$nia 2026 r.
Naturalne substancje ro§linne — mozliwos$ci aplikacyjne

SESJA IV (PANEL FARMACEUTYCZNY)
»FITOCHEMIA W PREWENCJI CHOROB CYWILIZACYJNYCH”

9:00-9:20

Znaczenie fitochemii w rozwoju naturalnych strategii prewencji chorob
cywilizacyjnych
prof. dr hab. Renata Nowak

9:20-9:30

Standaryzacja fitochemiczna chemowaréw Cannabis sativa L. — wptyw
wielko$ci kwiatostanéw na profil kannabinoidow i terpenoidow
dr Lukasz Pecio

9:30-9:40

Agrostemma githago — od pol pszenicy do bioreaktoréw i laboratoriow
analitycznych: nowa fitochemiczna kariera dawnego chwastu
prof. dr hab. Adam Matkowski

9:40-9:50

Profilowanie fitochemiczne czgéci nadziemnych i podziemnych
Carlina acaulis L. 1 Carlina vulgaris L. w kontekscie ich potencjatu
neuroprotekcyjnego

mgr Agata Soluch

9:50-10.00

Optymalizacja izolacji zwigzkéw niesaponinowych z Herniaria glabra L.
dr Solomiia Pecio

10:00-10:10

Poréwnanie profilu fitochemicznego oraz wlasciwosci antyoksydacyjnych
i antynowotworowych owocow i lisci rokitnika zwyczajnego (Hippophae
rhamnoides L.),

dr Barbara Chilczuk

10:10-10:15

Potencjat farmaceutyczny substancji swoistych korzeni mniszka
lekarskiego
mgr Sylwia Pawelec

10:15-10:30

Panel dyskusyjny — dr Lukasz Pecio

10:40-11:00

Przerwa kawowa

SESJA V PANEL ZYWIENIE LUDZI I ZWIERZAT
,»PROZDROWOTNE I ANTYZYWIENIOWE WEASCIWOSCI ROSLIN"

11:00-11:20

Od antyoksydantow do antynutrientow — fitochemiczny paradoks roslin
w zywieniu cztowieka
dr hab. Ireneusz Kapusta

11:20-11:30

Zwigzki bioaktywne ziarna pszenicy (7riticum L.)
dr hab. inz. Iwona Kowalska

11:30-11:40

Fitochemia ,,miodu z mniszka” — metabolity i aktywnos$¢ biologiczna
syropu z kwiatéw Taraxacum officinale
dr Dariusz Jedrejek

11:40-11:50

Zawartos¢ steroli i triterpenoidéw w wybranych roslinach jadalnych
i produktach spozywczych pochodzenia roslinnego
dr hab. Anna Szakiel
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11:50-11:55

Potencjat ro$lin zielarskich jako materiatow paszowych
dr Joanna Foksowicz-Flaczyk

11:55-12:00

Potencjat przeciwgrzybiczy metabolitow wtornych wybranych surowcow
ros$linnych wobec plesni Aspergillus 1 Penicillium obecnych w paszach
dr hab. Aleksandra Wawro

12:00-12:05

Wyzsza zawarto$¢ polifenoli w wisniach ekologicznych?
Wyniki czteroletnich badan poréwnawczych
dr Agnieszka Glowacka

12:05-12:10

Zwigzki bioaktywne wybranych gatunkéw r6z owocowych (Rosa spp.)
mgr inz. Aniceta Sleczka

12:10-12:15

Charakterystyka fitochemiczna ekstraktow wodno-etanolowych
z wybranych surowcow roslinnych
dr Barbara Moniuszko-Szajwaj

12:15-12:20

Ksantohumol — cenny sktadnik szyszek chmielu
dr Anna Czubacka

12:20-12:25

Charakterystyka alkaloidow wystepujacych u gatunkow z rodzaju
Nicotiana
dr Anna Czubacka

12:25-12:40

Panel dyskusyjny — dr hab. Jerzy Zuchowski

12:50-13:50

Obiad

SESJA VI PANEL BIOPREPARATY
»»NATURALNE SRODKI OCHRONY ROSLIN”

13:50-14:10

Naturalne substancje ro§linne w ochronie ziemniaka przed fitopatogenami
— od analizy fitochemicznej i oceny aktywnosci biologiczne;j

do opracowania biopreparatu

prof. dr hab. Beata Gutarowska

14:10-14:20

Wykorzystanie substancji ro§linnych do ochrony szkodnikami
na przyktadzie roslin sadowniczych
dr hab. Malgorzata Tartanus

14:20-14:30

Biologizacja rolnictwa: Znaczenie i potencjat preparatow
mikrobiologicznych w uprawie roslin
dr Monika Koziel

14:30-14:40

Fitochemia w ochronie ro$lin: potencjat, ograniczenia i technologiczne
perspektywy
dr Jarostaw Moldoch

14:40-14:50

Biologiczne skalpele czy chwilowa moda? Szanse i granice aplikacyjne
fitopeptyddéw w ochronie roslin wobec kryzysu w agrochemii.
dr Mariusz Kowalczyk

14:50-14:55

Waloryzacja produktéw ubocznych przemyshu owocowego na potrzeby
nowoczesnego rolnictwa
dr inz. Karolina Bakalorz
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14:55-15:00 | Biomasa roslinna jako zrodto cukréw prostych w procesie fermentacji
etanolowej
dr hab. Jolanta Batog

15:00-15:05 | Czy wyciagi roslinne moga by¢ wsparciem w ochronie roslin przed
larwami chrabgszcza majowego?
dr Witold Danelski

15:05-15:10 | Biostymulacja wyciaggiem z mniszka lekarskiego wybranych odmian
truskawek
dr Witold Danelski

15:10-15:15 | Preparaty z rokitnika zwyczajnego (Hippophae rhamnoides L.) jako
potencjalne stymulatory metabolizmu grzybow rozkladajacych drewno
dr hab. Magdalena Jaszek

15:15-15:30 | Panel dyskusyjny — dr Jarostaw Motdoch

15:30-16:00 | Zakonczenie konferencji

16:30 Wyjazd na warsztaty (portiernia [UNG-PIB)

17:00 Kolacja Kazimierskie Wzgdrza

20:00 Nocne Zwiedzanie
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BAKALORZ K., CHMIEL J., RAKOCZY-LELEK R., KUZNIK N.
Waloryzacja produktéw ubocznych przemystu owocowego na potrzeby

NOWOCZESNEZO TOINICTIWA ..ottt st 14
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O ZYWIOSCT ettt ettt ettt ettt et ee et e et et e st e et e e e ne e e e eneenees 17
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ANNA DEPTA, ANNA CZUBACKA
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10 NATURALNE SUBSTANCJE ROSLINNE — OD ANALIZY DO APLIKACII
\“ PUtAWY 16-17 WRZESNIA 2026 B

GRABOWSKA K., WROBEL-BIEDRAWA D., PODOLAK 1., GALANTY A.
Badanie toksycznosci wybranych triterpenoidéw wzgledem prawidtowych

komorek skory oraz modulacja ich dziatania z wykorzystaniem polifenoli ................. 36
GRANICA S.

Standaryzacja roslinnych substancji leczniczych — podstawy, mozliwosci

T OZIANICZEIIA  o.vviveeeieeieieeieeteeeeete et e eteesteeseessesseessesseessesssesseessessaessesseessesseessasseessesseensas 38

GUTAROWSKA B., STEGLINSKA A., SZULC J., KREGIEL D., NOWAK A.
Naturalne substancje roslinne w ochronie ziemniaka przed fitopatogenami — od analizy
fitochemicznej 1 oceny aktywnosci biologicznej do opracowania biopreparatu ........... 39

JAKUBOWSKA M., DoBosz R.
Wykorzystanie wyciagdw z miety pieprzowej Mentha piperita L. 1 aksamitki
rozpierzchlej Tagetes patula L. w ochronie ro$lin przed roztoczami ..........ccccceevuenee. 41
JASZEK M., BIELECKA W., STEFANIUK D., MATUSZEWSKA A., ZUCHOWSKI J.

Preparaty z rokitnika zwyczajnego (Hippophae rhamnoides L.) jako potencjalne
stymulatory metabolizmu grzybow rozkladajacych drewno ...........cccocceeieiiinninnn. 43

JEDREJEK D., Lis B., MAJEWSK M., OLaAs B.
Fitochemia ,,miodu z mniszka” — metabolity i aktywno$¢ biologiczna syropu

Z kwiatOw Taraxacum OffiCinale ..............cccoeeeieeeeieieiieeee e 45
Karusta 1.

Od antyoksydantow do antynutrientow — fitochemiczny paradoks roslin

W ZYWICNIU CZIOWICKA  ..ooviiiiiiiiiieciiceiee e sttt 47

KoBYLSKA E., CIOSEK-SKIBINSKA P., JANIAK M.A., AMAROWICZ R.,
WouciecHowsKI K.
Analiza wlasciwos$ci powierzchniowych ekstraktow z gorzkich odmian
KOIMOSY TYZOWE] vttt sttt ettt ettt ettt 49

KosTRZEWA-SUSLOW E., KRAWCZYK-LEBEK A.
Transformacje mikrobiologiczne metyloflawonoidow w kulturach
entomopatogennych grzybodw strzepkowych .........cccooivvieiiiiiiniieeee e 51

KostrRZEWA-Sust.ow E., KRAwWCzZYK-LEBEK A.
Regioselektywna hydroksylacja flawonow .........cccceeivieviiiieniieiecieeieeeeee e 52

KowaLczyk M., MOELDOCH J.
Biologiczne skalpele czy chwilowa moda? Szanse i granice aplikacyjne
fitopeptydow w ochronie roslin wobec kryzysu w agrochemii ............ccceceevveeeenneennnn. 53

KowaLska 1.
Zwiazki bioaktywne ziarna pszenicy (Triticum L.) ....cccooveiiiiiiiiiiiieeeeeeee 54

Koziara-Ciura M., TROJAK-GOLUCH A., CZUBACKA A.
Ocena sktadu chemicznego surowca chmielowego roslin o zréoznicowanym
StOPNIU PLOTAAINOSCT ..ovvieniiiieieeiiee et 56

Kozier M., GALAZKA A.
Biologizacja rolnictwa: Znaczenie i potencjat preparatow mikrobiologicznych
W UPTAWIC TOSIIIN ooovieiiiiieie ettt ettt et e st e esseenaeeseenseeseenseeneenes 58



NATURALNE SUBSTANCIE ROSLINNE — OD ANALIZY DO APLIKACII 11
PutAwY 16-17 WRZESNIA 2026 /;*

KucHARSKA A.Z., PAcYNA M.
Profil lignanow, flawonoidoéw oraz kwasow fenolowych i organicznych suszonych
owocow cytrynca chinskiego (Schisandra chinensis (Turcz.) Baill.) ......ccccooeveveneene. 60

KUCHARSKA A.Z., SLUSARCZYK D., KOWALCZYK M., CZYZOWSKA A., SOZANSKI T.
Ocena mikrobiologiczna, sensoryczna oraz potencjatu bioaktywnego innowacyjnego
produktu otrzymanego z kiszonych niedojrzatych owocéw jagody kamczackiej
(Lonicera caerulea var. kamtschatica SEVASL.) ......cccoevieveereeieeriieienieeieeeeeeeeeae e 62

LiczNAR K., DZIAGWA-BECKER M., BIERNAT M.
Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych do badan olejnych
SPOIW MALATSKICH .ooviiiiiiiiiciccice ettt 64

MATKOWSKI A., GEVRENOVA R., BIELECKA M., NAWROT-HADZIK 1., STAFINIAK M.,
SMAKOSZ A., DZIWAK M., ZIELINSKA S., KOZLOWSKA W.

Agrostemma githago — od pol pszenicy do bioreaktorow i laboratoriow

analitycznych: nowa fitochemiczna kariera dawnego chwastu ...........ccoceevvieienienennn. 66

MoLDpOCH J.
Fitochemia w ochronie ro$lin: Potencjal, ograniczenia i technologiczne perspektywy 68

Mon1uszk0o-SzAaiwadg B., Kozrowska M., KowaLska H., KowaLczyk M.
Charakterystyka fitochemiczna ekstraktow wodno-etanolowych z wybranych
SUTOWCOW TOSIINNYCR  .ooiiiiiiiiie e s 70

MonN1uszK0-SzAaJwAad B., MorpocH J., KowALczyk M.

Organospecyficzny rozktad kwasow fenolowych i flawonoidow w rzodkwi oleistej
(Raphanus sativus Var. OLCIfOrMIS) .........ccovvevuieveeeiieieeie ettt seennas 72

NAGALSKA M., NowAckA E., PIATEK A., MILLOT M., GRUSZKA W.,
CIELECKA-PIONTEK J., STUDZINSKA-SROKA E.

Comparison of Selected Ethanolic Extraction Procedures

for Evernia prunastri (L.) Ach. Thalli from Poland and France: Secondary

Metabolite Profiles and Antioxidant Properties ..........c.coccevivvieriiecieniiecieneeieseeee e 74
Nowak R.

Znaczenie fitochemii w rozwoju naturalnych strategii prewencji chordb

CYWIHIZACYJIYCR 1oviiiiiiiiiici ettt ettt ereesaesaeennas 76

OLESZEK M., BiBow A., DZ1AGWA-BECKER M.
Biorafinacja biomasy roslin wieloletnich jako sposéb na ograniczenie negatywnego
wplywu zwigzkow biologicznie czynnych na aktywno$¢ mikroorganizmow
fermentacii METANOWE] ....ccvevvieieiieiiciieie ettt ettt ettt et e et e s seesseeseessesreennas 77

OWCZAREK-JANUSZKIEWICZ A., MARCHELAK A., GOLCHIN FAR Z., OLSZEWSKA ML.A.
Sezonowa zmiennos¢ sktadu lisci buraka Ewiklowego ........ccoccovveiiiiiniiiiniic, 79

PAaweLEC S., JEDREJEK D.
Potencjat farmaceutyczny substancji swoistych korzeni mniszka lekarskiego ............. 81

PEcio L.., Lubwiczuk A., HRYC B.
Analizy metabolomiczne LC-MS i GC-MS gatunkéw mchow i watrobowcow
ujawniaja ich niezwykla réznorodnos$¢ chemiczng ..........c.ccocvvevevenencniciienicceinenenn 82



12 NATURALNE SUBSTANCJE ROSLINNE — OD ANALIZY DO APLIKACII
\A’ PUtAWY 16-17 WRZESNIA 2026 B

PEcio L., JEDREJEK D., OLESZEK W., STUCZYNSKI T.
Standaryzacja fitochemiczna chemowardéw Cannabis sativa L. — wptyw wielko$ci
kwiatostanow na profil kannabinoidow i terpenoidOw ............ccocvevivrverieiienienienieennenn, 84

PEcio S., Pecio L., KoByLskA E., Zosicz M., WoJciEcHOWSKI K.
Optymalizacja izolacji zwigzkdéw niesaponinowych z Herniaria glabra L. ................. 86

SoLucH A., MolbocH J., AGacka-MolpocH M., RupDkowska M.,
Woustunik-KuLesza K.
Profilowanie fitochemiczne czg¢$ci nadziemnych i podziemnych Carlina acaulis L.
i Carlina vulgaris L. w kontekscie ich potencjatu neuroprotekcyjnego .........ccceceeeee.e. 88

StAszowsSKA-KARKUT M., MATERSKA M., CHILCZUK B., PABICH M.
Naturalne rozpuszczalniki gleboko eutektyczne (NADES) jako alternatywa
dla etanolu w ekstrakcji zwigzkow fenolowych z lisci czarnej porzeczki .................... 90

SLE_CZKA A., TELESZKO M., WILK M.
Zwiazki bioaktywne wybranych gatunkow roz owocowych (Rosa spp.)  ..ccccceeceeeenene 91

TARTANUS M., DANELSKI W., KOBIERSKI R., SOLECKA D., SZAKIEL A., MALUSA E.
Czy wyciagi roslinne moga by¢ wsparciem w ochronie roslin przed larwami
chrabgszcza MAJOWEZO0? ..oc.eeivieieiieieeiieee ettt ettt ettt e e s enseeneeneas 92

TARTANUS M., DANELSKI W., SOLECKA D., SZAKIEL A., MALUSA E.
Biostymulacja wyciagiem z mniszka lekarskiego wybranych odmian truskawek ........ 94

TARTANUS M., MALUSA E., ROZALSKA S., SEABA M., PAWELEC S.,
MONIUSZKO-SZAJWAJ B.
Wykorzystanie substancji roslinnych do ochrony szkodnikami na przyktadzie ro$lin sa-

AOWINICZYCI ..vieiiiiiieic ettt ettt ettt et et e ess e seesseeseenseennennas 96
WAWRO A.

Potencjat przeciwgrzybiczy metabolitdéw wtdrnych wybranych surowcoéw roslinnych

wobec plesni Aspergillus 1 Penicillium obecnych w paszach ............cccoooevvveviievenieennnn, 98

Wik M., TELESZKO M., SL};CZKA A., SERUGA P.
Wplyw sposobu przetwarzania liSci wisni (Prunus cerasus L.) na zawarto$¢
zwigzkow polifenolowych oraz aktywno$¢ przeciwutleniajacg napardw ................... 100

Woustunik-Kuresza K., RupkowskA M., KLivek K., MOELDOCH J.,
AGACKA-MOLDOCH M., ONISZCZUK A.
Wplyw cytralu na proces akwizycji Pami€Ci .......cecuerueerueriierienieniiiienie e 102

Zosicz M., KoByLska E., LUBIEJEWSKA K., WoJciEcHOwsKT K.
Izolacja saponin wspomagajacych dziatanie cytotoksycznych saporyn
Z MYAINICY 1eKarsKI€] ....oooviiieiiiiee e 103

ZARLOK K., Paczkowski C., DLUGOSZ M., SZAKIEL A.
Zawartos¢ steroli i triterpenoidéw w wybranych roslinach jadalnych
i produktach spozywczych pochodzenia ro§linnego ..........cccoceeverieieiieienieeeieene 105

ZucHowskl J., JoXczyk K., Rapzikowskl P., MorpocH J., PEcIo S.

Wplyw zawierajacego krzem preparatu ZumsSil na zawarto$¢ zwigzkoéw fenolowych
w lisciach pszenicy ozimej uprawianej w ekologicznym systemie produkcji ............ 107



NATURALNE SUBSTANCJE ROSLINNE — OD ANALIZY DO APLIKACII 13

PULAWY 16-17 WRZESNIA 2026 I

JUBILEUSZ 50-LECIA PRACY NAUKOWEJ
PROFESORA WIESLEAWA OLESZKA

Pigcdziesiat lat pracy naukowej to nie tylko impo-
nujaca kolekcja setek publikacji i projektow. To przede
wszystkim piecdziesiat lat pasji, zaangazowania i1 wie-
lu ludzi, ktorych spotyka si¢ na swojej drodze.

Swoja karier¢ naukowa Profesor rozpoczat
w 1975 roku w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa w Pulawach. To tutaj przez kolejne de-
kady rozwijat badania nad fitochemig i zwigzkami na-
turalnymi, tworzac szkote naukowa, ktorej znaczenie
wykracza daleko poza mury Instytutu. Budowat zespoty, inspirowat do podejmowa-
nia nowych wyzwan i z charakterystyczng dla siebie otwartoscig dzielit si¢ wiedzg
i doswiadczeniem. Dla wielu z nas pozostaje przewodnikiem, ktory potrafi wskazaé
kierunek, ale jednoczesnie zostawia przestrzen na wlasne poszukiwania.

Profesor jest jednak kim$ wiecej niz tylko badaczem. Przez wiele lat kierowat Za-
ktadem Biochemii i Jakosci Plonéw (dzi$ Zaktad Fitochemii), a w latach 2010-2024
petit funkcje dyrektora IUNG-PIB. Przez te lata nie tylko prowadzit badania, ale
takze wspoltworzyl i ksztaltowal rozwoj Instytutu, pozostawiajac w nim trwaly
slad swojej pracy, wizji i zaangazowania.

Szczegblne miejsce w dorobku Profesora zajmuje konferencja ,,Naturalne Sub-
stancje Roslinne”, ktorej jest inicjatorem. Od pierwszej edycji w 2009 roku przez
lata stata si¢ ona miejscem spotkan, wymiany mysli oraz nawigzywania przyjazni
i wspotpracy przedstawicieli réznych dziedzin nauki. Dzi$, powracajac w nowej for-
mule, staje si¢ picknym $wiadectwem tego, ze dobre idee pozostaja zywe i potrafia
taczy¢ kolejne pokolenia.

Patrzac z perspektywy piecdziesigeiu lat, mozna dostrzec nie tylko zmieniajaca
si¢ nauke, nowe metody i technologie, ale takze Iudzi i wspolne chwile, ktore tworza
historig. I chyba wlasnie to jest najcenniejsza czgsécig dziedzictwa Profesora — ludzie,
ktorych zainspirowal, pokazujac, ze nauka to nie tylko wyniki, lecz przede wszyst-
kim ciekawos¢, odwaga, wspoéltpraca i rado$¢ odkrywania.

Drogi Profesorze, z okazji Jubileuszu 50-lecia pracy naukowej sktadamy Panu
najserdeczniejsze gratulacje oraz wyrazy ogromnego uznania i wdzigcznoséci. Zy-
czymy Panu przede wszystkim zdrowia, wielu powodéw do rados$ci, niegasnacej
ciekawosci $wiata oraz satysfakcji z tego, co udato si¢ stworzy¢ i pozostawic kolej-
nym pokoleniom.

Z wyrazami szacunku, wdziecznosci i przyjazni
zespot Zaktadu Fitochemii IUNG-PIB
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WALORYZACJA PRODUKTOW UBOCZNYCH PRZEMYSLU
OWOCOWEGO NA POTRZEBY NOWOCZESNEGO ROLNICTWA

KAROLINA BAKALORZ!, JULIA CHMIEL?, ROKSANA RAKOCZY-LELEK!,
NIKoDEM KUZNIK?

'Intermag, Al. 1000-lecia 15 G, 32-300 Olkusz
’Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii,
Wydzial Chemiczny, Politechnika Slgska, ul. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice

Stowa kluczowe: ekstrakty roslinne, biostymulacja, polifenole, aktywnos¢ antyoksydacyjna

Wobec rosnacej potrzeby ograniczania ilo$ci odpadow oraz efektywnego wyko-
rzystania surowcow wtornych coraz wigksze znaczenie zyskuje zagospodarowanie
produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego zgodnie z zatozeniami gospo-
darki o obiegu zamknigtym. Wytloki owocowe stanowig cenne zrodto zwigzkow
bioaktywnych, w szczegolnosci zwigzkow fenolowych, ktorych wlasciwosci anty-
oksydacyjne moga by¢ wykorzystane migdzy innymi w preparatach przeznaczonych
do zastosowan rolniczych [1, 2].

W pracy jako modelowy surowiec wykorzystano wyttoki winogronowe. Wyko-
nano rozne modyfikacje proceséw ekstrakcji, a otrzymane z nich ekstrakty podda-
no analizie spektrofotometrycznej, obejmujacej oznaczenie catkowitej zawarto$ci
zwigzkow fenolowych metoda Folina-Ciocalteu, zawarto$ci flawonoidow oraz ak-
tywnosci antyoksydacyjnej z zastosowaniem testu DPPH.

Badania biologiczne prowadzono z wykorzystaniem kukurydzy oraz fasoli zwy-
czajnej. Oceniano dziatanie formulacji zawierajacych ekstrakt z wyttokéw wino-
gronowych stosowany samodzielnie oraz w potaczeniu z komercyjnie dostgpnymi
ekstraktami ro$linnymi, m.in. ekstraktem ze skrzypu i moringi. W przypadku kuku-
rydzy analizowano parametry wzrostowe, w tym §wiezg i suchg mase ro$lin, przy-
rost wysokosci oraz indeks SPAD. W doswiadczeniach z fasolg oceniano parametry
fluorescencji chlorofilu w warunkach stresu solnego.

Najkorzystniejsze rezultaty uzyskano dla wariantow zawierajacych ekstrakt
z wyttokéw winogronowych otrzymany w zakwaszonym uktadzie izopropanol—
woda. Jego zastosowanie wigzato si¢ ze wzrostem wybranych parametrow wzro-
stowych kukurydzy, a korzystne efekty obserwowano réwniez w doswiadczeniach
z fasola. Wyniki wskazujg na mozliwos$¢ wykorzystania wyttokéw owocowych jako
zrodla bioaktywnych sktadnikow formulacji wspierajacych wzrost i kondycje roslin.
Takie podejscie moze stanowi¢ przyklad zagospodarowania produktow ubocznych
przemystu spozywczego w kierunku wytwarzania produktow o warto$ci dodane;j
dla zréwnowazonego rolnictwa.
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BIOMASA ROSLINNA JAKO ZRODLEO CUKROW PROSTYCH
W PROCESIE FERMENTACJI ETANOLOWEJ

JoLANTA BATOG

Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Wojska Polskiego 71B, 60-630 Poznan

Stowa kluczowe: biomasa roslinna, etanol celulozowy, proces SSF

W dobie zrownowazonego rozwoju i proekologicznej §wiadomosci spoleczen-
stwa istotne staje si¢ wykorzystanie odnawialnych zasoboéw naturalnych. Natomiast
wzrost zuzycia paliw kopalnych, zanieczyszczenie srodowiska i grozba efektu cie-
plarnianego wymusza w ostatnich latach dynamiczny rozwdj alternatywnych zrodet
energii.

Rosliny widkniste (konopie przemystowe) czy tez zielne gatunki inwazyjne ma-
sowo zarastajgce nieuzytki rolne (nawto¢ kanadyjska) stanowig biodegradowalne
zrodlo surowca do produkcji biopaliw 2. generacji, lecz wymaga to zastosowania
znacznie bardziej zaawansowanych biopreparatow, poniewaz celuloza jest silnie
chroniona przez ligning.

Kluczowa funkcje w procesie konwersji biomasy roslinnej do etanolu celulozo-
wego petnig enzymy (celulazy, hemicelulazy) rozkladajace celuloze¢ i hemicelulozy
do cukrow prostych, ktore nastepnie sa fermentowane przez szczepy drozdzy gorzel-
niczych do alkoholu.

Ponadto nowoczesne biopreparaty umozliwiaja przeprowadzenie procesu hydro-
lizy 1 fermentacji w tym samym czasie i w tym samym reaktorze, tzw. proces SSF.

Naturalne substancje roslinne stanowig istotny aspekt we wzmacnianiu roli bio-
gospodarki w przyspieszeniu zielonej transformacji i ksztattowaniu zrownowazonej
przysztosci.

Biopaliwa jako dodatek do paliw ptynnych stanowig korzystng opcj¢ dla obecnie
stosowanych paliw — spelnienie unijnej dyrektywy RED III (2023), a takze dla rol-
nikéw — rozwdj produkcji rolnej na cele biopaliwowe niekonkurujacej z produkcja
zywnosci/pasz i spoleczenstwa — poprawa zdrowia w zwiazku ze zmniejszeniem
emisji zanieczyszczen z transportu.

Dotacja Celowa MRiRW 2026 zad. 2.7 — Ocena wykorzystania alternatywnych surowcow
roslinnych w procesie otrzymywania biopaliw 2-generacji.
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OLEJKI ETERYCZNE JAKO POTENCJALNE NATURALNE
PRZECIWUTLENIACZE ORAZ SRODKI PRZECIWBAKTERYJNE
I PRZECIWGRZYBICZE W AKTYWNYCH OPAKOWANIACH
DO ZYWNOSCI

ALEKSANDRA BiBow!, WIESEAW OLESZEK>

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
’Centrum Uprawy Roslin Leczniczych,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Jasna 12, Sarnow, 42-512 Psary
Stowa kluczowa: olejki eteryczne, opakowania do zywnosci, dzialanie przeciwbakteryjne,
dziatanie biologiczne, opakowania do zywnosci nadajace si¢ do spozycia

W ostatnich latach rosnace obawy zwigzane ze stosowaniem syntetycznych
dodatkéw do zywnos$ci oraz coraz wigksza swiadomo$¢ konsumentéw dotyczaca
jakosci i bezpieczenstwa produktow przyczynity sie do intensyfikacji poszukiwan
alternatywnych rozwiazan w zakresie pakowania zywnosci. Szczegdlne znaczenie
zyskaly materiaty i technologie, ktore nie tylko ograniczaja konieczno$¢ stosowa-
nia chemicznych konserwantow, lecz takze realnie wydtuzaja trwatos¢ produktow
spozywczych. W odpowiedzi na te potrzeby rozwijane sg innowacyjne systemy opa-
kowaniowe oparte na naturalnych sktadnikach aktywnych, zdolnych do poprawy
bezpieczenstwa mikrobiologicznego i jakos$ci przechowywanej zywnosci. Jednocze-
$nie choroby przenoszone przez zywnos$¢ pozostaja powaznym zagrozeniem, Szcze-
gblnie w przypadku spozywania surowego lub niedogotowanego migsa oraz mleka
skazonego patogenami.

W niniejszym przegladzie podsumowano aktualne techniki wykorzystujace cza-
steczki biopolimeréw wzbogacone olejkami eterycznymi. Tworza one stabilne sieci
umozliwiajace kontrolowane uwalnianie substancji aktywnych, co czyni je obiecu-
jacymi komponentami nowoczesnych systemow opakowaniowych przedtuzajacych
$wiezos¢ zywnosci. Zwiazki te sa uzywane do powlekania réznych materiatow,
w tym opakowan, folii powlekanych, emulsji, nanoemulsji oraz jadalnych powtok
naktadanych bezposrednio na zywnos¢. Kluczowe znaczenie w ich komponowaniu
ma zrozumienie mechanizméw migracji oraz potencjalnych interakcji miedzy ma-
teriatami opakowaniowymi a produktami spozywczymi. Doglebna analiza sktadu
chemicznego oraz wlasciwosci biologicznych olejkow eterycznych i ich komponen-
tow mogtaby znaczaco utatwi¢ identyfikacje nowych mozliwosci ich zastosowania
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w aktywnych systemach opakowan zywnosci. Nasza analiza wskazuje, ze pomimo
obiecujacych wilasciwosci funkcjonalnych olejkow eterycznych badania dotycza-
ce olejkow eterycznych i ich skutecznos$ci w opakowaniach do zywnosci sg nadal
nickompletne. Podkresla to potrzebe przeprowadzenia dalszych prac badawczych
w tym obszarze.

Literatura:

1. Bibow A, Oleszek W. (2024). Essential Oils as Potential Natural Antioxidants,
Antimicrobial, and Antifungal Agents in Active Food Packaging. Antibiotics. 13(12):1168.
https://doi.org/10.3390/antibiotics 13121168
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BIOMASA Z KULTUR IN VITRO KICKXIA ELATINE (L.) DUMORT.
JAKO ALTERNATYWNE ZRODEO ZWIAZKOW FENOLOWYCH
O POTENCJALE ANTYOKSYDACYJNYM

ANNA BUDZIANOWSKA!, JUSTYNA CHANAJ-KACZMAREK!, JAROMIR BUDZIANOWSKI',
DaRrIusz KRUSZKAZ, ANASTASIA ALIESA HERMOSANINGTYAS!,
MALGORZATA KIKOWSKA'

'Pracownia Biologii Farmaceutycznej i Biotechnologii,
Katedra i Zakiad Kosmetologii Praktycznej i Profilaktyki Chorob Skory
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan
Instytut Genetyki Roslin, Polska Akademia Nauk, Poznan

Stowa kluczowe: Kickxia elatine, kultury in vitro, biotechnologia roslin, glikozydy fenylo-
etanoidowe, aktywnos$¢ antyoksydacyjna

Kiksja oszczepowata jest rosling lecznicza, ktorej naturalne populacje w wie-
lu krajach Europy ulegaja stopniowemu zmniejszeniu. Zastosowanie kultur in vitro
umozliwia pozyskiwanie biomasy roslinnej w kontrolowanych warunkach, nieza-
leznie od czynnikow $rodowiskowych oraz bez ingerencji w populacje naturalne.
Celem pracy byto opracowanie kultur pedowych i korzeniowych in vitro Kickxia
elatine oraz ocena ich potencjatu jako alternatywnego zrodta zwigzkdéw fenolowych
o wlasciwosciach przeciwutleniajacych.

Kultury pedowe/korzeniowe prowadzono na/w pozywce Murashige i Skooga
(MS) z dodatkiem regulatorow wzrostu i rozwoju roslin w warunkach fitotronu. Eks-
trakty metanolowe z otrzymanej biomasy analizowano metoda UHPLC-HRMS/MS.
Oznaczono catkowitg zawartos¢ zwigzkow fenolowych metoda Folina-Ciocalteu
oraz aktywno$¢ przeciwutleniajaca z wykorzystaniem testow DPPH, ABTS i FRAP.

Analiza UHPLC-HRMS/MS pozwolita zidentyfikowac¢ czternascie zwigzkow fe-
nolowych, z czego dominujgca grupe stanowity glikozydy fenyloetanoidowe, m.in.
akteozyd, izoakteozyd, echinakozyd, lawandulifoliozyd oraz pochodne martynozy-
du. Flawonoidy zidentyfikowano wylacznie w ekstraktach z kultur pedowych. Naj-
wyzszg zawarto$¢ zwigzkow fenolowych oznaczono w ekstrakcie z kultur korze-
niowych (41,11 mg GAE/g ekstraktu), ktory jednocze$nie wykazywal najwyzsza
aktywnos$¢ antyoksydacyjna we wszystkich zastosowanych testach. Wykazano silng
dodatnig korelacj¢ pomigdzy catkowitg zawartoscig zwigzkow fenolowych a aktyw-
nos$cig przeciwutleniajaca (r = 0,91).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze kultury korzeniowe in vitro K. elatine stanowig
perspektywiczne, odnawialne zrodlo glikozydow fenyloetanoidu o wysokim poten-
cjale antyoksydacyjnym. Opracowany system hodowli moze znalez¢ zastosowanie
w biotechnologicznej produkcji biomasy wykorzystywanej w dalszych badaniach
farmaceutycznych i kosmetologicznych.
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POROWNANIE PROFILU FITOCHEMICZNEGO

ORAZ WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNYCH
IANTYNOWOTWOROWYCH OWOCOW I LISCI ROKITNIKA

ZWYCZAJNEGO (HIPPOPHAE RHAMNOIDES L.)

BARBARA CHILCZUK', MAELGORZATA MATERSKA', MARZENA PABICH',
MONIKA STASZOWSKA-KARKUT!, RENATA KONTEK?, BEATA MARCINIAK?

'Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 13, 240-950 Lublin
2Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biotechnologii Molekularnej i Genetyki,
Uniwersytet £.odzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

Stowa kluczowe: rokitnik zwyczajny, aktywnos$¢ antynowotworowa, aktywno$¢ antyrodni-
kowa, LC-MS, cytotoksycznos¢

Rokitnik zwyczajny (Hippophae rhamnoides L.) jest ro$ling niezwykle ceniong
w przemysle farmaceutycznym i spozywczym, jednak uwaga naukowcow i prze-
tworcow koncentruje si¢ gtdwnie na jego owocach, podczas gdy liscie pozostaja
surowcem niedocenianym. Celem niniejszej pracy byla porownawcza ocena pro-
filu fitochemicznego oraz wtasciwosci biologicznych owocow 1 lisci rokitnika, ze
szczegblnym uwzglednieniem ich potencjatu chemoprewencyjnego, co pozwoli na
uzupetnienie obecnego stanu wiedzy.

W ramach badan oznaczono sumaryczng zawartos¢ zwigzkow fenolowych oraz
okreslono profil chemiczny obu surowcow za pomoca techniki LC-MS. Aktywno$¢
antyrodnikowg oceniono metodami DPPH, ABTS oraz FRAP. Kluczowym etapem
byta ocena aktywnos$ci antynowotworowej wobec trzech linii raka jelita grubego:
HCT116, DLD-1 oraz HT-29. Rownolegle przeprowadzono oceng toksyczno$ci wo-
bec prawidtowych komorek nabtonkowych okreznicy (linia CCD-841 CoN). Uzy-
skane wyniki poddano analizie statystycznej i korelacyjne;.

Analiza chromatograficzna LC-MS wykazata istotne roznice w skladzie: w li-
$ciach dominowaty elagotaniny oraz glukozydy kwercetyny, natomiast w owocach
glownie pochodne izoramnetyny oraz kwasy organiczne. We wszystkich modelach
(DPPH, ABTS, FRAP) ekstrakty z lisci wykazaly wielokrotnie silniejszy potencjat
antyoksydacyjny niz ekstrakty z owocow, co bezposrednio skorelowano z wyzsza
zawarto$cig zwigzkéw fenolowych. Badania na liniach nowotworowych wykaza-
ly, ze ekstrakty z lici efektywniej hamowaly proliferacje¢ i indukowaty apoptoze
komorek raka jelita grubego, osiagajac znacznie nizsze wartosci ICso niz ekstrakty
owocowe. Testy na linii CCD-841 CoN potwierdzity peine bezpieczenstwo stoso-
wania badanych dawek 1 wysoka selektywno$¢ dziatania ekstraktow z liSci. Analiza
statystyczna wykazata silng, dodatnig korelacje pomiedzy obecnoscia frakcji flawo-
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noidowych i garbnikéw a stopniem hamowania linii nowotworowych oraz wynika-
mi testow antyoksydacyjnych.

Uzyskane wyniki dowodza, ze liScie rokitnika stanowia cenny, lecz wcigz niewy-
korzystany surowiec o wysokim potencjale antyoksydacyjnym i selektywnym dzia-
faniu antynowotworowym. Otwiera to nowe perspektywy dla rozwoju preparatow
chemoprewencyjnych wspomagajacych terapi¢ schorzen onkologicznych uktadu
pokarmowego.
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ZNACZENIE ZWIAZKOW BIOAKTYWNYCH POCHODZENIA
ROSLINNEGO DLA ZDROWIA STARZEJACEGO SIE
SPOLECZENSTWA

JUDYTA CIELECKA-PIONTEK

Katedra i Zakltad Farmakognozji i Biomateriatow,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,
ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznan

Stowa kluczowe: zwiazki bioaktywne, starzenie, biodost¢pnos¢, immunosenescencja

Postepujace starzenie si¢ spoteczenstwa wigze si¢ ze wzrostem czgstosci wie-
lochorobowosci, zaburzen metabolicznych i neurodegeneracyjnych, immunosene-
scencji oraz uposledzonej regeneracji tkanek. Zwigzki bioaktywne pochodzenia ro-
slinnego moga wspiera¢ zdrowie 0sob starszych dzigki oddzialtywaniu na procesy
zapalne, stres oksydacyjny, metabolizm, funkcje uktadu odporno$ciowego i mecha-
nizmy regeneracyjne. Ich aktywno$¢ nie ogranicza si¢ do nieswoistego dzialania
antyoksydacyjnego, lecz moze obejmowac¢ modulacje okreslonych receptordéw, en-
zymoOw, transporterow oraz szlakow sygnatowych.

Rzeczywisty efekt biologiczny zalezy jednak nie tylko od struktury i zawartosci
zwigzkow aktywnych. Istotne znaczenie majg pochodzenie i standaryzacja surow-
ca, stabilnos¢, rozpuszczalno$é, uwalnianie, przenikalno$¢ przez bariery biologiczne
oraz przemiany zachodzace z udziatem mikrobioty jelitowej. Ograniczona biodo-
stepnos¢ moze sprawic, ze aktywnos$¢ obserwowana w modelach in vitro nie prze-
lozy si¢ na efekt w bardziej ztozonych uktadach biologicznych. W przypadku os6b
starszych dodatkowym wyzwaniem pozostaja polipragmazja i mozliwos¢ interakcji
sktadnikow ro§linnych z lekami.

W wystapieniu przedstawione zostang przyktady badan nad surowcami i zwigz-
kami ros§linnymi o potencjale metabolicznym, neuroprotekcyjnym, immunomodula-
cyjnym i regeneracyjnym. Omowiona zostanie rola nowoczesnych metod ekstrakcji
oraz systemow zwigkszajgcych rozpuszczalnosé i stabilno$é, w tym cyklodekstryn,
uktadéow amorficznych, nanowtokien, hydrozeli i suszenia rozpytlowego. Polaczenie
charakterystyki fitochemicznej z oceng whasciwosci biofarmaceutycznych i mecha-
nizméw dziatania umozliwia bardziej wiarygodna ocene znaczenia substancji roslin-
nych dla zdrowia starzejgcego si¢ spoteczenstwa.



NATURALNE SUBSTANCJE ROSLINNE — OD ANALIZY DO APLIKACII 23

_ PUtAWY 16-17 WRZESNIA 2026 ‘7

KSANTOHUMOL - CENNY SKEADNIK SZYSZEK CHMIELU

ANNA CzZUBACKA, MARTA KOZIARA-C1UPA, URSZULA SKOMRA

Zakiad Biotechnologii i Hodowli Roslin,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy

Stowa kluczowe: ksantohumol, Humulus lupulus, kolekcja chmielu

Ksantohumol jest prenylowanym flawonoidem wystepujacym w chmielu zwy-
czajnym (Humulus lupulus 1.). Zwigzek ten stanowi charakterystyczny sktadnik
chmielu, niespotykany w innych roslinach w poréwnywalnych ilosciach. Gtownym
miejscem jego syntezy i akumulacji sg gruczoty lupulinowe wystepujace na catlej
ro$linie chmielu, ale w najwickszej ilosci na listkach zenskich owocostanow, czy-
li szyszek chmielowych. Zawarto$¢ ksantohumolu w wysuszonych szyszkach nie
przekracza 1% suchej masy. Jego ilo$¢ zalezy od odmiany chmielu, warunkow $ro-
dowiskowych oraz przebiegu uprawy i przechowywania surowca [1,2].

Zawartos¢ ksantohumolu oznaczono w 76 obiektach nalezacych do krajowe;j
kolekcji chmielu bedacej czescig Krajowego Centrum Roslinnych Zasobow Ge-
nowych i utrzymywanej w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach. Procentowy udziat tego zwigzku w suchej masie wahat si¢ w zakresie
0,17-0,86% w zaleznosci od odmiany. Bogate w ksantohumol okazaty si¢ polskie
odmiany: Putawski (0,86%), Tunga (0,67%), Oktawia (0,66%), Sybilla (0,65%)
i Marynka (0,61%). Wysoka zawartoscig tego zwigzku cechowata si¢ tez ukrainska
odmiana Spoteczny, tj. 0,83%. Szyszki brytyjskich odmian Eastwell Golding i Pho-
enix zawieraly ksantohumol, odpowiednio w ilosci 0,77% 1 0,61%. W rosyjskiej
odmianie Podwiaznyj zawarto$¢ ksantohumolu osiagneta 0,73%. Czeska odmiana
Agnus charakteryzowala si¢ zawarto$cia na poziomie 0,70%, a francuska Precoce
de Bourgogne — 0,62%.

Biosynteza ksantohumolu przebiega szlakiem fenylopropanoidowym, a proces
ten jest kontrolowany przez liczne geny kodujace enzymy szlaku metaboliczne-
go, ktorych ekspresja zachodzi przede wszystkim w rozwijajacych si¢ szyszkach
chmielu. Wydajnos$¢ biosyntezy zalezy zarowno od uwarunkowan genetycznych, jak
i czynnikow srodowiskowych. Jednak najnowsze badania nad mozliwos$cig ogra-
niczenia nawozenia azotem o okoto 25-30% wykazaly, ze takie warunki uprawy
chmielu skutkowaly zmiang aktywnosci jedynie czes$ci genow, podczas gdy wiek-
szo$¢ utrzymywata podobny poziom ekspresji. Co istotne, zmniejszenie nawoze-
nia azotowego nie spowodowalo obnizenia zawartosci ksantohumolu w szysz-
kach. W badanych odmianach Lubelski i Magnat jego zawarto$¢ wynosita okoto
0,7% s.m. [2].
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Znaczenie ksantohumolu wynika z szerokiego spektrum aktywnosci biologicz-
nej, poniewaz jest on silnym naturalnym przeciwutleniaczem. Skutecznie neutra-
lizuje reaktywne formy tlenu, ograniczajac stres oksydacyjny odpowiedzialny za
uszkodzenia komorek i tym samym rozwdj wielu choréb cywilizacyjnych. Dlate-
go ksantohumol jest przedmiotem zainteresowania przemystu farmaceutycznego,
spozywczego 1 kosmetycznego. Oprocz wykorzystania chmielu w browarnictwie
ekstrakty bogate w ten zwigzek sa rozpatrywane jako sktadniki nutraceutykow
oraz preparatow o dzialaniu przeciwutleniajacym i przeciwzapalnym [1].

Literatura:

1. Przybys M., Skomra U., Polish Journal Agronomy, 2020, 43: 83-102.

2. Czubacka A., Skomra U., Agacka-Motdoch M., Koziara-Ciupa M., Agronomy 2024, 14,
1680.

Opracowanie przygotowano w ramach dotacji celowej MRiRW dla IHAR-PIB
na rok 2026 zad. 1.1.
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BEHAWIORALNE I FIZJOLOGICZNE SKUTKI ODDZIALYWANIA
CYKLOTYDOW Z VIOLA SPP. NA MSZYCE BRZOSKWINIOWA
MYZUS PERSICAE (SULZ.)

KATARZYNA DANCEWICZ', BLAZE] SLAZAK?, MALGORZATA KIELKIEWICZ?,
MaLGORZATA KAPUSTAY, JERZY BOoHDANOWICZ*, BEATA GABRYS'

'Katedra Botaniki i Ekologii, Uniwersytet Zielonogorski,
ul. Szafrana 1, 65-516 Zielona Gora
’Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow
‘Instytut Nauk Ogrodniczych, WULS-SGGW,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
‘Katedra Cytologii i Embriologii Roslin, Uniwersytet Gdanski,
ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk

Stowa kluczowe: cyklotydy, cyklowiolacyny, Violaceae, Myzus persicae

Cyklotydy to naturalne, cykliczne peptydy wytwarzane przez kilka rodzin roslin
okrytonasiennych, w tym rodzing fiotkowate (Violaceae). Biologiczna rola cyklo-
tydow jest zréznicowana, wykazano m.in. ich dzialanie owadobdjcze, grzybobdj-
cze 1 bakteriobdjcze. Wystepuja tylko w zywych tkankach Viola spp.: epidermie,
kolenchymie, floemie oraz migkiszu drzewnym. Tkankowa i organowa dystrybucja
cyklotydow moze wskazywac na ich specyficzng role w mechanizmach obronnych
ro$lin. Pierwszg barier¢ przed infekcja mikroorganizmow lub atakiem roslinozercow
stanowig zwigzki obecne w epidermie. Natomiast cyklotydy obecne w wigzkach
przewodzacych moga odgrywac role jako druga linia obrony, np. przed mszycami
korzystajacymi z floemu jako Zrodta pokarmu.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu cyklowiolacyn — cykloty-
dow wyizolowanych z Viola odorata L. (cyO2) i V. uliginosa Besser (cyO3, cyO8
i cyO13) na zachowanie i fizjologi¢ polifagicznej mszycy brzoskwiniowej Myzus
persicae (Sulz.) zerujacej na zywicielach wtornych z ponad 40 rodzin botanicznych,
w tym Violaceae i wektora ponad 100 wirusow ro$linnych. Zastosowano technike
elektronicznej rejestracji zerowania mszyc EPG (,,Electrical Penetration Graph”)
z wykorzystaniem sztucznych pozywek — 20% sacharoza wzbogacona badanymi
cyklowiolacynami oraz przeciwciala antycyklotydowe i immunohistochemig, aby
$ledzi¢ peptydy w uktadzie pokarmowym mszyc.

Badane cyklotydy w ré6znym stopniu modyfikowaty zachowania mszycy brzo-
skwiniowej zwigzane z zerowaniem. Dwie sposrod badanych cyklowiolacyn —
cyO13 i cyO19 w istotny sposédb utrudniaty pobieranie pokarmu przez M. persicae,
co moze wskazywac na ich potencjalne wlasciwosci deterentne, zniechecajace do
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zerowania. Cyklotydy wykryto w gardzieli mszyc, w kontakcie z narzagdem sma-
kowym oraz w $wietle zotadka i w jelicie wiasciwym, w poblizu nablonkowych
komorek trawiennych $ciany jelita. Prawdopodobnie przedostaja si¢ przez nia, gdyz
sa nieobecne w jelicie tylnym mszyc. Niniejsze badania ukazuja odstraszajace dzia-
fanie cyklowiolacyn na mszyce brzoskwiniowg na etapie poczatkowego pobrania
pokarmu ,,pre-ingestive” — wptywajac na narzad smaku i ocen¢ pokarmu, w trakcie
pobierania pokarmu ,,ingestive” — ograniczajac ciggte pobieranie pokarmu, jak i po
pobraniu ,,post-ingestive”— wptywajac na proces trawienia i wchtaniania pokarmu.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku praktycznego wykorzystania cyklowio-
lacyn w ochronie roslin przed mszycami, jako naturalnych biopestycydow, ktore
idealnie wpisujg si¢ w zatozenia Zintegrowanej Ochrony Roslin (IPM).
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CHARAKTERYSTYKA ALKALOIDOW WYSTEPUJACYCH
U GATUNKOW Z RODZAJU NICOTIANA

ANNA DEPTA, ANNA CZUBACKA

Zaklad Biotechnologii i Hodowli Roslin,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy

Stowa kluczowe: rodzaj Nicotiana, nikotyna, nornikotyna, anabazyna, anatabina

Rodzaj Nicotiana obejmuje ponad 80 gatunkow, ktore naturalnie wystepuja na
terenie Ameryk Potnocnej i Poludniowej, a takze Australii i Afryki. Najbardziej zna-
nym przedstawicielem tego rodzaju jest tyton szlachetny (Nicotiana tabacum). Ga-
tunki Nicotiana wykazuja duze zroznicowanie zaréwno pod katem morfologicznym
i cytogenetycznym, jak rowniez pod wzgledem sktadu chemicznego, w szczegdlno-
$ci zawartosci alkaloidow.

Alkaloidy to zwigzki organiczne charakteryzujace si¢ obecno$cig jednego lub
wigcej atoméw azotu w potaczeniu z pierScieniem heterocyklicznym. Posiadaja
one wlasciwosci zasadowe oraz silne dziatanie fizjologiczne na organizmy ludzkie
i zwierzece. Do najwazniejszych alkaloidow tytoniu nalezg: nikotyna, nornikotyna,
anabazyna, anatabina oraz miozmina i kotynina.

Nikotyna to dominujacy alkaloid tytoniu uprawnego, zbudowany z dwoch pier-
$cieni: pirydynowego i pirolidynowego. Ma posta¢ bezbarwnej, oleistej i ciemnieja-
cej na powietrzu cieczy, ktora jest prawie bezwonna, ale charakteryzujaca si¢ ostrym,
dlugo utrzymujacym si¢ smakiem. Jest uznawana za neurotoksyne i substancj¢ uza-
lezniajaca. W wysokich dawkach moze by¢ $miertelna. W matych dawkach pobu-
dza uktad nerwowy, podwyzsza cisnienie t¢tnicze, a w wigkszych zaburza oddech
1 prace serca. Jest produkowana w korzeniach tytoniu i w czasie wzrostu ro$liny
transportowana do pozostatych jej czesci.

Nornikotyna powstaje w wyniku procesu konwersji z nikotyny, ktory polega
na oksydacyjnej N-demetylacji. Nornikotyna zbudowana jest z dwoch pierscieni:
pirydynowego i pirolidynowego. Jest to bezbarwna, higroskopijna i nieco oleista
ciecz o lekkim zapachu aminy. Rozpuszcza si¢ w wodzie i rozpuszczalnikach orga-
nicznych. Jest uwazana za jeden z najbardziej szkodliwych alkaloidow, poniewaz
jest prekursorem specyficznej dla tytoniu grupy nitrozoamin tytoniowych (TSNA)
(ang. tobacco-specific nitrosamines), ktore sa odpowiedzialne za wystgpowanie wie-
lu nowotwordw.

Anabazyna i anatabina zbudowane sa z pierscienia pirydynowego potaczonego
z pier§cieniem piperydynowym. Anabazyna jest higroskopijna ciecza, ktora ciem-
nieje na powietrzu. Jest wytwarzana przez system korzeniowy rosliny. Latwo roz-
puszcza si¢ w wodzie i wchtania przez skore. Wykazuje silne dziatanie toksyczne na
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ludzi 1 zwierzeta. Anatabina wykazuje wlasciwosci przeciwzapalne i neuromodula-
cyjne, co sprawia, ze ma potencjatl w leczeniu réznych choréb przewlektych.

Badania gatunkow Nicotiana wykazaty, ze dla 35 gatunkow, w tym N. tabacum
i jego gatunku rodzicielskiego N. sylvestris, dominujagcym metabolitem jest nikoty-
na. Natomiast nornikotyna jest dominujacym alkaloidem dla 25 gatunkéw, w tym
N. tomentosiformis. U czterech gatunkow (N. glauca, N. noctiflora, N. petunioides
i N. acaulis) gtdéwnym alkaloidem jest anabazyna. Pozostate alkaloidy wystepuja
u gatunkow Nicotiana w $ladowych ilosciach.

Opracowanie przygotowano w ramach dotacji celowej MRiRW dla IHAR-PIB
na rok 2026 zad. 1.1.
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POTENCJAL ROSLIN ZIELARSKICH JAKO MATERIALOW
PASZOWYCH

JoANNA Foksowicz-FLACZYK, ARTUR ADAMCZAK

Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Wojska Polskiego 71B, 60-630 Poznan

Stowa kluczowe: pasze, rosliny zielarskie, surowce zielarskie

Rosliny zielarskie maja ogromny potencjat w profilaktyce i poprawie dobrostanu
zwierzat gospodarskich. Nazywane fitobiotykami, stanowig naturalny i bezpieczny
sktadnik wptywajacy na produktywno$¢ i bezpieczenstwo chowu. Wprowadzenie
w 2006 roku przez Uni¢ Europejska zakazu podawania antybiotykéw jako stymu-
latoréw wzrostu wptynegto na rozwdj badan naukowych i poszukiwanie alternatyw
dla koniecznosci stosowania §rodkéw przeciwdrobnoustrojowych. Biorac pod uwa-
ge aspekty poprawy chowu i hodowli zwierzat, ochrony $rodowiska oraz majac na
wzgledzie rosnacg opornos¢ patogenow na srodki przeciwdrobnoustrojowe, najbar-
dziej wlasciwe wydaje si¢ poszukiwanie i propagowanie naturalnych alternatyw,
w tym bardziej wszechstronne wykorzystanie w rolnictwie ro$lin zielarskich.

Surowce zielarskie wykazuja miedzy innymi dziatanie antybakteryjne, prze-
ciwzapalne, przeciwutleniajgce, regulujg przemian¢ materii oraz stymulujg uktad
odpornosciowy zwierzat. Stwierdzono takze ich pozytywny wptyw na jako$¢ mleka
oraz popraw¢ kondycji krow mlecznych. Ponadto ziota i preparaty pochodzenia ro-
$linnego moga nadawac paszy smak i zapach atrakcyjny dla zwierzat, co przyczynia
si¢ do stymulacji apetytu i trawienia, a takze wykazuja dziatanie uspokajajace. Od-
powiednio dobrane sktadniki ro§linne mogg przyczynia¢ si¢ do rozwoju prawidto-
wej mikrobioty jelitowej, ograniczajac liczebno$¢ mikroorganizméw chorobotwor-
czych oraz obniza¢ pH tresci jelitowej zwierzat.

Na wtasciwos$ci poszczegélnych surowcow zielarskich wplywa ich unikalny
sktad chemiczny, ktory zalezy zarowno od czynnikow $rodowiskowych, takich
jak potozenie geograficzne, rodzaj gleby czy termin zbioru, jak i genetycznych
oraz technik przetwarzania. Ponadto substancje biologicznie czynne gromadzone
sa w roznych czesciach rosliny (korzenie, liscie, kwiaty, nasiona itp.).

Surowce zielarskie mozna podawac jako dodatki do pasz stalych, ale rowniez
jako dodatek do preparatu mleko-zastepczego, uwzgledniajac preferencje smakowe
danej grupy zwierzat.

Ziota mogg by¢ doskonalymi dodatkami do diety zwierzat, ale nie powinny sta-
nowi¢ paszy zastgpczej. Najlepsze efekty przynosi stosowanie mieszanek z wielu
ro$lin.
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Istotne jest zwrocenie uwagi na efektywno$¢ stosowania naturalnych dodatkow
ziotowych w zywieniu zwierzat, ktére w znaczacy sposob moga wptynac na popra-
we wynikow produkeyjnych i zwigkszenie zdrowotnosci zwierzat. Jest to rowniez
zwigzane z bezpiecznym chowem i hodowla zwierzat gospodarskich, odbywajacymi
si¢ w naturalnych warunkach i z ograniczonymi mozliwo$ciami zastosowania ,,nie-
naturalnych” sposobow produkcji przyspieszajacych ich wzrost.

Zrédlo finansowania badar: Dotacja Celowa MRiRW nr 5.1 pt. Analiza potencjatu
krajowych surowcow zielarskich jako dodatkow do pasz, ktore mogg ograniczaé
koniecznos¢é stosowania srodkoéw przeciwdrobnoustrojowych,

w tym antybiotykow u zwierzqt”
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WYKRYWANIE WPLYWU ROSLINNYCH ALLELOZWIAZKOW
NA ZEROWANIE MSZYC Z WYKORZYSTANIEM TECHNIKI
ELEKTROPENETROGRAFI

Beata GABRYS

Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Zielonogorski,
ul. Szafrana 1, 65-516 Zielona Gora

Stowa kluczowe: allelozwiazki roslinne, EPG, zachowania zywieniowe mszyc

Mszyce (Hemiptera: Aphididae) to roslinozercy o wyspecjalizowanych ktuja-
co-ssgcych narzadach gebowych. Zachowanie mszyc podczas penetracji tkanek ro-
slinnych jest definiowane jako szereg réznych czynnos$ci zwigzanych z penetracja
sztyletow aparatu gebowego w tkankach roslinnych. Podczas penetracji mszyce po-
bieraja probki zawartosci komorek, najpierw — z peryferyjnych tkanek roslinnych,
a nastepnie — z elementow sitowych, podstawowego zrodla pozywienia mszyc.
W kazdej fazie penetracji allelozwiazki wykryte w tych probkach moga zmienia¢
zachowanie mszyc. W zaleznosci od tego, czy allelozwigzek jest fagostymulantem
czy fagodeterentem, mszyce moga kontynuowac penetracje i/lub zerowanie lub wy-
cofa¢ aparat gebowy. Bezposrednia obserwacja aktywnos$ci ktujaco-ssacego aparatu
gebowego mszyc i innych fitofagdéw o podobnym sposobie Zerowania w tkankach
ros$linnych jest niemozliwa, zatem wykorzystuje si¢ technike elektronicznego mo-
nitorowania/rejestracji tej aktywnos$ci. Technika ta, znana jako ‘Electrical Penetra-
tion Graph technique’ (w skrocie EPG) lub elektropenetrografia, polega na umiej-
scowieniu rosliny i fitofaga w obwodzie elektrycznym, do ktérego doprowadza si¢
prad staty o niskim napigciu. Wszelkie zaburzenia powstajace w wyniku aktywnosci
aparatu gebowego owada ujawniaja si¢ jako okreslone modele fal, ktdre powigza-
no z réznymi aspektami zachowania owada w trakcie kontaktu z poszczego6lnymi
elementami wewngtrznej struktury roslin. Wartosci parametréw wyliczonych na
podstawie rejestracji EPG opisujg zachowanie mszyc podczas penetracji i sa dobry-
mi wskaznikami podatnosci rosliny lub zaklocenia aktywno$ci mszyc przez czynni-
ki chemiczne lub fizyczne obecne w poszczegdlnych tkankach roslinnych.

Zwalczanie mszyc polega obecnie glownie na stosowaniu neurotoksycznych in-
sektycydow. Ze wzgledu na wielokrotng aplikacje, wiele gatunkow mszyc rozwingto
odpornos¢ na aficydy. Wykorzystanie naturalnych mechanizmoéw odpornosci roslin
oraz stosowanie selektywnych §rodkéw chemicznych, ktére odstraszatyby mszyce
lub zniechecaty je do penetracji roslin i zerowania, sa jednymi z najbardziej obie-
cujacych kierunkow ograniczania liczebnosci tych fitofagéw. W obecnej prezentacji
przedstawi¢ wyniki wieloletnich badan zaspotu Katedry Botaniki i Ekologii Roslin
UZ nad interakcjami mszyc i ro$lin oraz aktywnoscig modyfikujaca zachowanie
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mszyc przez naturalne i strukturalnie modyfikowane allelozwiazki. Wykorzystujac
mszyce jako swego rodzaju biosensory, mozna posrednio wykaza¢ lokalizacje na-
turalnych czynnikow deterentnych w roslinach oraz dowies¢, ze egzogennie sto-
sowane ksenobiotyki moga przenika¢ przez kutykule roslin i wnika¢ do glebszych
warstw tkanek. Transkutykularne zastosowanie niektorych allelozwigzkéw moze
powodowac zaburzenia w rozpoznawaniu i akceptacji roslin, co moze ostatecznie
zmniejszy¢ zasiedlanie roslin przez mszyce.
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WPLYW B-DAMASKONU I JEGO POCHODNYCH NA ZASIEDLANIE
ROSLIN I ZEROWANIE MSZYCY BRZOSKWINIOWEJ
MYZUS PERSICAE (SULZ.)

BEATA GABRYS', KATARZYNA DANCEWICZ', ANNA GLISZCZYNSKA?Z,
BozENA KORDAN?, CZESLAW WAWRZENCZYK?

'Uniwersytet Zielonogorski
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
iUniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Stowa kluczowe: B-damaskon, deterent pokarmowy, Myzus persicae, EPG, naturalne sub-
stancje roslinne

-Damaskon, zapachowy keton z grupy norizoprenoidow wyizolowany w latach
60. XX w. z olejku r6zanego Rosa x damascena Mill., znajduje szerokie zastosowa-
nie w perfumerii, a zarazem wykazuje aktywnos¢ biologiczng, w tym owadobdjcza.
Celem pracy byta ocena -damaskonu i dziesieciu jego pochodnych jako poten-
cjalnych deterentdéw pokarmowych wobec mszycy brzoskwiniowej Myzus persicae
(Sulz.) — istotnego wektora wiruséw roslinnych — oraz okreslenie wpltywu modyfi-
kacji strukturalnych czgsteczki na aktywnos¢ deterentna.

B-Damaskon pozyskano komercyjnie (Sigma-Aldrich), a pochodne — m.in. di-
hydro-B-damaskol, nienasycony ester i kwas oraz halo-laktony i laktony nienasyco-
ne/nasycone — otrzymano na drodze syntezy chemicznej. Reakcje mszyc oceniano
w 15-minutowej obserwacji bezposredniej, 24-godzinnym te$cie wolnego wyboru
(zasiedlanie li§ci) oraz 8-godzinnym elektronicznym monitoringu penetracji tkanek
roslinnych (EPG). Efekt kwantyfikowano indeksem deterencji ID = (K — T)/(K + T);
istotnos¢ réznic oceniano testem Manna-Whitneya (p < 0,05).

B-Damaskon okazat si¢ nietrwatym atraktantem — zwigkszatl zasiedlanie lisci
przez M. persicae przez okoto 2 h. Najsilniejsze 1 najtrwalsze (>24 h) dziatanie de-
terentne, ujawniajace si¢ juz we wczesnej, pozafloemowej fazie penetracji, wykazat
d-bromo-y-lakton. Opdzniony, lecz silny efekt deterentny stwierdzono dla nienasy-
conego estru, y-chloro-d-laktonu oraz laktonoéw, natomiast a,B-nienasycony kwas
karboksylowy utrudniat rozpoczecie zerowania. Modyfikacje strukturalne f-dama-
skonu — uwodornienie i laktonizacja — zmienialy zatem charakter oddziatywania
z atraktanta na deterent, wskazujac halo-laktony jako obiecujace zwigzki ogranicza-
jace zerowanie 1 rozprzestrzenianie wirusOw przez mszyce.
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WYZSZA ZAWARTOSC POLIFENOLI W WISNIACH
EKOLOGICZNYCH?
WYNIKI CZTEROLETNICH BADAN POROWNAWCZYCH

AGNIESZKA GEOWACKA', ELZBIETA ROZPARA', EWELINA HALLMANN??3

nstytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
’Katedra Zywnosci Funkcjonalnej i Ekologicznej, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka,
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 159c, 02-776 Warszawa
‘Bioeconomy Research Institute, Agriculture Academy, Vytautas Magnus University,
ul. Donelaicio 58, 44248 Kowno, Litwa

Stowa kluczowe: Prunus cerasus, odmiana, uprawa ekologiczna, uprawa konwencjonalna,
polifenole, antocyjany

W Polsce towarowa produkcja owocow wisni rozwija si¢ sukcesywnie od lat 70.
XX wieku. Rocznie zbiera si¢ od 150 do 200 tys. ton owocow, ktore sg cenione ze
wzgledu na ich wartos¢ dietetyczng i prozdrowotng. Owoce wisni sg doskonatym
zrodtem polifenoli, w tym kwasow fenolowych, flawonoli oraz antocyjanow, ktore
wykazujg wysoka aktywnos$¢ antyoksydacyjng. Celem badan byta analiza i porow-
nanie zawarto$ci zwigzkéw bioaktywnych w owocach wisni zbieranych w Sadzie
Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa — PIB w dwoch kwaterach prowadzo-
nych w systemach ekologicznym i konwencjonalnym. Analizy wykonano w latach
2015-2018 w Katedrze Zywnosci Funkcjonalnej i Ekologicznej SGGW w Warsza-
wie. W owocach czterech odmian: ‘Debreceni Botermd’, ‘Kelleris 16°, ‘Oblacin-
ska’, ‘Pandy 103’ okreslono zawartos¢ suchej masy oraz zwigzkdéw polifenolowych.
W latach 2015-2016 owoce wisni zebrane w kwaterze ekologicznej zawiera-
ly istotnie wigcej suchej masy (odpowiednio: 16,0 1 15,9 g/100 g $wiezej masy)
w poroOwnaniu z owocami z kwatery konwencjonalnej (14,8 g/100 g §$.m. w obu
latach badan). W 2017 roku wyzszg zawarto$cig suchej masy wyrdznialy si¢ owo-
ce zebrane w kwaterze konwencjonalnej. W ostatnim roku badan nie wykazano
istotnych réznic wynikajacych z systemu uprawy. W latach 2015-2018 ekologicz-
ne owoce wisni zawieraly wigcej polifenoli ogdtem (odpowiednio: 74,1; 71,8; 63,9
i 81,7 mg/100 g §$.m.) w poréwnaniu z owocami z kwatery konwencjonalnej (72,8;
62,6; 56,2 166,7 mg/100 g $.m.). Wisnie ekologiczne zawieraly rowniez istotnie wig-
cej kwasow fenolowych w poréwnaniu z konwencjonalnymi. W latach 2016 1 2018
byly one roéwniez bogatsze we flawonoidy i flawonole, jednak w pozostatych dwoch
latach nie wykazano istotnego wptywu systemu uprawy na zawartos¢ tych zwigz-
kéw. W latach 2016 1 2018 istotnie wigcej antocyjanow zawieraly owoce zbierane
z kwatery ekologicznej (63,2 1 73,1 mg/100 g §.m.) niz konwencjonalnej (odpowied-
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nio: 55,1 1 59,6 mg/100 g $.m.), natomiast w latach 2015 i 2017 nie stwierdzono
istotnych réznic wynikajacych z systemu uprawy. Najwyzsza zawartoscig suchej
masy oraz polifenoli ogétem, flawonoidow i antocyjandw wyrdznialy si¢ owoce
odmiany ‘Oblacinska’ zbierane w kwaterze ekologicznej. Niezaleznie od systemu
uprawy owoce odmian ‘Debreceni Botermd’ i ‘Pandy 103’ zawieraly mniej polife-
noli ogotem, flawonoidow 1 antocyjanow od pozostatych odmian. Badania potwier-
dzity, ze system uprawy moze istotnie wptywac na sktad fenolowy owocoéw wisni,
ale duze znaczenie ma roOwniez odmiana oraz rok badan.
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BADANIE TOKSYCZNOSCI WYBRANYCH TRITERPENOIDOW
WZGLEDEM PRAWIDLOWYCH KOMOREK SKORY
ORAZ MODULACJA ICH DZIALANIA Z WYKORZYSTANIEM
POLIFENOLI

KAROLINA GRABOWSKA, DAGMARA WROBEL-BIEDRAWA, IRMA PODOLAK ,
AGNIESZKA GALANTY

Wydziat Farmaceutyczny, Katedra Farmakognozji,
Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow

Stowa kluczowe: triterpenoidy, saponiny, cytotoksycznos¢, polifenole

Kalendulozyd E (CE) oraz momordyna Ic (Mlc) to pentacykliczne saponi-
ny, ktore tgczy ten sam aglikon — kwas oleanolowy(OA), a rdéznicuje budowa
czesci cukrowej. CE zawiera reszt¢ kwasu glukuronowego w potozeniu C-3 OA,
a Mlc r6zni si¢ od CE jedynie obecnoscia dodatkowej reszty ksylozy w potozeniu
C-3’kwasu glukuronowego.

Zarowno OA, jak i jego glikozydowe pochodne (CE, MIc), wykazuja réznokie-
runkowg aktywno$¢ biologiczng, w tym aktywno$¢ cytotoksyczng. Dotychczaso-
we badania wykazaty m.in. ich toksyczne dziatanie wobec ludzkich keratynocytow
(HaCaT) [1]. Jednoczesnie w pismiennictwie brakuje doniesien dotyczacych oceny
ich cytotoksycznosci wobec innych prawidlowych linii komorek skory. Dlatego tez
celem niniejszej pracy byta analiza ich dziatania toksycznego wobec prawidlowych
komorek pochodzacych z roznych warstw skory oraz proba obnizenia ich toksycz-
nosci poprzez taczne podanie z substancjami pochodzenia naturalnego o udokumen-
towanej aktywno$ci ochronnej wobec komorek skory [2—4].

Badania przeprowadzono, stosujac heterogeniczny model in vitro obejmujacy
ludzkie prawidlowe komorki skory: fibroblasty (HDF), melanocyty (HDM) i kera-
tynocyty (HaCaT). Analiza wykazala, Ze badane triterpenoidy odznaczaja si¢ daw-
kozaleznym dziataniem cytotoksycznym wobec linii HaCaT (IC, , = 7,83 pg/ml;
IC o = 5,88 png/ml; IC, | = 5,30 pg/ml — test MTT, 24h, vs. doksorubicyna,
IC, = 4,7 ug/ml) oraz brakiem aktywnosci wobec melanocytow i fibroblastow.

Jako potencjalne protektory modulujace dziatanie triterpenoidu wzgledem ke-
ratynocytow wytypowano substancje o uznanej aktywnosci ochronnej wobec ko-
morek skory, ktore w tescie MTT byly nieaktywne wzgledem komoérek HaCaT
(IC,, >100 pg/ml). Protektory: kwas gentyzynowy (GEN), kwas elagowy (EA),
kanflawina A (CAN) oraz apigenina (API) w zréznicowany sposob modulowaty
aktywnos$¢ triterpenoidow wzgledem komorek HaCaT. Triterpenoidy analizowa-
no w kombinacji w zakresie stezen 1-10 pg/ml, a wyrazne efekty ochronne wobec
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HaCaT zaobserwowano, stosujac stezenie protektora 75 pg/ml. Najwigkszy poten-
cjal protekcji stwierdzono, stosujac EA, ktory w znaczacy sposob zmniejszat cyto-
toksycznos¢ OA, CE, Mlc (IC, . >IC

Literatura:
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3. HseuYC,, et al., Food Chem Toxicol., 2012, 50(5), 1245-1255.
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Badania zrealizowano w ramach grantu NCN: nr 2024/08/X/NZ7/01049
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STANDARYZACJA ROSLINNYCH SUBSTANCJI
LECZNICZYCH - PODSTAWY, MOZLIWOSCI I OGRANICZENIA

SEBASTIAN GRANICA

Katedra i Zaklad Biologii Farmaceutycznej, Wydzial Farmaceutyczny,
Warszawski Uniwersytet Medyczny, Warszawa

Stowa kluczowe: fitochemia, chromatografia, standaryzacja, fingerprinting, substancje ro-
$linne

Chromatografia stala si¢ podstawowym narzedziem wspoiczesnej fitochemii
i kontroli jako$ci substancji roslinnych. Profile HPLC, UHPLC, HPTLC czy GC,
zwlaszcza w potaczeniu z detekcja spektrofotometryczng i spektrometrig mas, po-
zwalaja potwierdzac tozsamos$¢ materiatu, oznacza¢ zwiazki markerowe, porowny-
wac serie oraz wykrywac zafatszowania. W praktyce chromatogram bywa jednak
traktowany jako chemiczny ,,odcisk palca” calego surowca, cho¢ jest jedynie obra-
zem tej czesci jego sktadu, ktorg ujawniajg zastosowane warunki ekstrakcji, rozdzie-
lenia i detekcji.

Najwazniejsze ograniczenia wynikaja z selektywno$ci metod, wspotelucji sktad-
nikow, efektow matrycowych, braku odpowiednich wzorcow oraz niejednoznaczno-
$ci identyfikacji opartej wytacznie na danych MS/MS.

Ponadto w przypadku wielu substancji roslinnych, szczegdlnie tych tradycyjne
stosowanych w medycynie ludowej od setek lat, konieczne jest okresowe ponowne
badanie sktadu z uzyciem nowych metod analitycznych. Takie podejscie pozwala
nie tylko na opracowywanie bardziej wspolczesnych, ale i bardziej adekwatnych
metod standaryzacyjnych, ktore maja bezposrednie przetozenie na jakos¢, skutecz-
nos$¢ 1 bezpieczenstwo stosowania lekow roslinnych przez koncowych odbiorcow,
czyli pacjentow.

W ramach wystapienia omowione zostang przyktady standaryzacji roslinnych
substancji leczniczych, badania ich sktadu oraz metabolizmu po spozyciu przez
cztowieka.
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NATURALNE SUBSTANCJE ROSLINNE W OCHRONIE ZIEMNIAKA
PRZED FITOPATOGENAMI - OD ANALIZY FITOCHEMICZNEJ
I OCENY AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ DO OPRACOWANIA
BIOPREPARATU

BEATA GUTAROWSKA, ALEKSANDRA STEGLINSKA, JUSTYNA SZULC,
DOROTA KREGIEL, ADRIANA NOWAK

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika £édzka,
ul. Wolczanska 171/173, L£.odz

Stowa kluczowe: ekstrakty roslinne, fitopatogeny ziemniaka, czosnek

Wozrastajgce ograniczenia w stosowaniu chemicznych $rodkow ochrony roslin
oraz potrzeba wdrazania zrownowazonych metod produkcji rolniczej stwarzaja ko-
niecznos$¢ poszukiwania skutecznych biopreparatow pochodzenia naturalnego. Ce-
lem badan byla ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej ekstraktow roslinnych
wobec wybranych fitopatogendow ziemniaka oraz identyfikacja surowca ro$linnego
o najwickszym potencjale aplikacyjnym. Na podstawie danych literaturowych wy-
typowano 22 gatunki ro$lin o udokumentowanych wlasciwosciach przeciwdrob-
noustrojowych. Z surowcow roslinnych przygotowano ekstrakty wodne (napary,
wywary), wodno-glikolowe (maceraty z zastosowaniem sonikacji) oraz ekstrakty
otrzymane metodg ekstrakcji subkrytycznym CO:. Aktywnos¢ przeciwdrobnoustro-
jowa oceniono metodg agarowo-dyfuzyjng wobec dziesigciu fitopatogenéw ziem-
niaka. Dla najbardziej aktywnych ekstraktow wyznaczono wartosci MIC i MBC.
Najwyzszg aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa wykazaty ekstrakty z czosnku, goz-
dzikow, szatwii i chmielu, szczegolnie w postaci sonifikowanych naparow oraz ma-
ceratow wodno-glikolowych. Ekstrakty wodne z czosnku i gozdzikow hamowaty
wzrost wszystkich badanych patogendow. Najbardziej wrazliwe byly plesnie Rhizoc-
tonia solani 1 Alternaria solani, wigksza opornos¢ wykazywaty bakterie Pectobac-
terium carotovorum. Ekstrakty wodno-glikolowe charakteryzowaly si¢ szerszym
spektrum dzialania, jednak ze wzglgdu na niekorzystny wptyw na bulwy ziemnia-
ka nie byly dalej rozwijane. Szeroka aktywno$¢ wykazywatly takze ekstrakty CO:
z czarnuszki, kminku i tymianku, lecz ich zastosowanie ograniczata niska wydaj-
no$¢ pozyskiwania. Badania in situ na ziemniakach potwierdzity wysoka skutecz-
nos$¢ ekstraktu czosnkowego. Nierozcienczony ekstrakt catkowicie hamowat rozwoj
A. solani oraz skutecznie ograniczal infekcje pozostatych badanych patogenow.
Za najbardziej perspektywiczny do opracowania biopreparatu uznano 10% wod-
ny ekstrakt z mielonego czosnku przygotowany w formie naparu z zastosowaniem
sonikacji. Badania wykazaly takze cyto- i genotoksyczno$¢ wybranych ekstraktow
(czosnek, kurkuma, szatwia, gozdziki) wobec linii komérkowej Sf-9 pochodzacej
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z owada Spodoptera frugiperda, co wskazuje na ich potencjalne zastosowanie roéw-
niez w ograniczaniu szkodnikéw owadzich. Analizy GLC-MS umozliwily identy-
fikacje zwigzkow odpowiedzialnych za obserwowane efekty biologiczne. Badania
przechowalnicze i polowe wykazaly, ze zaprawianie sadzeniakoéw wodnym ekstrak-
tem czosnku ograniczato rozwoj fitopatogenéw oraz poprawialo wzrost systemu
korzeniowego, parametry fotosyntezy i plonowanie roslin. Uzyskane wyniki po-
twierdzaja, ze ekstrakty roslinne, a szczegdlnie wodny ekstrakt z czosnku, stanowia
obiecujacg i przyjazng srodowisku alternatywe dla syntetycznych srodkow ochrony
ro$lin.

Opracowanie strategii zapobiegania rozwojowi fitopatogenow ziemniaka sadzeniaka
w oparciu o ekologiczne rozwigzania biotechnologiczne i nowg metode przechowywania,
finansowane przez ARIMR w ramach dzialania ,, Wspotpraca” Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich 2014-2020, nr 00010.DDD.6509.00015.00016.2018.05.
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WYKORZYSTANIE WYCIAGOW Z MIETY PIEPRZOWEJ
MENTHA PIPERITA L. 1 AKSAMITKI ROZPIERZCHLEJ
TAGETES PATULA L. W OCHRONIE ROSLIN PRZED ROZTOCZAMI

MAGDALENA JAKUBOWSKA, RENATA DOBOSZ

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Wtadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

Stowa kluczowe: przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae), Mentha piperita, Tagetes
patula, ekstrakty roslinne, naturalne srodki ochrony roslin

Przegdziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch) jest szeroko rozpowszech-
nionym szkodnikiem roslin uprawnych, ktérego wystgpowanie moze prowadzic¢
do istotnych strat plonu i pogorszenia jego jakosci. Szczegdlne znaczenie ma
szybki rozwoj populacji w warunkach wysokiej temperatury i niskiej wilgotnos$ci.
W zwiazku z narastajacym problemem odporno$ci przgdziorka na syntetyczne aka-
rycydy oraz potrzebg ograniczania stosowania chemicznych srodkow ochrony roslin
poszukuje si¢ alternatywnych, bezpieczniejszych metod jego zwalczania. Jednym
z potencjalnych kierunkow sa preparaty pochodzenia roslinnego zawierajace natu-
ralne zwigzki bioaktywne.

Celem badan byto okreslenie wptywu wodnych ekstraktow z miety pieprzowej
(Mentha piperita L.) oraz aksamitki rozpierzchtej (Tagetes patula L.) na tempo roz-
woju miodocianych stadiow przedziorka chmielowca — larw 1 nimf. Doswiadczenia
laboratoryjne przeprowadzono na krazkach lisci buraka cukrowego, grochu i faso-
li, w warunkach kontrolowanej temperatury 25 + 2°C oraz fotoperiodu 16 godzin
$wiatta 1 8 godzin ciemnosci. Ekstrakty przygotowano z nadziemnych czgéci roslin
w trzech stezeniach: 1; 101 100 g-17'. Po 24 godzinach ekstrakcji materiat przefiltro-
wano, a nastepnie opryskiwano nim krazki lisci w dawce 5 pl-cm™. Doswiadczenie
wykonano w dwoch seriach, po 15 powtorzen dla kazdej kombinacji. Rozwdj larw
i nimf obserwowano przez pi¢¢ dni, oceniajac czas przechodzenia kolejnych stadiow
rozwojowych. Analize statystyczng przeprowadzono z wykorzystaniem analizy wa-
riancji ANOVA, a w przypadku niespetnienia zalozen dotyczacych normalnosci roz-
ktadu i jednorodnosci wariancji zastosowano skumulowany model regresji uporzad-
kowanej (Cumulative Link Model — CLM). Analizowano wptyw rodzaju ekstraktu,
jego dawki, gatunku rosliny zywicielskiej oraz serii doswiadczenia.

Uzyskane wyniki wykazatly, ze zarowno ekstrakt z miety pieprzowej, jak i eks-
trakt z aksamitki wptywaty na rozwoj mlodocianych stadiow T. urticae. W przy-
padku larw istotne znaczenie miaty rodzaj zastosowanego ekstraktu oraz jego daw-
ka. Ekstrakt z aksamitki powodowat wydtuzenie czasu rozwoju larw i ich przejscia
w stadium protonimfy w poréwnaniu z ekstraktem z migty pieprzowej. W przypad-
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ku nimf stwierdzono dodatkowo istotny wptyw rosliny zywicielskiej oraz interakcji
pomiedzy gatunkiem rosliny, rodzajem ekstraktu i jego dawkg. Szczegdlnie wyrazny
efekt obserwowano po zastosowaniu ekstraktu z aksamitki w najwyzszym stezeniu
100 g-17* na liSciach grochu, gdzie transformacja nimf do postaci dorostych trwata
dhuzej niz w wielu pozostatych kombinacjach. Z kolei ekstrakt z migty pieprzowej
w stezeniu 100 g-1"! wykazywat silniejsze ograniczenie rozwoju nimf na grochu niz
na buraku cukrowym i fasoli.

Wyniki wskazuja, ze wodne ekstrakty z M. piperita i T. patula moga ograniczac
tempo rozwoju mtodocianych stadiow przedziorka chmielowca. Ich skuteczno$¢ za-
lezy jednak nie tylko od rodzaju rosliny, z ktorej przygotowano ekstrakt, ale rowniez
od jego stezenia oraz gatunku ro§liny zywicielskiej. Otrzymane rezultaty potwier-
dzaja potencjat ekstraktow roslinnych jako elementu alternatywnych metod ochrony
roslin przed T urticae, jednak przed ich praktycznym zastosowaniem konieczne sa
dalsze badania, obejmujace m.in. oceng skuteczno$ci w warunkach polowych oraz
wplywu na inne organizmy.

Zrédlo finansowania: Badania zostaly sfinansowane z subwencji naukowej MNiSW
pt. ,,Badanie produktow pochodzenia naturalnego pod kqtem ograniczania szkodliwosci
wybranych nicieni roslinozernych i przedziorkow w uprawach waznych gospodarczo”
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PREPARATY Z ROKITNIKA ZWYCZAJNEGO (HIPPOPHAE
RHAMNOIDES L.) JAKO POTENCJALNE STYMULATORY
METABOLIZMU GRZYBOW ROZKLADAJACYCH DREWNO

MAGDALENA JASZEK!, WIKTORIA BIELECKA'!, DAWID STEFANIUK',
ANNA MATUSZEWSKA', JERZY ZUCHOWSKI?

'Katedra Biochemii i Biotechnologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin
2Zaktad Fitochemii,

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Stowa kluczowe: rokitnik zwyczajny, flawonoidy, grzyby rozktadajace drewno, lakaza,
hydrolazy

Substancje roslinne od dawna sg opisywane i wykorzystywane jako czynniki mo-
dulujace metabolizm grzybow. Dotychczasowe badania koncentrowaly si¢ jednak
gtdwnie na grzybach symbiotycznych czy mykoryzowych, majacych bezposredni
kontakt ze srodowiskiem wzrostu systemu korzeniowego roslin. Opisywane aktyw-
nosci to zarowno procesy inicjacji symbiozy, modulacji aktywnos$ci ich enzymatycz-
nego systemu degradacyjnego, jak i zmian odporno$ci komorek grzybowych na stres
srodowiskowy. Badania bedgce tematem przygotowanego zgloszenia objety odreb-
ng grupe tych organizméw — grzyby rozkladajace drewno. Te wazne z biotechnolo-
gicznego punktu widzenia gatunki, bedgce zrodlem wielu zwigzkdéw bioaktywnych
0 szerokim zastosowaniu zardéwno w przemysle, jak i szeroko pojetej biomedycynie,
wydajg si¢ by¢ obiecujacym modelem doswiadczalnym pozwalajagcym na badanie
mozliwosci wykorzystania substancji pochodzenia roslinnego jako modulatorow
metabolizmu grzyboéw w kierunku intensyfikacji produkcji waznych substancji
grzybowych oraz badanie synergistycznego efektu dziatania preparatow roslinno-
-grzybowych. W planie eksperymentalnym, ktorego wyniki obejmuje prezentowane
doniesienie wykorzystano ptyny pohodowlane z kultur dwoch gatunkow grzybow
biatej zgnilizny drewna: Cerrena unicolor i Abortiporus biennis, namnazanych na
podtozach ptynnych LH z wykorzystaniem glukozy jako zrodta wegla. Dodawanymi
do hodowli preparatami roslinnymi byty substancje ekstrahowane 20% (gtéwnie po-
chodne kwasu indolilo-3-octowego, serotonina, dimeryczne proantocyjanidyny typu
B, epigalokatechiny i tryptofan), 60% (glownie glikozydy flawonoidowe, kwercety-
na i kemferol) i 90% metanolem z wytlokdéw z rokitnika zwyczajnego (Hippophae
rhamnoides L). Przeprowadzone analizy spektrofotometryczne i elektroforetyczne
wykazaty wyrazne zmiany w poziomie zewnatrzkomorkowych wyrdznikéw bioche-
micznych, takich jak: stezenie biatka, cukrow catkowitych, substancji fenolowych,
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wolnych rodnikéw, aktywnosci lakazy, B-glukozydazy czy proteaz w przypadku
obydwu badanych gatunkow grzybow. Szczegdlnie interesujacy w kontekscie pro-
wadzonych badan wydaje si¢ by¢ preparat bogaty w glikozydy flawonoidowe powo-
dujacy wyrazny wzrost tak stgzenia biatek, cukrow catkowitych, substancji fenolo-
wych, jak i aktywnosci waznej z punktu widzenia zastosowan praktycznych lakazy.
Zaobserwowano rowniez, ze dodatek substancji roslinnych znacznie obnizat poziom
zewnatrzkomorkowych wolnych rodnikow w wybranych wariantach eksperymen-
talnych, co wskazuje na potencjat antyoksydacyjny badanych probek.
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FITOCHEMIA ,MIODU Z MNISZKA” - METABOLITY
IAKTYWNOSC BIOLOGICZNA SYROPU Z KWIATOW
TARAXACUM OFFICINALE

DaRriusz JEDREJEK', BERNADETTA Lis’, MICHAL MAJEWSKI?, BEATA OLAS?

1 Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
Wydziat Lekarski, Katedra Farmakologii i Toksykologii,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski,al. Warszawska 30, 10-082 Olsztyn
SWydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biochemii Ogélnej,
Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz

Stowa kluczowe: mniszek lekarski, syrop z kwiatow, kwas cykoriowy, kwasy hydroksycyna-
monowe, HR-QTOF-MS/MS, CAD, aktywno$¢ biologiczna

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale F.H. Wigg.) jest wykorzystywany w fi-
toterapii i tradycyjnej zywnosci. Z jego kwiatdw przygotowuje si¢ wodno-cukrowy
syrop (,,midd z mniszka”), ktorego profil fitochemiczny pozostaje stabo poznany.
Celem badan byta charakterystyka metabolitow tradycyjnego syropu z kwiatow
T. officinale (TOFS) oraz ocena jego wplywu na wybrane parametry metaboliczne,
antyoksydacyjne i naczyniowe w modelu otylych szczurow.

Analiza syropu metoda UPLC-PDA-TQD-MS/MS [1] wykazata 27 sygnatow
jako$ciowych; ilosciowo oznaczono 19 pochodnych kwasow fenolowych, gtdwnie
hydroksycynamonowych (479,8 £ 7,1 ug ekw. kwasu L-cykoriowego/mL), oraz
6 flawonoidow (21,7 + 0,5 pg ekw. luteoliny/mL). Dominowat kwas L-cykoriowy
(255,2 £ 3,1 ug/mL; 53,2% sumy oznaczonych pochodnych fenolowych), a mono-
i di-kawoilochinowe stanowity tacznie odpowiednio: 74,8 1 33,2 pug/mL. Rozsze-
rzona analiza LC-HR-QTOF-MS/MS z detekcja wyladowan koronowych (CAD)
ujawnila 56 pikoéw i potwierdzita gtowne sktadniki TQD, precyzujac cze$¢ anota-
cji. Dodatkowo wykryto pochodne feruloilochinowe i kawoilo-feruloilowe, laktony
seskwiterpenowe, pochodne jasmonianow oraz oksylipiny. Kwas L-cykoriowy byt
rowniez dominujacym sygnatem CAD (41,7% wzglednej odpowiedzi zwigzkow za-
trzymanych na kolumnie).

W doswiadczeniu in vivo otyle szczury Wistar otrzymywaly przez 4 tygodnie
diete zawierajacag 27,8 g TOFS na 100 g diety (27,8% w/w), natomiast grupa kon-
trolna rownowazng ilo$¢ sacharozy w wodzie [1]. TOFS zwigkszal stezenie HDL
i aktywno$¢ SOD oraz zmniejszat MDA, wskazniki TC/HDL i non-HDL/HDL, sto-
sunek Cu/Zn i odpowiedz skurczowg naczyn na prostaglandyne F2o. Nie stwierdzo-
no zmian masy ciata, glikemii, LDL ani triglicerydow.
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Zgodnos¢ obu platform dla dominujacych zwigzkéw fenolowych oraz rozszerze-
nie profilu przez HR-MS wskazuja, ze TOFS jest zlozong matrycg fitochemiczna,
w ktorej fenolom towarzysza terpenoidy, jasmoniany i oksylipiny. Profil ten moze
wspotuczestniczy¢ w modulacji statusu redoks, profilu lipidowego i funkcji naczy-
niowych oraz uzasadnia dalsze badania nad TOFS jako sktadnikiem zywno$ci funk-
cjonalnej.

Literatura:

1. Majewski M., Lis B., Juskiewicz J., Ognik K., Jedrejek D., Stochmal A., Olas B. (2021).
The composition and vascular/antioxidant properties of Taraxacum officinale flower wa-
ter syrup in a normal-fat diet using an obese rat model. Journal of Ethnopharmacology,
265, 113393.
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OD ANTYOKSYDANTOW DO ANTYNUTRIENTOW —
FITOCHEMICZNY PARADOKS ROSLIN W ZYWIENIU CZLOWIEKA

IRENEUSZ KAPUSTA

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy,
Katedra Ogdlnej Technologii Zywnosci i Zywienia Czlowieka, Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Zelwerowicza 4, 35-609 Rzeszow

Stowa kluczowe: fitochemikalia, antyoksydanty, antynutrienty, hormeza, biodostepnos¢, mi-
krobiota, metabolomika, zywnos¢ ros§linna

Wspolczesna fitochemia przesuwa punkt cigzko$ci z pytania ,,co zawiera rosli-
na?” na znacznie bardziej ztozone pytanie: ,,co dzieje si¢ z jej sktadnikami po spo-
zyciu i jakie mechanizmy odpowiedzi biologicznej uruchamiaja?”. Coraz wigcej da-
nych wskazuje, ze efekt dzialania fitochemikaliow nie jest prostg konsekwencja ich
stezenia ani aktywno$ci wykazywanej in vitro. Determinuje go ztozona sie¢ zalezno-
$ci obejmujaca strukture chemiczna, dawke, biodostgpno$¢, matryce zywnosciowa,
metabolizm gospodarza oraz aktywnos¢ mikrobioty jelitowej. Produkty biotransfor-
macji powstajace w organizmie moga bowiem wykazywa¢ wtasciwosci odmienne
od zwigzkoéw obecnych pierwotnie w spozywanym surowcu. Zmianie ulega rowniez
sposob postrzegania antyoksydacyjnego dziatania fitochemikaliow. Klasyczna kon-
cepcja oparta na bezposrednim ,,zmiataniu” reaktywnych form tlenu coraz czesciej
ustepuje podejsciu uwzgledniajacemu modulacje komorkowych szlakéw sygnato-
wych, ekspresji genow oraz endogennych systemow obronnych. W tym kontekscie
szczegblnego znaczenia nabiera zjawisko hormezy. Niektére metabolity roslinne
moga dziata¢ jako tagodne bodzce chemiczne aktywujace mechanizmy adaptacyjne
komorki, co podwaza prostg zalezno$¢ pomiedzy potencjatem antyoksydacyjnym
zwigzku a jego efektem prozdrowotnym. Jeszcze wyrazniej paradoks ten ujawnia
si¢ w przypadku antynutrientow. Zwigzki tradycyjnie postrzegane przede wszystkim
przez pryzmat ograniczania biodostepnosci sktadnikéw mineralnych, zmniejszania
strawnosci biatka czy hamowania enzymow trawiennych moga — w okreslonych
dawkach i warunkach — wykazywac rowniez pozadang aktywnos$¢ biologiczng. Do-
datkowym regulatorem tego uktadu jest technologia zywnosci. Fermentacja, kietko-
wanie, moczenie, ogrzewanie czy inne procesy technologiczne nie tylko redukuja
zawarto§¢ wybranych substancji antyzywieniowych, lecz rowniez modyfikujg profil
fitochemiczny, biodostepnos¢ i potencjalng aktywnos¢ biologiczng produktu. Zyw-
nos$¢ roslinna powinna by¢ zatem postrzegana jako dynamiczna matryca chemiczna,
ktorej oddzialywanie z organizmem jest wynikiem interakcji pomiedzy fitochemika-
liami, procesem technologicznym, mikrobiotg i metabolizmem gospodarza.
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Fitochemiczny paradoks roslin prowadzi ostatecznie do pytania, czy w $wietle
wspotczesnej wiedzy uzasadnione jest utrzymywanie jednoznacznej granicy pomig-
dzy ,,antyoksydantem” a ,,antynutrientem”. Przyszlos¢ badan nad zywnoscig roslin-
ng bedzie wymagata integracji klasycznej fitochemii z metabolomika, nutrigenomi-
ka, badaniami mikrobiomu oraz analizg rzeczywistej ekspozycji czlowieka. Takie
podej$cie moze pozwoli¢ na odejscie od katalogowania aktywnos$ci pojedynczych
zwigzkow na rzecz zrozumienia mechanizmow, ktére decyduja o tym, kiedy fitoche-
mikalia stajg si¢ sprzymierzencem, a kiedy antagonistg zdrowia cztowieka.
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ANALIZA WEASCIWOSCI POWIERZCHNIOWYCH EKSTRAKTOW
Z GORZKICH ODMIAN KOMOSY RYZOWEJ

Ewa KoBYLSKA!, PATRYCJA CIOSEK-SKIBINSKA?, MICHAL ADAM JANIAK?,
RyszArRD AMAROWICZ?, KAMIL. WOJCIECHOWSKT 2

"Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Plac Lodzki 4, 10-721 Olsztyn
Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej,
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
3Zespot Chemicznych i Fizycznych Wiasciwosci Zywnosci,
Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badan Zywnosci PAN, ul. Trylifiskiego 18, 10-683 Olsztyn

Stowa kluczowe: saponina, surfaktant, reologia, napigcie powierzchniowe, komosa

Komosa ryzowa (Chenopodium quinoa Willd.) pochodzi z Ameryki Poludnio-
wej, gdzie bylta swieta rosling starozytnych Inkow, a obecnie cieszy si¢ duza popu-
larnoscia na catym $wiecie. Historycznie komose ryzowa uprawiano w miejscach
o duzym zréznicowaniu siedliskowym, temperaturowym i wodnym. Wystawiana na
ekstremalne warunki podczas wzrostu i dojrzewania komosa ryzowa na przestrzeni
wiekoéw wyksztalcita liczne odmiany, ktore r6znia si¢ nie tylko wygladem (kolorem
ziarna), ale takze zawarto$cig najwazniejszych biosktadnikow zaréwno tych uzna-
wanych za odzywcze, jak i antyodzywczych.

Przyktadem tych ostatnich sg saponiny, ktore odgrywaja kluczowa role w ochro-
nie ro$lin przed szkodnikami. Substancje te, bedac przyczyna gorzkiego posmaku,
sg jednym z gtéwnych powodow, dla ktorych niektore odmiany komosy ryzowej sa
uznawane za nieatrakcyjne dla przemyshu spozywczego. Gorzkie odmiany komosy
ryzowej (zawarto$¢ saponin >11,3 g/kg) moga jednak znalez¢ zastosowanie w prze-
mysle chemicznym i farmaceutycznym, jako zrodto biosurfaktantow do produkcji
naturalnych detergentow, pestycydow, stymulatoréw wzrostu lub jako substraty do
produkcji hormonow i lekow. Saponiny wystepuja glownie w korzeniach i nasio-
nach komosy ryzowe;j. Je§li wystepuja w nasionach, sa zlokalizowane gltéwnie na
ich zewnetrznej powierzchni, co pozwala na tatwe ich pozyskiwanie.

W niniejszej pracy prezentujemy wyniki analiz parametrow aktywnos$ci po-
wierzchniowej dla 21 réznych probek komos ryzowych. Materiat roslinny wyko-
rzystywany w badaniach byt zr6znicowany zarowno w zakresie doboru odmian, jak
1 miejsc prowadzenia ich uprawy. Saponiny izolowano poprzez ekstrakcj¢ wodno-
-metanolowa ziaren. Uzyskane ekstrakty byly liofilizowane, a z suchego materia-
hu przygotowywano roztwory wodne, ktore w dalszej kolejnosci badano z uzyciem
techniki wiszacej kropli z wykorzystaniem tensjometru PAT-1. Dla kazdej z pro-
bek przygotowano zestaw roztwordw o stezeniach w zakresie od 0,05% do 0,002%,
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dla ktéorych wyznaczono wartosci rownowagowego napiecia powierzchniowego
oraz modutdéw elastycznos$ci oraz lepkosci powierzchniowej warstw zaadsorbowa-
nych. Mimo bardzo duzej zmienno$ci catkowitej zawartosci saponin (75-548 mg/g)
wszystkie ekstrakty wykazywaly wysoka aktywno$¢ powierzchniows, objawiaja-
ca si¢ m.in. zdolno$cia obnizania napiecia powierzchniowego z 72 mN/m (czysta
woda) do 32 mN/m (roztwor 0,05%).

Podzigkowanie: Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
grantu na badania nr 2025/57/B/ST4/01341.
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TRANSFORMACJE MIKROBIOLOGICZNE
METYLOFLAWONOIDOW W KULTURACH
ENTOMOPATOGENNYCH GRZYBOW STRZEPKOWYCH

EDpyTA KOSTRZEWA-SUSEOW, AGNIESZKA KRAWCZYK-LEBEK

Katedra Chemii Zywnosci i Biokatalizy, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

Stowa kluczowe: metyloflawonoidy, biotransformacje, entomopatogenne grzyby strzepkowe

Szerokie spektrum wlasciwosci biologicznych oraz fizykochemicznych flawo-
noidéw, determinujace ich zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, kosme-
tycznym i spozywczym, stanowi istotny bodziec do intensyfikacji badan nad me-
todami ich syntezy chemicznej oraz biotechnologicznymi sposobami modyfikacji
ich struktury. Rosngce zainteresowanie tg grupg zwigzkéw wynika z ich wysokiego
potencjatu terapeutycznego, korzystnego profilu bezpieczenstwa oraz stosunkowo
niskiej toksycznosci. Jednoczesnie nadal ograniczona wiedza dotyczaca szlakow
metabolicznych flawonoidow oraz zaleznos$ci pomiedzy ich strukturg chemiczng
a aktywnoscig biologiczng wskazuje na potrzebe poszukiwania nowych pochodnych
o zoptymalizowanych wlasciwos$ciach. W tym konteks$cie biotransformacje stano-
wig obiecujace narz¢dzie umozliwiajace otrzymywanie nowych, biologicznie ak-
tywnych pochodnych flawonoidowych, czgsto charakteryzujacych si¢ odmiennymi
wlasciwos$ciami farmakokinetycznymi i farmakodynamicznymi niz zwigzki macie-
rzyste.
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REGIOSELEKTYWNA HYDROKSYLACJA FLAWONOW

EDpyTA KOSTRZEWA-SUSEOW, AGNIESZKA KRAWCZYK-LEBEK

Katedra Chemii Zywnosci i Biokatalizy, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

Stowa kluczowe: flawonoidy, biotransformacje, mikroorganizmy, hydroksylacja

Transformacje mikrobiologiczne, wykorzystujace naturalny potencjat enzy-
matyczny mikroorganizmow, stanowig cenne narzgdzie w poszukiwaniu nowych
zwigzkow o potencjalnym dziataniu antymutagennym i przeciwnowotworowym.
Dzigki zdolnos$ci do katalizowania biotransformacji flawonoidow mikroorganizmy
mogg selektywnie modyfikowac ich struktur¢ chemiczng poprzez wprowadzanie
nowych grup funkcyjnych lub przeksztatcanie juz istniejacych. Procesy te umozli-
wiajg otrzymywanie nowych pochodnych o korzystniejszych wtasciwosciach bio-
logicznych i fizykochemicznych, takich jak zwigkszona aktywno$¢ przeciwutlenia-
jaca, wigksza lipofilowos$¢, wyzsza zdolnos$¢ do absorpcji promieniowania UV oraz
skuteczniejsze chelatowanie jonow metali. Cechy te moga istotnie zwigkszaé ich
warto$¢ aplikacyjng, stwarzajac perspektywy wykorzystania produktow biotransfor-
macji jako sktadnikéw Zzywnosci funkcjonalnej, suplementow diety, kosmetykow
oraz preparatoéw farmaceutycznych.
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BIOLOGICZNE SKALPELE CZY CHWILOWA MODA?
SZANSE I GRANICE APLIKACYJNE FITOPEPTYDOW
W OCHRONIE ROSLIN WOBEC KRYZYSU W AGROCHEMII

MaRr1usz KOWALCZYK, JAROSEAW MOLDOCH

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Stowa kluczowe: fitopeptydy, cykoltydy, srodki ochrony roslin

Nadchodzaca rewolucja w klasyfikacji metabolitow srodkow ochrony roslin nie-
uchronnie doprowadzi do wycofania szeregu kluczowych substancji syntetycznych.
Narastajgca ,,regulacyjna susza” naktada si¢ na gleboki kryzys innowacyjny w samej
chemii syntetycznej, ktora od dekad zmaga si¢ z barierg odkrywania nowych mecha-
nizmow dziatania. W tym kontekscie polipeptydy roslinne (fitopeptydy) — defensy-
ny, cyklotydy, tioniny, snakiny, LTP czy biatka heweino-podobne — bywajg obwo-
tywane ,,biologicznymi skalpelami”, zdolnymi wypeli¢ wywotang legislacja luke.

Jednak przejscie od spektakularnych wynikow in vitro do realidow polowych ujaw-
nia szereg krytycznych barier. Paradoksalnie, najwigkszym wrogiem fitopeptydow
staje si¢ ich wlasna biologia: skrajna podatno$¢ na fotodegradacje pod wptywem
UV, niska zdolnos¢ penetracji kutykuli, ryzyko alergennosci oraz wysokie koszty
uzyskania skomplikowanych struktur stabilizowanych mostkami disiarczkowymi.
Co wigcej, obecny arsenat peptydowy praktycznie nie oferuje realnych alternatyw
dla herbicydow.

Mimo to pierwsze sukcesy rynkowe — takie jak preparat peptydowy ProBlad
(peptyd BLAD z thubinu, spoza klasycznych rodzin AMP, ale bedacy ich mimety-
kiem — odtwarza btonowy i chitynowy mechanizm destrukcji charakterystyczny dla
defensyn i tionin) czy Spear LEP (peptyd pochodzenia zwierzgcego oparty na tok-
synie pajeczej, ale o strukturze ICK w duzym stopniu analogicznej do cyklotydowej
CCK) — dowodza, ze bariery te sg do przejscia. Wymaga to jednak fundamentalnej
zmiany paradygmatu: porzucenia nierealistycznej wizji ,,samodzielnej czasteczki”
na rzecz zaawansowanych systemow dostarczania (mikroenkapsulacji, biologicznej
synergii i precyzyjnego profilowania oprysku). Prezentacja podsumowuje szanse
1 ograniczenia aplikacyjne poszczegolnych klas fitopeptydow, wskazujac, pod jaki-
mi warunkami bioczgsteczki majg szansg¢ sta¢ si¢ trwalym elementem agrochemii,
a nie jedynie chwilowa, wygenerowang wymogami prawnymi modg.
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ZWIAZKI BIOAKTYWNE ZIARNA PSZENICY (TRITICUM L.)

IwoNna KowaLsKkA

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Stowa kluczowe: pszenica, kwasy fenolowe, alkilorezorcynole, benzoksazynony, karoteno-
idy, tokoferole, aktywno$¢ antyoksydacyjna

Cale ziarno pszenicy (Triticum L.), a takze jego czeSci, np. otrgby, stanowig waz-
ne zrodto zwigzkow bioaktywnych, takich jak: kwasy fenolowe, flawonoidy, alkilo-
rezorcynole, benzoksazynony, tokoferole, karotenoidy, fitosterole i inne. Zwigzki te
r6znig si¢ zarowno budowa chemiczna, jak i wlasciwos$ciami biologicznymi. Istnieja
znaczne roznice w zawartosci, sktadzie 1 aktywnosci biologicznej tych zwigzkow
miedzy poszczegdlnymi gatunkami i odmianami pszenicy.

Zwigzki bioaktywne sa nierOwnomiernie rozmieszczone w ziarnie pszenicy.
T. aestivum L., T. durum Desf., T. spelta L. oraz T. monococcum L. sa bogatym zro-
dtem kwasow fenolowych, jednak to tuski i otreby zawieraja najwigksze ilosci tych
kwasoéw. Dominujacym kwasem jest kwas ferulowy. Wyzsze stezenia flawonoidow,
gldwnie antocyjanow, wystepuja w pszenicy o kolorowych ziarnach. Ziarna starych
odmian 7. dicoccum 1 T. monococcum zawierajg najwyzsza zawartos¢ alkilorezor-
cynoli. Homologi C21: 0 (5-n-heneicosylrezorcynol) i C19:0 (5-n-nonadecylrezor-
cynol) sa dominujgcymi zwigzkami w ziarnie, natomiast homologi C25:0 (5-n-no-
nacosylrezorcynol) i C21:0 sg charakterystyczne dla tusek. Kwasy hydroksamowe
pszenicy znajdujg si¢ szczegolnie obficie w zarodkach ziaren, a ich zawarto$¢ wzra-
sta podczas kietkowania. Gtownym kwasem jest DIMBOA (2,4-dihydroksy-7-me-
toksy-1,4-benzoksazyn-3-on) i jego glikozydy. Najwyzszg catkowita zawartos¢ tych
zwigzkow wykazuje T. monococcum L., pszenica orkisz (7. aestivum subsp. spel-
ta (L.) Thell.) oraz wspotczesna pszenica chlebowa (7. aestivum). Pszenica durum
i orkisz zawieraja znaczne ilosci B-tokotrienoli, ktore stanowiag bardzo wazng czesé
catej witaminy E oraz wptywaja na potencjal przeciwutleniajacy. Ziarna pszenicy
sg takze zrodtem karotenoidow, gtownie luteiny, B-karotenu i zeaksantyny. Pszenica
samopsza (T. monococcum spp. monococcum) zawiera od 2 do 4 razy wigcej luteiny
niz inne gatunki pszenic, a pszenica durum (7. furgidum subsp. durum Desf.) jest
najbogatszym zrodtem karotenoidow, podczas gdy wspdtczesna pszenica chlebowa
zawiera zazwyczaj najnizsze ilosci tych zwigzkow.

Zmienno$¢ zwigzkoéw bioaktywnych ziarna réznych gatunkow Triticum wynika
ze ztozonych interakcji miedzy podtozem genetycznym, warunkami srodowiskowy-
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mi 1 praktykami agronomicznymi. Wiedza ta moze zosta¢ wykorzystana do ukie-
runkowania programow hodowlanych majacych na celu poprawe profilu zwigzkow
bioaktywnych, optymalizacj¢ praktyk uprawowych w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych oraz wspieranie rozwoju produktow spozywczych na bazie pszeni-
cy o okreslonych wiasciwosciach funkcjonalnych.
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OCENA SKEADU CHEMICZNEGO SUROWCA CHMIELOWEGO
ROSLIN O ZROZNICOWANYM STOPNIU PLOIDALNOSCI

MARTA K0Z1ARA-CI1UPA-, ANNA TROJAK GOLUCH, ANNA CZUBACKA

Zaklad Biotechnologii i Hodowli Roslin
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

Stowa kluczowe: chmiel, kwasy goryczkowe, ksantohumol, polifenole

Owocostany chmielu zwyczajnego (Humulus lupulus L.), zwane szyszkami,
sg cennym surowcem zawierajacym liczne metabolity wtorne, wsrod ktorych naj-
wazniejsze znaczenie majg kwasy goryczkowe (alfa- i beta-kwasy), polifenole oraz
olejki chmielowe. Zwigzki te odpowiadajg za charakterystyczng goryczke, aromat
oraz stabilnos$¢ piany piwa, decydujac tym samym o jako$ci surowca. Na planta-
cjach produkcyjnych w Polsce dominuja odmiany diploidalne (2n=2x=20), nato-
miast w niektorych krajach powszechnie uprawiane sa rowniez odmiany triploidalne
(2n=3x=30). W poréwnaniu z odmianami diploidalnymi odmiany triploidalne moga
charakteryzowac si¢ wyzsza zawartoscig alfa-kwasow i olejkow eterycznych, a ich
najwazniejszg cechg jest niemal catkowita beznasienno$¢ szyszek.

Celem badan byta ocena wptywu stopnia ploidalno$ci chmielu na zawarto$¢ oraz
stabilnos¢ alfa- i beta-kwasow, a takze ksanthohumolu. Material badawczy stanowi-
ty rozmnozone wegetatywnie diploidalne rosliny: odmiana Sybilla oraz dwa geno-
typy triploidalne oznaczone 18/58 1 18/101. Szyszki chmielu zebrano w 2025 roku
w fazie dojrzatosci technologicznej i bezposrednio po zbiorze wysuszono w tempe-
raturze 50°C. Zawarto$¢ alfa- 1 beta-kwasdéw oraz ksantohumolu oznaczono meto-
da HPLC. W celu okreslenia stabilnosci tych metabolitow szyszki przechowywano
przez 6 miesigcy w temperaturze pokojowej, po czym ponownie wykonano analizy.
Stabilno$¢ poszczegolnych zwiazkdéw okreslono na podstawie procentowego spadku
ich zawarto$ci po okresie przechowywania.

Najwyzszg zawarto$cig wszystkich analizowanych metabolitow charakteryzowa-
fa si¢ odmiana kontrolna Sybilla, w ktorej stwierdzono 5,95% alfa-kwasow, 3,3%
beta-kwasow 1 0,51% ksantohumolu. Najnizsza zawartos¢ alfa-kwasow i ksanthohu-
molu odnotowano u triploidalnego genotypu 18/101 (odpowiednio: 3,49% i 0,25%),
natomiast najnizsza zawarto$¢ beta-kwasow stwierdzono u genotypu 18/58 (2,43%).
Przechowywanie szyszek przez 6 miesigcy w temperaturze pokojowej spowodo-
wato spadek zawartosci kwasow goryczkowych. Najwigkszy sredni spadek alfa-
i beta-kwasow odnotowano u odmiany Sybilla; wynidst on odpowiednio: 17,5%
oraz 25,1%.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze stopien ploidalnosci roslin chmielu wptywa za-
rowno na zawartos¢, jak i stabilno$¢ badanych metabolitow wtérnych. Genotypy
triploidalne cechowaly si¢ nizszg zawartoscig alfa- i beta-kwasow oraz ksantohu-
molu niz odmiana diploidalna, ale wigksza stabilno$cia tych zwigzkow podczas
przechowywania. Wyniki sugeruja, ze stopien ploidalnosci moze stanowi¢ istotne
kryterium w hodowli nowych odmian chmielu taczacych wysoka jakos¢ surowca
z dobrg trwatoscig metabolitow.

Badania wykonano w ramach dziatalnosci statutowej pt. ,, Ocena wplywu stopnia
ploidalnosci roslin na wybrane cechy biologiczne, chemiczne i genetyczne chmielu” 1.16 ,
realizowanego w latach 2024-2028
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BIOLOGIZACJA ROLNICTWA: ZNACZENIE I POTENCJAL
PREPARATOW MIKROBIOLOGICZNYCH W UPRAWIE ROSLIN

Monika KOzIEE, ANNA GALAZKA

Zakiad Mikrobiologii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

Stowa kluczowe: biopreparaty, rolnictwo zrownowazone, mikroorganizmy stymulujace
wzrostu roslin

Rynek biopreparatéw przezywa obecnie dynamiczny rozwdj, stajac si¢ jednym z
kluczowych sektorow agrobiznesu. Wynika to z potrzeby ograniczenia stosowania
chemicznych $rodkow ochrony roslin i nawozow mineralnych na rzecz poprawy zy-
znosci oraz biordznorodnos$ci gleb. Wykorzystanie biotechnologicznych cech i wta-
$ciwos$ci metabolicznych mikroorganizméw pozwala na opracowanie i produkcje
licznych preparatow mikrobiologicznych, biostymulatorow i biologicznych $rod-
kow ochrony roslin. W dobie postepujacych zmian klimatycznych oraz intensyfika-
cji upraw preparaty mikrobiologiczne stanowig bezpieczng i skuteczng alternatywe.
Gwarantujg one nie tylko utrzymanie wysokiej aktywnosci biologicznej gleb, ale
rowniez wspieraja naturalng odpornos¢ i prawidlowy rozwoj roslin. Ze stymulacja
wzrostu i rozwoju roslin zwigzane jest stosowanie preparatow mikrobiologicznych,
ktore skutecznie uzupetniajag nawozenie upraw i ochrone roslin, wptywajac tym sa-
mym na optymalizacj¢ kosztow zwigzanych z produkcja roslinng.

Obecnie na lisci nawozowych produktéw mikrobiologicznych znajduje si¢ po-
nad 400 produktow, ktorych komponent mikrobiologiczny stanowi zarowno jedno-,
dwu-, jak i wielosktadnikowe konsorcja mikrobiologiczne. Sg to produkty bakteryj-
ne, grzybowe, bakteryjno/grzybowo-enzymatyczne i bakteryjno-grzybowe i enzy-
matyczne.

Dostepne na rynku biopreparaty charakteryzujg si¢ szerokim spektrum dziata-
nia. Poza dzialaniem stymulujacym ro$liny do intensywnego metabolizmu wykazu-
ja dziatanie fitopatogenne, poprawiaja zyzno$¢ gleby oraz przyswajalnosci trudno
dostepnych pierwiastkow (azot, fosfor). W ich sktad wchodza starannie wyselek-
cjonowane, zywe mikroorganizmy lub produkty ich metabolizmu. Drobnoustrojami
stanowigcymi czynne sktadniki biopreparatow sg czesto bakterie z rodzajow: Rhizo-
bium, Azotobacter, Bacillus i Pseudomonas oraz grzyby z rodzajow: Trichoderma,
Beauveria i Penicillium.
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Biorac pod uwage potencjat biologiczny i role mikroorganizmoéw we wzroscie
i rozwoju roslin, konieczne wydaje si¢ prowadzenie badan nad ich wykorzystaniem
w technologiach agroekologicznych, tak aby osiagnac jak najbardziej zadowalajace
efekty w zakresie produktywnosci rolnictwa i ochrony $rodowiska.
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PROFIL LIGNANOW, FLAWONOIDOW
ORAZ KWASOW FENOLOWYCH I ORGANICZNYCH
SUSZONYCH OWOCOW CYTRYNCA CHINSKIEGO
(SCHISANDRA CHINENSIS (TURCZ.) BAILL.)

ALICIA Z. KUCHARSKA, MAJA PACYNA

Katedra Technologii Owocow, Warzyw i Nutraceutykow Roslinnych,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroctaw

Stowa kluczowe: cytryniec chinski, lignany, flawonoidy, kwasy organiczne, HPLC

Owoce cytrynca chinskiego (Schisandra chinensis) sa cennym zrédlem zwigz-
kow bioaktywnych, takich jak lignany, flawonoidy, triterpeny, witamina C oraz kwa-
sy organiczne. Dzigki wlasciwosciom adaptogennym, wysokiej aktywnosci prze-
ciwutleniajgcej oraz atrakcyjnej czerwonej barwie stanowig warto§ciowy surowiec
do produkcji zywnosci funkcjonalnej i suplementow diety. Jedng z najczesciej sto-
sowanych metod utrwalania tych owocow jest suszenie, ktore zapewnia bezpieczen-
stwo mikrobiologiczne produktu oraz umozliwia jego dtugotrwate przechowywanie,
jednak moze jednocze$nie wplywac na zawartosc¢ i stabilno$¢ zwigzkow bioaktyw-
nych.

Celem badan byta pordéwnawcza ocena profilu oraz zawartosci lignanow, flawo-
noidow, kwasow fenolowych i organicznych w trzech komercyjnych produktach
z suszonych owocow cytrynca chinskiego dostgpnych na polskim rynku oraz
w owocach liofilizowanych przygotowanych w warunkach laboratoryjnych.

Materiat badawczy obejmowat trzy partie handlowych suszow oraz probke
owocow poddanych liofilizacji. Analize jakosciowa i ilo§ciowa zwiazkow bioaktyw-
nych przeprowadzono z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Do ekstrakcji zastosowano wode oraz metanol o stezeniu 50% i 100%, co
umozliwito ocen¢ efektywnosci odzysku poszczegdlnych grup zwigzkow.

Lacznie zidentyfikowano 41 lignanéw, sposrod ktorych dominujagcym skladni-
kiem byta schizandryna stanowigca od 22 do 39% catkowitej zawartosci tej grupy
zwigzkdéw. W mniejszych ilosciach oznaczono schizandryneg B (6-20%), schizandrol
B (6—17%) i1 deoksyschizandryne (4—11%). Wsréd flawonoidéw oznaczono antocy-
jany, flawonole oraz flawan-3-ole, reprezentowane gltdwnie przez cyjanidyno 3-ksy-
lozylo-rutynozyd, kwercetyn 3-glukozyd oraz (+)-kateching. W grupie kwasow or-
ganicznych zidentyfikowano kwasy cytrynowy i jabtkowy. Niezaleznie od rodzaju
suszu lignany stanowily ilo§ciowo dominujgca grupg zwiazkoéw bioaktywnych. An-
tocyjany natomiast zachowaly si¢ przede wszystkim w owocach liofilizowanych,
podczas gdy w suszach komercyjnych ich zawarto$¢ byta sladowa.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze pomimo znacznej degradacji antocyjanow komer-
cyjne susze zachowuja wysoka zawarto$¢ lignanow. Oznacza to, ze moga stanowic
wartosciowe zrodto zwigzkow o wlasciwosciach adaptogennych.

Podziekowania: Autorzy skladajq podziekowania Narcyzowi Pioreckiemu,
dyrektorowi Arboretum w Bolestraszycach, za udostepnienie owocow cytrynca
do liofilizacji.
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OCENA MIKROBIOLOGICZNA, SENSORYCZNA
ORAZ POTENCJALU BIOAKTYWNEGO INNOWACYJNEGO
PRODUKTU OTRZYMANEGO Z KISZONYCH NIEDOJRZALYCH
OWOCOW JAGODY KAMCZACKIEJ (LONICERA CAERULEA VAR.
KAMTSCHATICA SEVAST.)

ALicJA Z. KUCHARSKA'!, DAMIAN SLUSARCZYK', MARCELINA KOWALCZYK',
Acata CzyZOowSKA?, TOMASZ SOZANSKI®

'Katedra Technologii Owocow, Warzyw i Nutraceutykow Roslinnych,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Chelmonskiego 37, 51-630 Wroctaw
’Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika £édzka
‘Katedra Nauk Przedklinicznych, Farmakologii i Diagnostyki Medycznej,
Politechnika Wroctawska

Stowa kluczowe: jagoda kamczacka, fermentacja mlekowa, irydoidy, potencjat bioaktywny

Fermentacja mlekowa stanowi jedng z najstarszych metod utrwalania zywno-
Sci, a jednoczesnie jest skutecznym sposobem otrzymania produktow o wysokiej
warto$ci prozdrowotnej. Cho¢ proces ten jest powszechnie stosowany w przypadku
warzyw, owoce nadal pozostajg stosunkowo rzadko wykorzystywanym surowcem
fermentacyjnym. Szczegoélnie interesujacym materialem sg niedojrzate owoce jago-
dy kamczackiej (Lonicera caerulea var. kamtschatica Sevast.), charakteryzujace si¢
wysoka zawarto$cig zwigzkow biologicznie czynnych.

Celem badan byto opracowanie innowacyjnego produktu otrzymanego w wyniku
fermentacji mlekowej niedojrzatych owocow jagody kamczackiej oraz ocena jego
jakos$ci mikrobiologicznej 1 sensorycznej, sktadu zwiazkoéw bioaktywnych oraz wla-
Sciwosci przeciwutleniajacych i przeciwcukrzycowych.

Oceng jakosci mikrobiologicznej przeprowadzono metodg hodowlang, natomiast
analiz¢ sensoryczng wykonano z wykorzystaniem skalowania intensywnosci, me-
tody Check-All-That-Apply (CATA) oraz testow konsumenckich. Zawarto$¢ irydo-
idow, flawonoli 1 kwasoéw fenolowych oznaczono metoda HPLC, a potencjat bioak-
tywny okreslono na podstawie aktywnosci przeciwutleniajacej (ABTS, FRAP) oraz
zdolno$ci hamowania a-amylazy i a-glukozydazy.

Zastosowanie szczepu starterowego bakterii kwasu mlekowego (Lactobacillus
spp.) zapewnito prawidtowy przebieg fermentacji, umozliwiajgc szybkie zdomino-
wanie $rodowiska przez bakterie kwasu mlekowego (1,3 x 108 jtk/g) oraz catko-
wite zahamowanie rozwoju drozdzy i ple$ni. Badania sensoryczne wykazaly wy-
soka atrakcyjnos¢ wizualng oraz pozadany profil smakowo-zapachowy produktu.
Analiza chromatograficzna pozwolita na identyfikacj¢ 16 irydoidow, 12 flawono-
li i 5 kwasow fenolowych, przy czym ilosciowo dominowaty irydoidy. Zaréwno
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kiszone owoce, jak i zalewy fermentacyjne wykazywaly wysoka aktywno$¢ prze-
ciwutleniajgcg oraz wlasciwosci przeciwcukrzycowe, a najsilniejszg inhibicje
a-glukozydazy stwierdzono w zalewach.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze fermentowane niedojrzate owoce jagody kam-
czackiej stanowig obiecujacy produkt funkcjonalny o wysokim potencjale proz-
drowotnym. Wykazano rowniez, ze zalewa fermentacyjna jest cennym zrédtem
zwigzkow bioaktywnych i moze znalez¢ zastosowanie jako sktadnik zywnos$ci funk-
cjonalnej lub nutraceutyk.
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ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH TECHNIK ANALITYCZNYCH
DO BADAN OLEJNYCH SPOIW MALARSKICH

KAROL LIcZNAR?, MAGDALENA DZIAGWA-BECKER!, MONIKA BIERNAT?

Zaktad Herbologii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroclaw
Wydziat Chemii, Uniwersytet Wroctawski, F. Joliot-Curie 14, 50-353 Wroctaw
e-mail: k.licznar@iung.wroclaw.pl

Stowa kluczowe: naturalne spoiwa malarskie, oleje roslinne, kwasy thuszczowe, chromato-
grafia, spektroskopia

Identyfikacja naturalnych spoiw organicznych stosowanych w malarstwie tabli-
cowym stanowi jeden z kluczowych elementow badan dostarczajacych istotnych
informacji niezbednych do przeprowadzenia skutecznych dziatan konserwatorskich.
Celem przeprowadzonych prac byto wykorzystanie zaawansowanych technik ana-
litycznych, w tym LC/MS, GC/MS oraz spektroskopii Ramana, do charakterystyki
oraz oceny stopnia degradacji naturalnych spoiw malarskich pochodzenia roslinne-
go. W toku przeprowadzonych badan szczegdélny nacisk potozono na ustalenie za-
wartosci wybranych kwasow thuszczowych wchodzacych w sktad naturalnych spo-
iw olejnych oraz oceng proceséw degradacji zachodzacych w tego rodzaju mediach
malarskich pod wplywem dzialania czynnikow atmosferycznych.

W toku przeprowadzonych eksperymentéw wykonano analiz¢ sze$ciu wybra-
nych olei malarskich pochodzenia naturalnego. Probki badano metoda chromato-
grafii cieczowej sprzg¢zonej ze spektrometria mas (LC/ESI/MS), chromatografii
gazowej z wykorzystaniem detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (GC/FID) oraz
spektroskopii Ramana.

Probki badanych olei scharakteryzowano pod katem stosunku $rednich zawar-
tosci kwasu palmitynowego do stearynowego (C, /C ) za pomocg technik chroma-
tograficznych. W wyniku przeprowadzonych eksperymentow spektroskopowych
przeanalizowano przebieg procesOw starzeniowych, opierajac si¢ na wybranych pa-
smach markerowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan przy uzyciu metod chromatograficznych
scharakteryzowano wybrane spoiwa olejne pod katem jako$ciowym i ilosciowym.
Zastosowanie technik spektroskopowych pozwolito zbada¢ procesy degradacji za-
chodzace w olejach roslinnych w wyniku dziatan czynnikéw atmosferycznych.

Prezentowana praca jest wynikiem badan przeprowadzonych na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego.
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AGROSTEMMA GITHAGO — OD POL PSZENICY
DO BIOREAKTOROW I LABORATORIOW ANALITYCZNYCH:
NOWA FITOCHEMICZNA KARIERA DAWNEGO CHWASTU

ADAM MATKOWSKI', RENETA GEVRENOVA?, MONIKA BIELECKA',
1zABELA NAWROT-HADZIK', MARTA STAFINIAK', ALEXANDER SMAKOSZ!,
MicHAE DZIwAK', SYLWIA ZIELINSKA'!, WERONIKA KOZELOWSKA'

!Katedra Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej i Ogréd Botaniczny Roslin
Leczniczych, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, Borowska 211, 50556, Wroctaw
’Katedra Farmakognozji i Botaniki Farmaceutycznej, Sofijski Uniwersytet Medyczny,
ul. Dunajska 2, Sofia, Bulgaria

Stowa kluczowe: saponiny triterpenowe, orientyna, LC-MS

Agrostemma githago L. (Caryophyllaceae) — kakol polny, byt niegdy$ uciazli-
wym chwastem w uprawach zbdz, jednak modernizacja rolnictwa doprowadzita do
jego niemal catkowitej eliminacji. Obecnie roslina ta wystepuje rzadko i przetrwata
gtdwnie w siedliskach marginalnych oraz jako gatunek ozdobny. W przesztosci byta
takze wykorzystywana jako roslina lecznicza, jednak wspolczesnie nie znajduje za-
stosowania [1]. Celem niniejszej pracy byto poszerzenie wiedzy na temat fitochemii
oraz biologii molekularnej kakolu polnego. Materiat roslinny pozyskiwano z upraw
polowych oraz z kultur in vitro.

Metodyka badan: wysokosprawna chromatografia cieczowa sprzezona z tande-
mowg wysokorozdzielcza spektrometria mas (UHPLC-HR-MS/MS); kultury ko-
morek, tkanek i organdw roslinnych in vitro, w tym w bioreaktorach modutowych
czasowego zanurzenia; analiza poziomu transkrypcji metoda RT-PCR.

Wyniki i wnioski: Z zastosowaniem wysokorozdzielczej spektrometrii mas
sprzgzonej z chromatografig cieczowg (LC-HRMS) zidentyfikowano 49 glikozydow
triterpenowych (mono- i bidesmozydow), ktorych aglikony stanowily: gypsogenina,
kwas kwillajowy, kwas oleanolowy oraz kwas hydroksyoleanolowy. W czeSciach
nadziemnych dominujacymi zwigzkami byly orientyna i izoorientyna, wraz z inny-
mi C-glikozydami flawonowymi. W kulturach bioreaktorowych wykryto orientyne,
izoorientyng oraz witeksyne, a takze pig¢ ich pochodnych o dodatkowym stopniu
glikozylacji. Zawarto$¢ saponin triterpenowych byta w tych kulturach istotnie nizsza
oraz mniej ztozona w poréwnaniu z ro§linami uprawianymi w warunkach polowych.
W celu poglebienia wiedzy na temat kluczowych etapow regulacji biosyntezy flawo-
noidow, saponin oraz biatek inaktywujacych rybosomy (RIP) na poziomie moleku-
larnym, zidentyfikowano sekwencje nukleotydowe homologicznych gendéw uczest-
niczacych w szlaku biosyntezy flawonoidow metodg RNA-seq, co umozliwi dalsze
badania nad regulacja transkrypcyjng z wykorzystaniem RT-PCR.
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Podsumowujac, ta szybko rosngca roslina zielna o wysokiej produkcji biomasy
moze stanowi¢ obiecujace zrodto wysoko aktywnych biologicznie polifenoli, obok
wcze$niej wyizolowanych saponin i biatek inaktywujacych rybosomy, co moze mie¢
zastosowanie w farmacji, a takze ochronie roslin.

Literatura:
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Badania byly finansowane migdzynarodowym grantem NCN/DFG, no. 2020/39/l/
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FITOCHEMIA W OCHRONIE ROSLIN: POTENCJAL,
OGRANICZENIA I TECHNOLOGICZNE PERSPEKTYWY

JAROSEAW MOLDOCH

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

Stowa kluczowe: biopestycydy, metabolity wtoérne, opornos¢ szkodnikéw, nanokapsutkowa-
nie

Straty w plonach wywolywane przez czynniki biotyczne siggaja globalnie
20—40% [1]. Narastajgca presja regulacyjna, w tym wymogi Europejskiego Zielo-
nego tadu, wymusza poszukiwanie zrownowazonych metod ochrony upraw. Jedna
z odpowiedzi na ten problem jest powrot do stosowania substancji swoistych. Rosli-
ny w toku koewolucyjnego ,,wyscigu zbrojen” wyksztatcity potezny arsenat bioche-
miczny, ktorego historyczne i empiryczne wykorzystanie potozyto podwaliny pod
racjonalne projektowanie biopreparatow nie tylko dla rolnictwa.

Ztozone ekstrakty roslinne dzialaja wielotorowo, co drastycznie utrudnia szko-
dnikom wyksztatcenie opornosci [2]. Kluczowe szlaki tej aktywno$ci obejmuja
neurotoksyczne zaburzanie kinetyki kanalow sodowych przez estry kwasu chryzan-
temowego (pyretryny), endokrynologiczne blokowanie kaskady hormonu wylinki
przez ztozone limonoidy (azadyrachtyna) [3] oraz lize kutykuli i bton komoérkowych
wywolywang przez monoterpeny.

Praktyka polowa bezlitosnie weryfikuje jednak uzyteczno$¢ surowych ekstrak-
tow. Zwiazki te sa wysoce niestabilne: pod wplywem promieniowania UV ulega-
ja gwaltownej fotooksydacji, a ich lotno$¢ skraca czas dziatania [4]. Z rolniczego
punktu widzenia problematyczny jest brak natychmiastowego u$miercania szko-
dnika (knock-down) oraz ryzyko fitotoksycznosci. Nalezy réwniez odrzuci¢ mit
o bezwzglednym bezpieczenstwie substancji naturalnych, co dobitnie potwierdza
przypadek rotenonu — wycofanej ichtiotoksyny o udokumentowanym dzialaniu neu-
rodegeneracyjnym [5].

Rozwiazaniem tych barier aplikacyjnych jest technologiczna stabilizacja fito-
kompleksow. Zastosowanie dyspersji nanoemulsyjnych oraz mikrokapsutkowania
w matrycach biopolimerowych (np. chitozan, zeina kukurydziana) skutecznie chroni
substancje czynne przed srodowiskowa degradacja i pozwala na ich kontrolowane
uwalnianie [6]. Komercyjny sukces nowej generacji botanicznych $rodkéw ochro-
ny ro$lin zalezy dzi$ od Scistej, pragmatycznej integracji wiedzy z zakresu fitoche-
mii (identyfikacja matryc), technologii postaci leku (nanonos$niki) oraz agrotechniki
(wdrozenie polowe).
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CHARAKTERYSTYKA FITOCHEMICZNA EKSTRAKTOW
WODNO-ETANOLOWYCH Z WYBRANYCH SUROWCOW
ROSLINNYCH
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Stowa kluczowe: korzen omanu, korzen luzei, ziele serdecznika, ziele potonicznika,
UHPLC-QTOF-MS

Surowce roslinne stanowig cenne zrodito licznych metabolitow wtornych,
w tym zwigzkow fenolowych o potencjalnych wlasciwosciach przeciwutleniajacych
i przeciwzapalnych. Ich zawarto$¢ oraz profil chemiczny zalezg migdzy innymi od
gatunku rosliny, rodzaju zastosowanego surowca oraz warunkow prowadzenia pro-
cesu ekstrakcji. Oznaczenie catkowitej zawartoSci polifenoli, uzupetnione analizg
chromatograficzng poszczegolnych zwigzkow fenolowych, umozliwia doktadniej-
sza charakterystyke fitochemiczng otrzymanych ekstraktow. Uzyskane informacje
mogg stanowi¢ podstawe do oceny potencjatu biologicznego badanych surowcow
oraz mozliwosci ich wykorzystania w opracowywaniu preparatoOw o wlasciwosciach
prozdrowotnych.

Celem pracy byta ocena zawartosci polifenoli ogétem oraz charakterystyka pro-
filu zwigzkow fenolowych w wodno-etanolowych ekstraktach otrzymanych z korze-
nia omanu ([nula helenium L.), korzenia luzei (Rhaponticum carthamoides), ziela
serdecznika (Leonurus cardiaca L.) oraz ziela potonicznika (Herniaria glabra L.).
Analize catkowitej zawartosci polifenoli przeprowadzono metoda spektrofotome-
tryczng, natomiast identyfikacje zwiazkow fenolowych wykonano z wykorzysta-
niem techniki UHPLC-QTOF-MS.

Badane ekstrakty roznity si¢ pod wzgledem zawartosci polifenoli ogdétem. Naj-
wyzszg zawarto$¢ tych zwigzkow stwierdzono w ekstrakcie z ziela serdecznika, na-
tomiast najnizsza w ekstrakcie z korzenia omanu. Posrednie warto$ci uzyskano dla
ekstraktow z korzenia leuzei oraz ziela potonicznika. Wyniki wskazuja na wyrazne
zroznicowanie fitochemiczne analizowanych surowcow roslinnych. Analiza UHPL-
C-QTOF-MS umozliwita identyfikacje zwiazkéw fenolowych nalezacych przede
wszystkim do pochodnych kwaséw fenolowych oraz flawonoidow. Zaobserwowane
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ro6znice w profilu jakosciowym i ilo§ciowym tych zwigzkéw moga stanowic¢ podsta-
we do dalszych badan nad aktywnos$cig biologiczng otrzymanych ekstraktow.

Przeprowadzone badania potwierdzity, ze analizowane surowce roslinne stano-
wig zrodto zwigzkow fenolowych, jednak ich zawarto$¢ jest silnie zréznicowana
gatunkowo. Moga one stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad wtasciwosciami
biologicznymi oraz mozliwosciami wykorzystania badanych ekstraktow jako natu-
ralnych zrdédet substancji bioaktywnych w przemysle spozywczym, farmaceutycz-
nym i kosmetycznym.
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ORGANOSPECYFICZNY ROZKELAD KWASOW FENOLOWYCH
I FLAWONOIDOW W RZODKWI OLEISTEJ
(RAPHANUS SATIVUS VAR. OLEIFORMIS)

BARBARA MONIUSZKO-SZAIJWAJ, JAROSLAW MOLDOCH, MARIUSZ KOWALCZYK
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Stowa kluczowe: Raphanus sativus var. oleiformis, kwasy fenolowe, flawonoidy, TPC,
UHPLC-ESI-HRQTOF-MS/MS, UHPLC-PDA-MS

Rzodkiew oleista (Raphanis sativus var. oleiformis) to odmiana rzodkwi zwy-
czajnej z rodziny kapustowatych. Jest rosling jednoroczng, uprawiang gtéwnie jako
poplon, zielony naw6z oraz roslina miododajna. Poprawia zdrowotno$¢ gleby po-
przez dzialanie fitosanitarne — ogranicza rozwoj m.in. matwika buraczanego.

Rzodkiew oleista jest znanym zrodtem zwigzkoéw fenolowych i1 flawonoidow,
jednak ich rozmieszczenie w obrebie rosliny pozostaje stabo scharakteryzowa-
ne. Celem badania byto profilowanie metabolitéw fenolowych odmiany Romesa
w pigciu organach — korzeniach, czgsciach nadziemnych, kwiatach, mtodych stra-
kach i nasionach — oraz ocena wptywu miejsca uprawy na ich zawarto$¢.

Materiat roslinny pochodzit z dwoch lokalizacji w wojewodztwie lubelskim. Eks-
trakty (80% MeOH, ASE 200) analizowano metodga UHPLC-ESI-HRQTOF-MS/MS
w trybie faz odwroconych. Cechy molekularne (ok. 240 w trybie jonizacji ujemnej)
ekstrahowano w oprogramowaniu open-source patRoon, a analizy wielowymiarowe
(PCA, HCA, ANOVA) przeprowadzono w MetaboAnalyst, wyodrgbniajac 50 mar-
kerow réznicujacych. Identyfikacje oparto na patRoon, SIRIUS oraz narzedziach
Bruker i wzorcach komercyjnych. Zawarto$¢ kwasoéw fenolowych i flawonoidow
oznaczono ilo§ciowo metoda UHPLC-PDA-MS, a catkowita zawarto$¢ polifenoli
(TPC) — kolorymetrycznie.

Analiza PCA i HCA wykazata wyrazng separacje poszczegdlnych organdw, przy
braku istotnego wptywu lokalizacji uprawy — materiat byt wzglednie jednorodny
w obrebie organu, lecz silnie zréznicowany migdzyorganowo. Wsréd markerow zi-
dentyfikowano kwasy fenolowe, glikozydy flawonoli (kwercetyny i kemferolu) oraz
glikozydy kwasu hydroksybenzoesowego i fenylopropanoidowe. Najwyzszg zawar-
tos¢ polifenoli (TPC) odnotowano w kwiatach, najnizsza w korzeniach. Wsrod kwa-
sow fenolowych w nasionach dominowat kwas synapinowy (ponad 60%), podczas
gdy w pozostatych organach przewazaly kwasy ferulowy i kawowy; w korzeniach
zawarto$¢ nie przekraczata 2% poziomu w nasionach. Flawonoidy, z dominujgca
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kemferytryng, gromadzity si¢ gtoéwnie w kwiatach i cze$ciach nadziemnych, nato-
miast w nasionach i korzeniach pozostawaly ponizej limitu oznaczalno$ci.

Uzyskane wyniki po raz pierwszy szczegolowo opisuja rozktad zwigzkéw feno-
lowych rzodkwi oleistej na poziomie organow, wskazujac kwiaty jako organ najbo-
gatszy w polifenole i flawonoidy oraz ujawniajagc odmienny profil kwaséw fenolo-
wych nasion.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach dziatania
naukowego MINIATURA 7, nr 2023/07/X/NZ9/00546.
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COMPARISON OF SELECTED ETHANOLIC EXTRACTION
PROCEDURES FOR EVERNIA PRUNASTRI (L.) ACH. THALLI
FROM POLAND AND FRANCE: SECONDARY METABOLITE

PROFILES AND ANTIOXIDANT PROPERTIES

MATYLDA NAGALSKA!, EWELINA NOWACKA'!, ALEKSANDRA PIATEK!,
MARION MILLOT?, WOJICIECH GRUSZKA®, JUDYTA CIELECKA-PIONTEK®,
ELZBIETA STUDZINSKA-SROKA*

'The Student Scientific Society of Poznan University of Medical Sciences,
Section “Pharmacognosy”, Poznan University of Medical Sciences, 3 Rokietnicka Street,
60-806 Poznan, Poland
’Laboratoire des Agroressources, Biomolécules et Chimie pour I’ Innovation en Santé
(LABCiS), UR 22722, Université de Limoges, F-87000 Limoges, France
SDepartment of Biological Sciences, Poznan University of Physical Education,
13 Estkowskiego Street, 66-400 Gorzow Wielkopolski, Poland
‘Department of Pharmacognosy and Biomaterials, Poznan University of Medical Sciences,
3 Rokietnicka Street, 60-806 Poznan, Poland

Keywords: Evernia prunastri, ethanolic extraction, secondary metabolites, HPLC, evernic
acid, antioxidant activity

Lichens are a valuable source of bioactive secondary metabolites, and Evernia
prunastri (L.) Ach. serves as a traditional raw material in the fragrance industry.
Considering the potential relevance of ethanolic extracts for further pharmaceutical

or cosmetic applications, this study aimed to evaluate the effects of selected
ethanol-based extraction procedures on the secondary metabolite profile
and antioxidant properties of E. prunastri extracts.

Two independent batches of E. prunastri thalli, collected in Poland and Fran-
ce, were investigated. Dried and ground material was extracted with ethanol using
water-bath extraction, ultrasound-assisted extraction, and accelerated solvent
extraction at 40°C and 75°C, as well as microwave-assisted extraction at 75°C,
using the same overall raw material-to-solvent ratio. Total phenolic content was
determined by the Folin—Ciocalteu method, while antioxidant properties were
evaluated using ABTS, DPPH, CUPRAC, and ferrous ion-chelating assays. Evernic
acid, atranorin, usnic acid, and atraric acid were quantified by HPLC.

Extraction conditions were associated with distinct differences in metabolite
profiles. In all matched comparisons between 40°C and 75°C, the higher temperature
was associated with lower evernic acid and higher atranorin, usnic acid, and atraric
acid contents, with the same trend observed in both raw-material batches, although
its magnitude varied. Higher extraction temperature was also generally associated
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with greater cupric ion-reducing capacity, whereas total phenolic content and radical
-scavenging activity showed less consistent temperature-related patterns.

In conclusion, the study shows that the applied ethanol-based extraction
conditions shape the chemical and antioxidant characteristics of E. prunastri extracts.
This supports the targeted selection of extraction conditions, taking into account the
intended properties of the final extract, as well as the use of complementary assays
for its functional evaluation.
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ZNACZENIE FITOCHEMII W ROZWOJU NATURALNYCH
STRATEGII PREWENCJI CHOROB CYWILIZACYJNYCH

RENATA NOWAK

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej Katedry Farmakognozji i Botaniki Farmaceutycznej,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Chodzki 1, 20-096 Lublin

Stowa kluczowe: fitochemia, metabolomika, chemoprewencja, standaryzacja, ekstrakty ro-
slinne, grzyby

Celem wyktadu jest przedstawienie wspotczesnej roli fitochemii w poszukiwa-
niu, identyfikacji i standaryzacji naturalnych substancji oraz wielosktadnikowych
ekstraktow roslinnych i grzybowych o potencjalnym znaczeniu w chemoprewencji
nowotworow i prewencji innych choréb cywilizacyjnych.

Wyktad ma charakter pogladowy i opiera si¢ na krytycznym przegladzie najnow-
szego pismiennictwa naukowego, obejmujacego badania przedkliniczne i kliniczne,
prace przegladowe oraz publikacje dotyczace metabolomiki, chemometrii, ekstrak-
cji, izolacji i mechanizmow dziatania zwigzkéw naturalnych. Analize uzupetniono
doswiadczeniem oraz wynikami badan wtasnych w zakresie fitochemii, izolacji
i identyfikacji metabolitow oraz oceny aktywnosci biologicznej surowcow i prepara-
tow pochodzenia naturalnego.

Wspolczesne badania fitochemiczne metabolomu obejmujg profilowanie ukie-
runkowane i nieukierunkowane z wykorzystaniem LC-MS/MS, GC-MS, HPTLC
oraz 1D- i 2D-NMR, wspomagane analizag chemometryczng i dereplikacjg. Szcze-
golne znaczenie ma frakcjonowanie kierowane aktywnoscig biologiczna, umozli-
wiajgce powigzanie profilu chemicznego ekstraktu z dziataniem przeciwzapalnym,
antyproliferacyjnym, metabolicznym i modulujagcym mikrobiote. Istotnym pro-
blemem pozostaje standaryzacja surowcow oaz pozyskiwanych preparatow wie-
losktadnikowych, wymagajaca coraz czg$ciej zastosowania wieloparametrowego
fingerprintu chemicznego oraz oceny interakcji addytywnych, synergistycznych
1 antagonistycznych.

W $wietle zebranych danych wspotczesna fitochemia stanowi zasadniczy ele-
ment interdyscyplinarnego procesu obejmujacego ustalenie wzajemnych zalezno$ci
na linii: surowiec — metabolom — ekstrakcja — frakcjonowanie — sklad — aktyw-
no$¢ dzialania — mechanizm — mikrobiota — bezpieczenstwo stosowania — efekt
kliniczny. Integracja danych chemicznych i biologicznych stanowi podstawe roz-
woju skutecznych, standaryzowanych i bezpiecznych preparatow do przysziej sper-
sonalizowanej chemoprewencji.
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BIORAFINACJA BIOMASY ROSLIN WIELOLETNICH JAKO
SPOSOB NA OGRANICZENIE NEGATYWNEGO WPLYWU
ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH NA AKTYWNOSC
MIKROORGANIZMOW FERMENTACJI METANOWEJ

MARTA OLESZEK', ALEKSANDRA BIBOW!, MAGDALENA DZI1AGWA-BECKER?

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
’Zaklad Herbologii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroclaw

Stowa kluczowe: biorafinacja, fermentacja metanowa, rosliny wieloletnie

Fermentacja metanowa jest procesem mikrobiologicznego rozktadu materii or-
ganicznej przez zlozone konsorcjum mikroorganizmow beztlenowych, ktorych kon-
cowym produktem metabolizmu jest gldownie metan i dwutlenek wegla, czyli tzw.
biogaz. Dzigki wysokiej wartosci energetycznej biogaz jest wykorzystywany jako
odnawialne zrédlo energii do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta.

Biomasa roslin wieloletnich moze stanowi¢ potencjalny surowiec do produkcji
biogazu z uwagi na szybki wzrost, wysoki plon masy wegetatywnej oraz nizsze
koszty uprawy w poréwnaniu z roslinami jednorocznymi, a niekiedy nawet zniko-
me koszty pozyskania ze stanowisk naturalnych. Niemniej jednak biomasa ta jest
uwazana za trudng z uwagi na wyzsza zawarto$¢ ligniny, najczestszego inhibitora
procesu fermentacji metanowe;j.

Jednoczesnie byliny cechuje wysoka zawarto$¢ fitozwigzkow o dziataniu biolo-
gicznie czynnym, co z jednej strony czyni je dobrym Zrédlem cennych substancji,
a z drugiej niesie ryzyko przeciwdrobnoustrojowego dziatania na mikroorganizmy
w procesie fermentacji metanowej takiej biomasy. Zgodnie z ideg gospodarki obie-
gu zamknigtego powinno si¢ dazy¢ do jak najbardziej efektywnego wykorzystania
biomasy. Obiecujagcym rozwigzaniem jest biorafinacja, czyli zrobwnowazony proces
sukcesywnego przetwarzania biomasy na szerokg game¢ warto$ciowych bioproduk-
tow.

Celem badan byla ocena przydatnosci biomasy roslin wieloletnich z rodzajow
Reynoutria i Solidago do przetwarzania w procesie biorafinacji, a takze ocena efektu
ekstrakcji zwigzkow biologicznie aktywnych na pdzniejszy proces fermentacji me-
tanowej, w celu odzysku energii w formie biogazu.

Wyniki pokazuja, Ze usunigcie ekstraktu z biomasy poprawia efektywnos¢ i ki-
netyke fermentacji metanowej pomimo istotnego wzrostu zawartosci trudniej roz-
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ktadalnych wtokien strukturalnych, w tym ligniny. Potwierdzono negatywny wptyw
dodatku ekstraktu i czystego zwiazku na aktywno$¢ mikroorganizméw. Rezultat ten
dowodzi podwojnych korzysci wynikajacych z biorafinacji biomasy: bardziej efek-
tywnego wykorzystania surowca dzigki pozyskaniu fitozwiagzkow, ale takze uzdat-
nienia biomasy do produkcji biogazu.

Badania byly czesciowo finansowane ze srodkow projektu RATION
w ramach programu Horyzont Europa, Nr 101084163.
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SEZONOWA ZMIENNOSC SKEADU LISCI BURAKA CWIKLOWEGO

ALEKSANDRA OWCZAREK-JANUSZKIEWICZ, ANNA MARCHELAK,
ZAHRA GOLCHIN FAR, MONIKA A. OLSZEWSKA

Katedra Farmakognozji, Uniwersytet Medyczny w Lodzi,
ul. J. Muszynskiego 1, 90-151 Lodz

Stowa kluczowe: betalainy, flawonoidy, polifenole, LC-MS, Beta vulgaris L.

Burak ¢wiktowy (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris, grupa Conditiva) jest sze-
roko uprawianym warzywem uzytkowym, udomowionym juz w starozytnosci [3].
Jego korzenie stanowig zrodto sktadnikow odzywczych oraz wyspecjalizowanych
metabolitow roslinnych o korzystnym dziataniu na organizm cztowieka [1]. Liscie
buraka, pomimo zastosowania spozywczego w wielu krajach europejskich, sg czesto
traktowane jako odpad. Wyniki badan wskazujg jednak na ich interesujacy sktad
chemiczny (m.in. rzadkie C-glikozydy flawonowe) oraz na aktywnos$¢ biologicz-
ng, w tym dziatanie przeciwcukrzycowe, chemoprewencyjne czy wspierajace prace
uktadu pokarmowego [2]. Dane dotyczace sktadu chemicznego lisci buraka oraz
jego zmian w trakcie sezonu wegetacyjnego pozostaja jednak ograniczone.

Celem pracy byta analiza UHPLC-PDA-ESI-MS/MS profilu metabolitow w eks-
traktach z lici dwoch odmian buraka ¢wikltowego (‘Czerwona Kula’, ‘Egipski’)
oraz przesledzenie zmian zachodzacych w trakcie wzrostu ro$lin.

W ekstraktach wykryto obecno$¢ 64 metabolitow, w tym 17 betalain i 23 po-
chodne flawonoidowe. Uzyskane dane poddano analizie statystycznej (HCA, PCA,
dwuczynnikowa ANOVA). Wyniki ujawnity trendy zalezne od fazy wzrostu roslin
oraz od odmiany.

Liscie zebrane w okresie wiosennym i wczesnoletnim zawieraty znaczne ilosci
glikozydowych i acyloglikozydowych pochodnych witeksyny. Stwierdzono takze
obecnos¢ niewielkich ilosci glikozydow kwercetyny 1 izoramnetyny. W obu odmia-
nach zawarto$¢ flawonoidéow zmniejszata si¢ wraz z postgpem sezonu. W li§ciach
zebranych jesienig obserwowano natomiast znaczacy wzrost udzialu betalain. Do-
datkowo odmiana ‘Czerwona kula’ wykazywata zwickszong tendencje do tworze-
nia glikozydow flawonowych z heksozg i deoksyheksoza. W odmianie tej wykryto
réowniez szereg pochodnych o prawdopodobnie fenolowej strukturze, ktore nie byty
obecne w odmianie ‘Egipski’.

Wyniki wskazuja, ze badane liScie buraka ¢wiklowego wykazujg istotng zmien-
no$¢ metaboliczng oraz podkres$lajg znaczenie terminu zbioru dla ukierunkowanego
pozyskiwania okreslonych grup metabolitow z lisci buraka ¢wiklowego.
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POTENCJAL FARMACEUTYCZNY SUBSTANCJI SWOISTYCH
KORZENI MNISZKA LEKARSKIEGO

SYLWIA PAWELEC, DARIUSZ JEDREJEK

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale F.H. Wigg.) jest cenna rosling zielarska,
stanowigca zrddto licznych metabolitdéw o potencjalnym znaczeniu farmakologicz-
nym. Pomimo wielowiekowego zastosowania, sktad chemiczny poszczegdlnych
organéw mniszka oraz zwiazki odpowiedzialne za jego aktywnos$¢ biologiczna nie
zostaty dotychczas w petni poznane. Celem badan byta kompleksowa charakterysty-
ka profilu chemicznego korzeni 7. officinale, identyfikacja metabolitow swoistych,
okreslenie ich zmiennos$ci sezonowej oraz ocena aktywnosci cytotoksycznej.

W korzeniach dominowaly pochodne laktondéw seskwiterpenowych wystepujace
jako aglikony, glikozydy, pochodne malonylowane oraz koniugaty aminokwasowe.
Zastosowanie Design of Experiments (DoE) pozwolito na optymalizacje procesu
ekstrakcji zwiazkow biologicznie czynnych. Analiza UHPLC-HR-QTOF-MS/MS
oraz identyfikacja strukturalna z wykorzystaniem NMR umozliwity scharakteryzo-
wanie o$miu nowych struktur chemicznych.

Oceniono rowniez aktywnos$¢ cytotoksyczng wybranych frakcji i zwiazkow
wobec komorek raka piersi MCF-7 i MDA-MB-231. Najwieksze zainteresowa-
nie wzbudzita aktywnos$¢ frakcji zawierajacych kwasy hydroksycynamonowe oraz
nowo zidentyfikowanego koniugatu TA-Pro-Glc, wskazujaca na ich potencjat prze-
ciwnowotworowy. Wyniki wykazaty istotny wplyw terminu zbioru na sktad jako-
Sciowy i ilosciowy metabolitow — material wiosenny charakteryzowat si¢ wigksza
powtarzalno$cia profilu chemicznego oraz wyzsza zawarto$cig substancji biologicz-
nie czynnych.

Uzyskane wyniki poszerzaja wiedz¢ o metabolomie 7. officinale, wskazujac
jednoczesnie nowe struktury chemiczne oraz frakcje o potencjalnym znaczeniu far-
makologicznym. Kompleksowe potaczenie analiz metabolomicznych, identyfikacji
strukturalnej i badan aktywnosci biologicznej stanowi podstawe do dalszych badan
nad wykorzystaniem mniszka jako zrodta substancji o potencjale terapeutycznym
oraz do opracowania standardéw jakosciowych dla surowcow i preparatdéw na jego
bazie.

Finansowanie NCN 2022/45/N/NZ9/03440
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ANALIZY METABOLOMICZNE LC-MS I GC-MS GATUNKOW
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Stowa kluczowe: mchy, watrobowce, metabolomika, LC-MS, GC-MS, chemotaksonomia,
BRYOMOLECULES

Mszaki (mchy i watrobowce) nalezg do najstarszych linii roslin lgdowych i stano-
wig wcigz niedocenione zrodlo zréznicowanych metabolitow wtdrnych o potencja-
le biotechnologicznym. W ramach projektu BRYOMOLECULES przeprowadzono
profilowanie metabolomiczne 57 akcesji mchow (48 gatunkoéw) oraz 86 akcesji wa-
trobowcow (36 gatunkow), pochodzacych z kultur aksenicznych i zbioréw tereno-
wych z obszaru Europy. Celem badan byta ocena zréznicowania metabolomicznego
obu grup mszakow oraz okreslenie wartosci chemotaksonomicznej wykrytych wzor-
cow metabolicznych z wykorzystaniem metod statystyki wielowymiarowe;.

Material poddano sekwencyjnej ekstrakcji rozpuszczalnikami o rosngcej polar-
nosci (eter dietylowy, metanol/chloroform, metanol), a profile metabolomiczne uzy-
skano metodami GC-MS-EI-Q oraz HPLC-HRAM-MS-ESI-QToF. Dane przetwo-
rzono w programie MS-DIAL, a metabolity identyfikowano na podstawie bibliotek
widmowych, wzorcow referencyjnych i fragmentacji MS/MS zgodnie z poziomami
pewnosci MSI. Zréznicowanie metabolomiczne oceniono metodami PCA i HCA.

Analizy ujawnity niezwykle bogaty i zréznicowany metabolom obu grup msza-
kéw, obejmujacy flawonoidy, kwasy fenolowe, kumaryny, terpenoidy, sterole, bi-
benzyle, bisbibenzyle oraz kwasy tluszczowe. Watrobowce wykazaly istotnie bo-
gatszy metabolizm wtdrny niz mchy, zdominowany przez strukturalnie unikatowe
bibenzyle i bisbibenzyle silnie rdéznicujace taksony na poziomie rodzaju i gatunku,
podczas gdy profil mchéw cechowal zachowany rdzen metaboliczny przy zrézni-
cowaniu na poziomie rodzaju i rodziny. Modele PCA i HCA pozwolity na jedno-
znaczne rozdzielenie prob zgodnie z przynalezno$cig taksonomiczng, potwierdzajgc
warto$¢ diagnostyczng profili metabolomicznych jako narzedzia komplementarnego
wobec klasyfikacji morfologicznej i genetyczne;.
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Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze zintegrowane podejécie metabolomiczne
(GC-MS i LC-MS) jest skutecznym narzedziem charakterystyki roznorodnos$ci
chemicznej mszakow i identyfikacji markerow chemotaksonomicznych, stanowiac
podstawe dalszych prac w zakresie bioprospekeji i elucydacji szlakow biosyntezy
w ramach projektu BRYOMOLECULES.

Badania zrealizowano przy wsparciu projektu
nr 101135305 — HORIZON-CL6-2023-CircBio-01-4 (BRYOMOLECULES).
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STANDARYZACJA FITOCHEMICZNA CHEMOWAROW CANNABIS
SATIVA L.— WPLYW WIELKOSCI KWIATOSTANOW NA PROFIL
KANNABINOIDOW I TERPENOIDOW

Lukasz PEcio!, DARIUSZ JEDREJEK'!, WIESEAW OLESZEK?, TOMASZ STUCZYNSKI?

1 Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
2Centrum Uprawy Roslin Leczniczych,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Jasna 12, 42-512 Psary

Stowa kluczowe: Cannabis sativa L., chemotyp, chemometria, standaryzacja fitochemiczna,
efekt otoczenia

Fitochemiczna ztozonos¢ konopi medycznych (Cannabis sativa L.) wynika ze
zréznicowanego sktadu kannabinoidéw i terpenoidow, ktdrych wzajemne interakcje
opisywane sg w literaturze jako tzw. efekt otoczenia. Zrozumienie i standaryzacja
tego zrdznicowania stanowig istotny element zapewnienia powtarzalnosci jakoscio-
wej surowca i preparatdow konopnych. Celem badan byta charakterystyka architek-
tury fitochemicznej dziewieciu odmian konopi medycznej oraz ocena stabilnosci ich
profilu chemicznego w zaleznosci od wielkos$ci (kalibru) kwiatostanow.

Profil fitochemiczny obejmujacy 25 gtdownych metabolitéw (6 kannabinoidow
i 19 terpenoidow) poddano wielowymiarowej analizie chemometrycznej z wykorzy-
staniem PCA, LDA, analizy wariancji ASCA oraz analizy danych kompozycyjnych
(CoDA). Model LDA, zweryfikowany walidacja krzyzowa metodg leave-one-out,
pozwolit na uzyskanie wysokiej skutecznosci klasyfikacji (doktadnos¢ = 0,968)
i wyodrebnienie czterech glownych chemowardéw: pinenowo-CBG, seskwiterpeno-
wo-eudesmolowego, CBD-kariofilenowego oraz THC-CBG-terpineolowego. Od-
miana 802-03 wykazata si¢ najwyzsza réznorodnoscig chemiczng i entropig Shan-
nona (H = 0,99), §wiadczacg o zbalansowanym profilu CBD-CBC-mircenowym.

W celu syntetycznego opisu ztozonosci chemicznej opracowano cztery kompo-
zytowe wskazniki potencjatu fitochemicznego (przeciwbolowy, nasenny, przeciwza-
palny, modulujacy metabolizm), odzwierciedlajace wylacznie sktad chemiczny,
a nie zweryfikowane dzialanie farmakologiczne. Analiza wektorowa (cos 6 > 0,99)
wykazata wysokg stabilnos¢ kierunkowg wzglednych proporcji tych wskaznikow
miedzy skrajnymi wielkosciami kwiatostanow (XS-L), co $wiadczy o zachowaniu
jakosciowej charakterystyki profilu niezaleznie od kalibru, a nie o rownowaznosci
sily dziatania. Analiza ASCA i modele CoDA wykazaty ponadto, ze kaliber wplywa
istotnie na bezwzgledne stezenia metabolitow, lecz nie zmienia systematycznie ich
relatywnych proporcji, czyli bazowej tozsamosci chemotypowe;j.
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Wyniki wskazuja, ze klasyfikacja chemotypowa konopi medycznej powinna
opiera¢ si¢ na wzglgdnych proporcjach metabolitow i wskaznikach sktadu fitoche-
micznego, a nie wyltacznie na bezwzglednej zawartosci THC i CBD. Takie podejscie
stanowi podstawe rygorystycznej standaryzacji fitochemicznej surowca, istotnej dla
zapewnienia powtarzalnosci jako$ciowej produktow z konopi medyczne;.

Literatura:
1. Russo E.B. (2011). Taming THC: potential cannabis synergy and phytocannabinoid-
terpenoid entourage effects. British Journal of Pharmacology, 163(7): 1344-1364.
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OPTYMALIZACJA IZOLACJI ZWIAZKOW NIESAPONINOWYCH
Z HERNIARIA GLABRA L.

Soromria Pecio!, Lukasz PEcio’ 2, Ewa KoBYLSKA?, MACIET Z0SICZ?,
KamIiL WOJICIECHOWSKT

Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Inatytut Badawczy, Pulawy.
?Zaktad Chemii Produktéw Pochodzenia Naturalnego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
3SWydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Stowa kluczowe: Herniaria glabra L., Caryophyllaceae, y-pirony, izolacja

Ekstrakt wodny z H. glabra L. charakteryzuje si¢ ztozonym profilem fitoche-
micznym. Frakcjonowanie na kolumnie RP-C18 z uzyciem gradientu acetonitrylu
(od 5% do 100%) z dodatkiem 0,1% FA, w polaczeniu z chromatografiag zelowa na
nos$niku Sephadex LH-20, pozwala na wstepne rozdzielenie saponin od zwigzkow
niesaponinowych [1].

Celem badan byta optymalizacja izolacji i doczyszczania docelowych zwigzkow
niesaponinowych: glikozydow typu y-pironéw z frakcji HGW15 oraz flawonoidow
z frakcji HGW20-25-A-2.

Z frakcji HGW15 (1,9 g) usunigto substancje balastowe poprzez trzykrotng eks-
trakcje ciecz-ciecz octanem etylu z roztworu wodnego (0,1% FA). Nastepnie roz-
twor naniesiono na kolumne Biotage Sfar C18 D (Duo 100 A, 30 pm, 30 g). Elucja
w gradiencie schodkowym (MeOH — H,O z 0,1% FA) pozwolifa na uzyskanie li-
koagrozydu B (LB) o czystosci ok. 50% (ERETIC, NMR). Na tym etapie, po raz
pierwszy, wyodrebniono réwniez kwas 2-O-kawoilo-hydroksycytrynowy, zwigzek
wczesniej nieopisany w rodzaju Herniaria L. Frakcje z LB doczyszczano nastgpnie
na ztozu Polyamide 6 (PA-6), stosujac jako fazg¢ ruchoma 0,5% AcOH, co pozwolito
uzyskac 276 mg produktu o czystosci ok. 80%.

Frakcje flawonoidowa HGW20-25-A-2 (1,5 g) naniesiono na sucho (~300 mg
preparatu na Celit) na kolumne Biotage Sfar C18 D (30 g). Zastosowanie gradientu
schodkowego MeCN — H,O z 0,1% FA umozliwito wyodrgbnienie frakcji zawiera-
jacych rutyne, apiorutyn¢ oraz narcyzyng. Rutyng poddano krystalizacji na goraco
z EtOH, uzyskujac 209 mg produktu o bardzo wysokich parametrach (wydajnosc¢
80%, czystos¢ 97%). Narcyzyne krystalizowano na goraco z MeOH (wydajnos¢
74%). W celu precyzyjnego oddzielenia heksozydu izoramnetyny od narcyzyny, za-
stosowano ztoze PA-6 w gradiencie schodkowym 5%—50% MeOH z 0,5% AcOH.
W rezultacie uzyskano 515 mg narcyzyny o czystosci ok. 90%. Z kolei apioruty-
n¢ doczyszczano na ztozu PA-6, wykorzystujac plytki gradient 1%—-10% MeOH
w 0,5% AcOH, otrzymujac ostatecznie 90 mg zwiazku o czystosci ok. 80%.
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Kombinacja réznych technik chromatograficznych oraz klasyczna krystalizacja
stanowi wysoce wydajne podejsScie do oczyszczania zwigzkdw niesaponinowych z
H. glabra. Pozwolito to nie tylko na uzyskanie m.in. rutyny, apiorutyny, narcyzyny
i likoagrozydu B o zadowalajacych czystosciach, ale umozliwito rowniez zidenty-
fikowanie zupelnie nowego dla tego taksonu metabolitu — kwasu 2-O-kawoilo-hy-
droksycytrynowego.

Literatura:

1. Pecio, S., Pecio L., Wojciechowski K. (2025). Surface activity of herniariasaponin and
non-saponin fractions of Herniaria L. species. Journal of Colloids and Surfaces A:
Physicochemical and Engineering Aspects, 704 (135433): 1-11.

Badania zostaly sfinansowane przez NCN, grant nr 2025/57/B/ST4/01341.
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PROFILOWANIE FITOCHEMICZNE CZESCI NADZIEMNYCH
I PODZIEMNYCH CARLINAACAULIS L.1 CARLINA VULGARIS L.
W KONTEKSCIE ICH POTENCJALU NEUROPROTEKCYJNEGO

AGATA SoLUCH', JAROSIAW MotpocH!, MONIKA AGACKA-MOIDOCH?,
MonNikA RUDKOWSKA?, KAROLINA WOJTUNIK-KULESZA*

1 Zaktad Fitochemii,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
?Zaklad Biotechnologii i Hodowli Roslin,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
‘Samodzielna Pracownia Badan Behawioralnych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
ul. Chodzki 44, 20-093 Lublin, Polska
‘Katedra Chemii Nieorganicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
ul. Chodzki 44, 20-093 Lublin, Polska

Stowa kluczowe: Carlina acaulis L., Carlina vulgaris L., Asteraceae, profilowanie fitoche-
miczne, flawonoidy C-glikozydowe, kwasy fenolowe, choroby neurodegeneracyjne, neu-
roprotekcja, stres oksydacyjny

Choroby neurodegeneracyjne, takie jak choroba Alzheimera, stanowig jedno
z najwigkszych wyzwan wspotczesnej medycyny. Poszukiwanie nowych, wielokie-
runkowo dziatajacych substancji pochodzenia naturalnego skupia si¢ m.in. na rodzi-
nie Asteraceae. Celem pracy byta szczegdtowa charakterystyka profilu fitochemicz-
nego oraz ocena wlasciwosci neuroprotekcyjnych i przeciwutleniajacych ekstraktow
z czesci nadziemnych (liscie, kwiatostany) oraz podziemnych (korzenie) dwoch ga-
tunkoéw z rodzaju Carlina (Carlina acaulis L. — CA oraz Carlina vulgaris L. — CV).
Profilowanie metaboliczne ujawnilo wyrazne zréznicowanie chemotaksonomiczne
migdzy badanymi gatunkami. CA wykazuje cechy chemotypu tzw. kwasowego,
z dominacjg kwasu 5-O-kaffeoilochinowego (5-CQA), ktdrego najwyzsze stgzenie
odnotowano w lisciach oraz kwiatostanach. CV charakteryzuje si¢ natomiast chemo-
typem ,,flawonoidowym”, w ktorym dominuja flawonoidy C-glikozydowe — gtow-
nie orientyna oraz szaftozyd w lisciach oraz szaftozyd w kwiatostanach. Unikalnym
markerem gatunkowym dla CV okazat si¢ karlinozyd (brak obecnosci w CA). Waz-
nym osiggni¢ciem naukowym jest pierwsza, jak dotad, detekcja flawonolignanow
(m.in. salkoliny A lub B oraz pochodnych trycyny) w korzeniach obu gatunkow.
W badaniach aktywnosci biologicznej ekstrakty z lisci CA oraz kwiatostanow CV
wykazaty najsilniejsze wtasciwosci przeciwutleniajace w tescie DPPH. Wszystkie



NATURALNE SUBSTANCIE ROSLINNE — OD ANALIZY DO APLIKACII &9
PutAwY 16-17 WRZESNIA 2026 /;*

ekstrakty wykazaly zdolnos¢ do redukcji jonow Fe(Ill) oraz chelatowania jonow
Fe(Il), co jest kluczowe w kontekscie zapobiegania ferroptozie. W testach enzyma-
tycznych ekstrakty z lisci obu gatunkéw przy stezeniu 1 mg/mL hamowaly enzy-
my, acetylocholinoesterazy (AChE) i butyrylocholinoesterazy (BChE), na poziomie
przekraczajacym 50%, wykazujac preferencyjng kinetyczng selektywno$¢ w kierun-
ku inhibicji BChE.

Uzyskane wyniki wskazujg na istotne zréznicowanie chemiczne obu gatunkow
oraz potwierdzaja, ze ekstrakt z powszechnie wystepujacego CV moze stanowic
wartosciowg alternatywe fitochemiczng dla objetego ochrong CA. Ze wzgledu na
potaczenie stabilnych C-glikozydow i kwaséw fenolowych o dziataniu antyoksyda-
cyjnym oraz zdolnosci do selektywnej inhibicji BChE i chelatowania metali, obie
rosliny stanowia obiecujacy surowiec do dalszych badan nad wspomaganiem terapii
schorzen neurodegeneracyjnych.

Badania zostaly czesciowo sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach projektu badawczego nr 2024/53/N/NZ9/01227 (PRELUDIUM,).
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NATURALNE ROZPUSZCZALNIKI GLEBOKO EUTEKTYCZNE
(NADES) JAKO ALTERNATYWA DLA ETANOLU W EKSTRAKCJI
ZWIAZKOW FENOLOWYCH Z LISCI CZARNEJ PORZECZKI

MONIKA STASZOWSKA-KARKUT, MALGORZATA MATERSKA, BARBARA CHILCZUK,
MARZENA PABICH

Katedra Chemii, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Stowa kluczowe: NADES, DES, zwiazki fenolowe, zielona chemia

Liscie czarnej porzeczki (Ribes nigrum) sa cennym zrodlem zwigzkéw fenolo-
wych o wlasciwosciach przeciwutleniajgcych. Mimo to ich potencjat nadal nie jest
wykorzystywany w wystarczajagcym stopniu. Zwykle sg one surowcem traktowa-
nym jako produkt uboczny uprawy owocow. Jednak ich wykorzystanie wpisuje si¢
w aktualne trendy zwigzane z waloryzacja produktéw ubocznych przemystu rolno-
-spozywczego, gospodarkg o obiegu zamknigtym oraz rozwojem zréwnowazonych
metod pozyskiwania naturalnych zwigzkow bioaktywnych przeznaczonych do za-
stosowan w zywnosci funkcjonalnej. W ostatnich latach rosngcym zainteresowa-
niem cieszg si¢ naturalne rozpuszczalniki glteboko eutektyczne (NADES), uznawane
za przyjazng srodowisku alternatywe dla konwencjonalnych rozpuszczalnikow or-
ganicznych stosowanych w ekstrakcji zwigzkoéw bioaktywnych.

Celem pracy byla ocena efektywnosci wybranych NADES w ekstrakcji zwigz-
kow fenolowych z lisci czarnej porzeczki oraz porownanie ich skuteczno$ci z eks-
trakcja prowadzong przy uzyciu 80% etanolu i wody. Do badan zastosowano dwa
uktady NADES oparte na chlorku choliny — chlorek choliny: glicerol (1:2) oraz
chlorek choliny: kwas mlekowy (1:2), zawierajace 30% dodatku wody.

Wyniki potwierdzaja, ze naturalne rozpuszczalniki gleboko eutektyczne moga
stanowi¢ skuteczng i zrownowazong alternatywe dla tradycyjnych rozpuszczalni-
kow stosowanych w ekstrakcji zwigzkow bioaktywnych z lisci czarnej porzeczki.
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ZWIAZKI BIOAKTYWNE WYBRANYCH GATUNKOW ROZ
OWOCOWYCH (ROSA SPP.)

ANICETA SLECZKA!, MIROSEAWA TELESZKO', MARTA WILK?

'Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia,
’Katedra Inzynierii Bioprocesowej, Wydziat InZynierii Produkcji,
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroclaw

Stowa kluczowe: roza, polifenole, elagotaniny, kwas askorbinowy, GOPO, karotenoidy, ak-
tywnos$¢ biologiczna

Pseudoowoce 16z (Rosa spp.) sa cennym, cho¢ wcigz niedocenianym zrodtem
szerokiej gamy zwigzkow bioaktywnych o wszechstronnym potencjale prozdrowot-
nym. Stad tez celem niniejszej pracy byta przegladowa charakterystyka i porowna-
nie profilu fitochemicznego oraz wtasciwosci biologicznych pigciu gatunkow roz:
Rosa canina L., Rosa rugosa Thunb., Rosa rubiginosa L., Rosa spinosissima L.
oraz Rosa pomifera Herrm.

Pismiennictwo wskazuje, ze pseudoowoce 16z charakteryzuja si¢ nie tylko wy-
sokg zawarto$cig kwasu askorbinowego, ale takze polifenoli i karotenoidow, przy
czym ich profil zalezy zaréwno od gatunku, genotypu, warunkow S$rodowisko-
wych, stopnia dojrzatosci, jak i sposobu przetwarzania surowca (Fascella i in. 2019,
Medveckiené i in. 2020, Stamin i in. 2024). Wérod zwiazkow zidentyfikowanych
w rozpatrywanych gatunkach Rosa znajduja si¢ m.in. katechina, kwercetyna, rutyna,
liczne fenolokwasy, m.in. galusowy, chlorogenowy, kawowy, ferulowy i elagowy
(Koczka i in. 2018, Liaudanskas i in. 2021) oraz karotenoidy: likopen, luteina i ze-
aksantyna (Fan i in. 2014). Wysoka zawarto$¢ elagotanin oznaczono szczegdlnie
w R. canina i R. rugosa, natomiast dane dotyczace R. rubiginosa, R. spinosissima
1 R. pomifera pozostaja w tym wzgledzie ograniczone (Fecka 2009, Milala i in. 2023).

Najlepiej udokumentowang wlasciwoscig pseudowocow 1oz, determinujacg ich
potencjat prozdrowotny, jest przede wszystkim silna aktywno$¢ przeciwutleniaja-
ca zwigzana z obecnoscig lipo- jak i hydrofilnych zwigzkéw. Wykazywano takze
ich dziatanie przeciwzapalne, przeciwbakteryjne i potencjalnie przeciwcukrzycowe
(Pefia i in. 2023, Nicolescu i in. 2022). Szczegolnie cennym zwigzkiem obecnym
w Rosa ssp. jest galaktolipid — GOPO, ktorego wlasciwosci przeciwzapalne i chon-
droprotekcyjne zostaly najlepiej opisane w kontekscie R. canina (Fan i in. 2014,
Winther i in. 2016, Gruenwald i in. 2019).

Pseudoowoce krzewow z rodzaju Rosa stanowig perspektywiczny surowiec do
wykorzystania w zywnosci funkcjonalnej i nutraceutykach. Jednoczes$nie koniecz-
ne sg dalsze badania nad zréznicowaniem fitochemicznym poszczegoélnych gatun-
kow, szczegolnie nad wystepowaniem GOPO oraz pelna charakterystyka elagotanin
w mniej poznanych gatunkach Rosa spp.
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CZY WYCIAGI ROSLINNE MOGA BYC WSPARCIEM W OCHRONIE
ROSLIN PRZED LARWAMI CHRABASZCZA MAJOWEGO?

MALGORZATA TARTANUS!, WITOLD DANELSKI', ROBERT KOBIERSKT',
DANUTA SOLECKA?, ANNA SZAKIEL?, ELIGIO MALUSA!

Instytut Ogrodnictwa — Parnstwowy Instytut Badawczy,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski
ul. I. Miecznikowa 1,02-096 Warszawa

Stowa kluczowe: pedraki, chrabaszcz majowy, wyciagi roslinne, zachowanie szkodnikow,
olfaktometr, truskawka

Larwy chrabaszcza majowego (Melolontha melolontha) sa trudnymi do zwal-
czania szkodnikami glebowymi, a ich zerowanie na systemie korzeniowym moze
powodowac znaczne uszkodzenia ro$lin, w tym ich zamieranie. Jednym z kierunkow
poszukiwania metod alternatywnych wobec chemicznych $rodkéw ochrony roslin
jest wykorzystanie biologicznie aktywnych substancji pochodzenia roslinnego. Ce-
lem badan byla ocena wptywu wybranych wyciagéw roslinnych na zachowanie pg-
drakow i kierunek ich przemieszczania si¢ w glebie oraz wstgpna ocena mozliwosci
wykorzystania tego zjawiska w ochronie ro$lin.

Badania przeprowadzono w latach 2019-2020 w warunkach szklarniowych
z wykorzystaniem specjalnie skonstruowanego olfaktometru. Wyciagi wodno-al-
koholowe aplikowano na neutralne zapachowo gabki umieszczone przy roslinach
truskawki (Fragaria % ananassa), a po zakonczeniu poszczegolnych serii obser-
wacji okres$lano rozmieszczenie pedrakow w poszczegdlnych czesciach urzadzenia.
W 2019 roku badano wyciagi z korzeni mniszka lekarskiego (Taraxacum officinale),
nagietka lekarskiego (Calendula officinalis), gryki (Fagopyrum esculentum) i szat-
wii lekarskiej (Salvia officinalis), natomiast w 2020 roku z aksamitki (7agetes spp.),
nagietka, gryki, korzeni mniszka oraz nostrzyka biatego (Melilotus albus).

W 2019 roku sposrod 192 wykorzystanych pedrakow 119 osobnikow (62,0%)
przemiescito si¢ w kierunku roslin truskawki z wyciggami, podczas gdy 37 (19,3%)
znaleziono przy roslinach bez zastosowania wyciggoéw. Najsilniejszg reakcje stwier-
dzono w przypadku nagietka (70,8%) i mniszka (68,7%), natomiast dla szatwii i gry-
ki udziat reagujacych osobnikow wynosit odpowiednio: 56,2 1 52,1%. W 2020 roku
reakcje na wyciagi stwierdzono u 41,1% pedrakéw. Najwiekszy udziat osobnikow
przemieszczajacych si¢ w kierunku roslin z zastosowaniem wyciaggdéw odnotowa-
no ponownie dla nagietka (61,1%), a nastepnie aksamitki (58,3%) i gryki (52,8%).
Stabszg reakcje pedrakow zaobserwowano dla mniszka (33,3%). W przypadku no-
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strzyka zadnego z 36 badanych pedrakow nie znaleziono przy roslinie z wyciagiem,
natomiast wigkszos¢ osobnikdéw nie wykazata ukierunkowanej reakcji.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowanie wyciggow roslinnych moze mody-
fikowa¢ zachowanie pegdrakéw i kierunek ich przemieszczania si¢ w glebie. Efekt
ten byt zalezny od gatunku ro$liny wykorzystanej do przygotowania wyciagu i nie
miat jednolitego charakteru odstraszajacego. Brak przemieszczania si¢ pgdrakow
w kierunku wariantu z wyciggiem z nostrzyka moze wskazywaé na jego potencjalne
dzialanie odstraszajace, jednak obserwacja ta wymaga potwierdzenia w dalszych
badaniach. Zr6znicowana reakcja pedrakow na badane wyciagi wskazuje na zasad-
nos$¢ dalszych badan nad wykorzystaniem substancji pochodzenia ro§linnego do mo-
dyfikowania zachowania szkodnikéw glebowych jako elementu wspomagajacego
ochrong roslin.
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BIOSTYMULACJA WYCIAGIEM Z MNISZKA LEKARSKIEGO
WYBRANYCH ODMIAN TRUSKAWEK

MALGORZATA TARTANUS!, WITOLD DANELSKI!, DANUTA SOLECKA?, ANNA SZAKIEL?,
EL1GIO MALUSA!

Instytut Ogrodnictwa — Parnstwowy Instytut Badawczy,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. I. Miecznikowa 1,02-096 Warszawa

Stowa kluczowe: mniszek lekarski, Taraxacum officinale, truskawka, biostymulacja, odmia-
na, triterpenoidy, sterole

Preparaty pochodzenia roslinnego mogg by¢ zrodtem substancji biologicznie
aktywnych wplywajacych m.in. na wzrost i metabolizm ro$lin uprawnych. Ce-
lem badan byta ocena biostymulujacego dziatania wyciagu z mniszka lekarskiego
(Taraxacum officinale) na wybrane odmiany truskawki oraz okre$lenie zréznicowa-
nia ich reakcji na zastosowany zabieg.

Doswiadczenie przeprowadzono w 2020 roku z wykorzystaniem pigciu odmian
truskawki (Fragaria % ananassa): ‘Albion’, ‘Florence’, ‘Magnum’, ‘Rumba’i ‘San
Andreas’. Dla kazdej odmiany wykorzystano 10 roslin: pi¢¢ roslin kontrolnych oraz
pig¢ traktowanych wyciggiem z mniszka lekarskiego. Rosliny uprawiano w donicz-
kach o $rednicy 15 cm. Przez pi¢¢ kolejnych dni ro§liny w wariancie traktowanym
podlewano 10% roztworem wyciagu alkoholowego z mniszka lekarskiego, stosujac
50 ml roztworu na ro$ling, natomiast rosliny kontrolne podlewano woda. Po zakon-
czeniu aplikacji rosliny pozostawiono przez siedem dni w warunkach naturalnych,
a nastepnie pobrano liScie i korzenie do analiz. Oceniono sucha masg¢ korzeni i lisci
oraz zawarto$¢ i sktad wybranych grup metabolitow. Oznaczono calkowita zawar-
tos¢ zwiazkow fenolowych i antocyjanin, a takze analizowano sktad zwigzkow feno-
lowych oraz zawarto$¢ steroli i triterpenoidow pentacyklicznych.

Reakcja roslin na zastosowany wyciag byla zroznicowana w zalezno$ci od od-
miany. Najsilniejszy efekt biostymulacyjny, wyrazony przyrostem suchej masy,
szczegoblnie czesci korzeniowej, stwierdzono u odmian ‘Albion’ i ‘Florence’, u kto-
rych $redni przyrost wynosit 30%. W przypadku odmian ‘Magnum’ i ‘Rumba’ $red-
ni przyrost wyniost 20%, natomiast u ‘San Andreas’ nie zaobserwowano wyraznej
stymulacji wzrostu.

Po zastosowaniu wyciggu z mniszka stwierdzono réwniez zmiany zawarto-
$ci zwigzkow triterpenoidowych. U wszystkich badanych odmian ich zawartos¢
w lisciach wzrosta $rednio o 20%, a w korzeniach o 5-10%. Szczego6lnie wyraz-
ne zmiany dotyczyly steroli w korzeniach. Ich catkowita zawarto$§¢ wzrosta o 10%
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w przypadku odmiany ‘San Andreas’, o 65% u ‘Albion’ oraz o 80% u ‘Florence’.
U odmiany ‘Florence’ stwierdzono ponadto 80% wzrost catkowitej zawartosci
zwigzkow fenolowych w korzeniach, podczas gdy u pozostalych odmian wartosci
byly zblizone do roslin kontrolnych. Zawarto$¢ antocyjanin nie wykazywata nato-
miast wyraznych zmian pod wplywem zastosowanego wyciagu.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wyciag z mniszka lekarskiego moze wykazywac
dziatanie biostymulujgce u truskawki, jednak reakcja roslin jest wyraznie zalezna
od odmiany. Najsilniejsza odpowiedz stwierdzono u odmian ‘Albion’ i ‘Florence’
zardbwno w odniesieniu do przyrostu biomasy, jak i zmian wybranych parametrow
metabolicznych. Wyniki wskazuja na potrzebe uwzgledniania zréznicowania od-
mianowego przy ocenie mozliwosci wykorzystania preparatow pochodzenia roslin-
nego jako biostymulatorow.
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WYKORZYSTANIE SUBSTANCJI ROSLINNYCH DO OCHRONY
SZKODNIKAMI NA PRZYKLADZIE ROSLIN SADOWNICZYCH

MALGORZATA TARTANUS', ELIGIO MALUSA!, SYLWIA ROZALSKA?,
MIROSLAWA SEABA?, SYLWIA PAWELEC?, BARBARA MONIUSZKO-SZATWAJ

nstytut Ogrodnictwa — Parnstwowy Instytut Badawczy,
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
’Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Uniwersytet £.odzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz
SInstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

Stowa kluczowe: substancje roslinne, wyciagi roslinne, ochrona roslin, szkodniki

Zjawisko allelopatii, czyli korzystnego lub niekorzystnego wzajemnego wptywu
ro$lin jest znane od dawna. Ma to rowniez odniesienie do obecnosci niepozadanych/
pozadanych owadow na plantacjach roslin uprawnych. Jedng z glownych rol w al-
lelopatii odgrywajg naturalne substancje wytwarzane przez kazdy gatunek ro$liny.
Czy mozna je wykorzysta¢ na wigksza skale w ochronie roslin? To pytanie zadaja
nie tylko producenci ekologiczni, ale takze naukowcy zajmujacy si¢ szeroko pojeta
ochrong roslin.

Od wielu lat w Instytucie Ogrodnictwa — PIB we wspotpracy z innymi jednostka-
mi naukowymi prowadzone s3 badania nad wykorzystaniem substancji roslinnych
w formie réznych wyciagow czy ekstraktow do ograniczania populacji groznych
szkodnikéw upraw sadowniczych, takich jak larwy chrabaszcza majowego (Melo-
lontha melolontha) w uprawie truskawki czy ré6znych gatunkow mszyc (Aphids spp.)
wystepujacych na jabtoni czy czeresni.

Wykorzystanie olejkow roslinnych, takich jak chocby olejek pomaraficzowy,
w ograniczaniu obecno$ci szkodnikow jest juz znane. Jednak wydaje sig, ze substan-
cje roslinne niekoniecznie muszg by¢ tylko podstawowym sktadnikiem biopestycy-
du, ale ich wlasciwosci mogg by¢ atraktantami lub repelentami i stanowi¢ elementy
strategii pull-push oraz attract and kill. Dodatkowo substancje ro§linne moga by¢
wykorzystane w synergii z mikroorganizmami (np. z grzybami entomopatogenicz-
nymi z rodzaju Beauveria spp. czy Metarhizum spp.) czy tez makroorganizmami
(np. drapiezcami mszyc), aby zwigkszy¢ ich skuteczno$¢ ograniczania populacji
szkodnikoéw. Wyniki naszych badan, w ktorych zastosowano mi¢dzy innymi ekstrak-
ty z mniszka lekarskiego, nagietka, gryki, szalwii, nostrzyka i gorczycy wskazuja
na potencjat wykorzystania metabolitow wtornych tych roslin w celu wzmocnienia
dziatania bioproduktéw w zwalczaniu réoznorodnych szkodnikow zaréwno tychze-
rujacych w glebie, jak i1 na nadziemnych czg¢$ciach roslin. Najbardziej obiecujaco
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z praktycznego punktu widzenia dziatal ekstrakt z mniszka na larwy chrabgszcza
majowego. Wstepne testy laboratoryjne potwierdzaja synergie miedzy grzybami
entomopatogenicznymi i ekstraktami roslinnymi, np. z rzodkwi oleistej (Raphanus
sativus), olejarki (Guizotia Cass.) czy z wytlokow winogron, co moze by¢ wyko-
rzystane w ograniczaniu populacji na przyktad mszyc oraz nicieni. Aby umozliwi¢
stosowanie tych srodkéw w warunkach polowych, trwaja prace nad opracowaniem
skutecznych formulacji.
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POTENCJAL PRZECIWGRZYBICZY METABOLITOW
WTORNYCH WYBRANYCH SUROWCOW ROSLINNYCH WOBEC
PLESNI ASPERGILLUS 1 PENICILLIUM OBECNYCH W PASZACH

ALEKSANDRA WAWRO

Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Wojska Polskiego 71b, 60-630 Poznan

Stowa kluczowe: metabolity wtorne, plesnie Aspergillus, Penicillium, pasze

Dokonano przegladu aktualnych badan dotyczacych sktadu fitochemicznego
oraz mechanizmow dziatania ekstraktow z Inu zwyczajnego (Linum usitatissimum
L.), konopi wtoknistych (Cannabis sativa L.) oraz wybranych roslin zielarskichw
konteks$cie ich aktywnos$ci przeciwgrzybiczej wobec plesni z rodzajow Aspergillus
1 Penicillium.

Analiza literatury wykazata, ze wlasciwosci biologiczne tych ekstraktow sg zwig-
zane przede wszystkim z obecnoscig metabolitow wtornych, takich jak polifeno-
le (flawonoidy, lignany i kwasy fenolowe) oraz terpeny i terpenoidy. Najsilniejsze
dziatanie przeciwgrzybicze wykazuja olejki eteryczne oregano i tymianku, bogate
w karwakrol 1 tymol, ktore uszkadzaja btony komorkowe grzybow oraz hamu-
ja wzrost grzybni i kielkowanie zarodnikow. Melisa, szalwia, migta oraz konopie
wlokniste rowniez wykazuja aktywno$¢ przeciwgrzybicza, jednak jest ona zazwy-
czaj stabsza i zalezy od sktadu fitochemicznego ekstraktow. Dostgpne wyniki badan
in vitro wskazuja na potencjat ekstraktow roslinnych jako naturalnych inhibitorow
rozwoju plesni oraz ograniczania ryzyka wystepowania mykotoksyn w paszach. Ko-
nieczne sg jednak dalsze badania in vivo, ktdre pozwolg zweryfikowac ich skutecz-
no$¢ w praktyce zywienia zwierzat oraz podczas przechowywania pasz.

Podsumowujac, synergistyczne dzialanie ro$linnych metabolitow wtornych
warunkuje ich aktywno$¢ przeciwgrzybiczg wobec plesni z rodzajow Aspergillus
i Penicillium. Zwiazki te moga stanowi¢ naturalng alternatywe dla syntetycznych
dodatkow stosowanych w ochronie pasz przed rozwojem plesni i powstawaniem
mykotoksyn, wspierajac bezpieczenstwo zywienia zwierzat gospodarskich.

Literatura:

1. Contdo M., Castrica M., Rinaldi S., Failla S. (2026). Natural Bioactive Compounds as
Feed Additives: Strategies for Sustainable and Functional Livestock Production. Applied
Sciences, 16(5), 2344. https://doi.org/10.3390/app16052344.
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2. Buonaiuto G., Danese T., El-Sabrout K., Yildirim A. (2025). Bioactive feed additives in
3. animal nutrition: bridging innovation, health, and sustainability. Frontiers in Veterinary
Science, 12:1727126. doi: 10.3389/fvets.2025.1727126.

Dotacja celowa MRIiRW 2026 zadanie 5.2. Znaczenie ekstraktow z roslin wioknistych
i zielarskich jako naturalnych inhibitorow wzrostu grzybow Aspergillus i Penicillium
w paszach oraz ich rola w zapewnianiu bezpieczenstwa zywienia zwierzqt gospodarskich.
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WPELYW SPOSOBU PRZETWARZANIA LISCI WISNI
(PRUNUS CERASUS L.) NA ZAWARTOSC ZWIAZKOW
POLIFENOLOWYCH ORAZ AKTYWNOSC
PRZECIWUTLENIAJACA NAPAROW

MARTA WILK', MIROSLAWA TELESZKO?, ANICETA SLECZKA', PRZEMYSLAW SERUGA!

'Katedra InZynierii Bioprocesowej,
’Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroclaw

Stowa kluczowe: liScie wisni, aktywnos¢ przeciwutleniajaca, polifenole, technologia herbaty

Liscie wisni stanowia cenne zrodto zwigzkoéw bioaktywnych, zwtaszcza polife-
noli o wlasciwosciach przeciwutleniajacych. Coraz wigksze zainteresowanie wyko-
rzystaniem surowcow roslinnych innych niz liscie Camellia sinensis sktania do po-
szukiwania alternatywnych naparow wytwarzanych z wykorzystaniem technologii
produkc;ji herbat.

Celem badan byta ocena wplywu zastosowania procesow technologicznych cha-
rakterystycznych dla produkcji herbaty zielonej, biatej i czarnej oraz temperatury
suszenia na aktywno$¢ przeciwutleniajaca, zawartos$¢ polifenoli ogétem i barwe na-
parow z lisci wisni.

Swiezo zebrane liscie wisni poddano czterem wariantom obrobki: (1) bezposred-
niemu suszeniu w temp. 40°C (wariant kontrolny); (2) wigdnigciu przez 2 h, nastgp-
nie parowaniu przez 2 min. i suszeniu (wariant odpowiadajacy herbacie zielonej),
(3) wigdnigciu przez 24 h i suszeniu (herbata biata) oraz (4) wiednigciu przez 16 h,
rolowaniu, fermentacji przez 3 h w temp. 28°C i suszeniu (herbata czarna). Warianty
2—4 suszono w temp. 40°C lub 100°C. Napary przygotowywano z 2 g suszu, zalewa-
jac go 200 ml wody o temp. 100°C i parzac przez 10 minut pod przykryciem. Ozna-
czono aktywnos$¢ przeciwutleniajacag metodami ABTS i FRAP, zawartos¢ polifenoli
ogbtem oraz parametry barwy.

Zaro6wno sposoOb przetwarzania, jak i temperatura suszenia wptywaty na wia-
$ciwosci badanych naparéw. We wszystkich wariantach probki suszone w 40°C
charakteryzowaly si¢ wyzsza aktywnos$cia przeciwutleniajgca oraz wigksza za-
wartosécig polifenoli niz probki suszone w 100°C. Najwyzsze wartosci ABTS
(1460,9 uM TE/L), FRAP (1352,0 uM TE/L) i polifenoli ogotem (2163,4 mg
GAE/L) uzyskano dla naparu z lisci suszonych bezposrednio po zbiorze. Sposrod
wariantow poddanych obrobce technologicznej najlepsze wyniki odnotowano dla
naparOw przygotowanych metoda odpowiadajaca herbacie zielonej i suszonych
w 40°C (ABTS 1350,9 uM TE/L, FRAP 1238,3 uM TE/L, TPC 2037,4 mg GAE/L),
natomiast najwigksze straty aktywnos$ci przeciwutleniajace;j i polifenoli stwierdzono
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w wariancie odpowiadajacym herbacie czarnej suszonej w 100°C. Fermentacja po-
wodowata stosunkowo niewielkie obnizenie ogolnej zawartosci polifenoli, jednak
wyrazniej zmniejszata zdolno$¢ redukcyjna oznaczang metoda FRAP. Dodatkowo
napary z lisci fermentowanych charakteryzowaly si¢ ciemniejsza, bursztynowobra-
zowa barwa, podczas gdy napary odpowiadajace herbacie biatej i zielonej zachowa-
ty jasna, z6tta barwe.

Liscie wisni moga stanowi¢ wartosciowy surowiec do produkcji naparow o wy-
sokim potencjale przeciwutleniajagcym. Kluczowym czynnikiem warunkujagcym za-
chowanie zwigzkow bioaktywnych jest temperatura suszenia. Spos$rod technologii
inspirowanych produkcja herbat najkorzystniejsze wyniki uzyskano dla wariantu
odpowiadajacego herbacie zielonej, natomiast fermentacja prowadzita do zmian
wlasciwosci przeciwutleniajacych zwigzkow fenolowych bez proporcjonalnego
zmniejszenia ich catkowitej zawartosci.
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WPLYW CYTRALU NA PROCES AKWIZYCJI PAMIECI

KAROLINA WOITUNIK-KULESZA?!, MONIKA RUDKOWSKA?, KATARZYNA KLIMEK?,
JAROSEAW MOLDOCH*, MONIKA AGACKA-MOLDOCH’, ANNA ONISZCZUK!

Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydzial Farmaceutyczny,

Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. W. Chodzki 4a, 20-093 Lublin
“Samodzielna Pracownia Badan Behawioralnych, Wydzial Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. W. Chodzki 1, 20-093 Lublin
SKatedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii, Wydzial Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Chodzki 1, 20-093 Lublin
‘Zaktad Fitochemii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
*Zaktad Hodowli i Biotechnologii Roslin, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Cytral (trans-cytral: geranial i cis-cytral: neral) nalezy do najwigkszej grupy
wtornych metabolitéw roslinnych — terpendw. Ten aromatyczny zwigzek odpowie-
dzialny jest nie tylko za cytrusowy zapach wielu roslin, w tym trawy cytrynowej, ale
wykazuje takze niezwykle szeroki wachlarz aktywnosci biologicznych, takich jak
antyoksydacyjna, przeciwzapalna, przeciwmikrobiologiczna czy hamujaca aktyw-
no$¢ enzymow. Zwigzek ten jest powszechnie wykorzystywany w przemysle perfu-
meryjnym, chemicznym oraz farmaceutycznym. Amerykanska Agencja ds. Zywno-
sci i Lekow uznata cytral za zwigzek ogdlnie bezpieczny (ang. GRAS).

Wielokierunkowe badania przeprowadzone z zastosowaniem metod in vitro, in
vivo oraz ex vivo daly peliejsza charakterystyke tego monoterpenu jako zwigz-
ku o potencjale neuroprotekcyjnym. Uzyskane wyniki wskazuja na jego zdolnos¢
do redukcji Fe(Ill) i chelatacji Fe(Il), inhibicji acetylo- i butyrylocholinoesterazy,
a takze wilasciwosci hepatoprotekcyjne przeciwko uszkodzeniom oksydacyjnym
(linie komorkowe HepG2). Przeprowadzone eksperymenty z wykorzystaniem mo-
deli zwierzgcych wykazaty pozytywny wptyw cytralu na proces akwizycji pamieci
przy jednoczesnym braku wptywu na aktywno$¢ lokomotoryczng. Niezwykle waz-
ng czes$¢ analiz stanowily badania ex vivo przeprowadzone z wykorzystaniem krwi
i mézgow mysich. Wyniki pokazaly, ze monoterpen ten pokonuje barier¢ krew—
mozg 1 kumuluje si¢ w hipokampie, czyli cze¢$ci mdzgu strategicznej dla rozwoju
chordéb neurodegeneracyjnych.
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IZOLACJA SAPONIN WSPOMAGAJACYCH DZIALANIE
CYTOTOKSYCZNYCH SAPORYN Z MYDLNICY LEKARSKIEJ

Macig) Zosicz, Ewa KoBYLSKA, KARINA LUBIEJEWSKA, KAMIL WOJCIECHOWSKI

Wydzial Rolnictwa i Lesnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Plac Lodzki 4, 10-721 Olsztyn

Stowa kluczowe: saponiny, chromatografia, spektrometria mas

Saponiny nalezg do grupy glikozydow wytwarzanych przez rosliny jako meta-
bolity wtorne, a ich zadaniem jest m.in. ochrona przed chorobami i szkodnikami.
Szkielet czasteczki saponiny sktada si¢ z dwdch czesci: aglikonu triterpenowego lub
steroidowego oraz jednego lub wigcej tancuchow cukrowych. Poniewaz aglikony
maja charakter lipofilowy, a fancuchy cukrowe — hydrofilowy, saponiny mozna okre-
$li¢ jako naturalne surfaktanty.

Rosliny wytwarzajace saponiny sa znane i wykorzystywane od setek lat nie tyl-
ko jako detergenty, ale rowniez jako surowce farmaceutyczne. Ekstrakty roslinne
bogate w saponiny odpowiadaja za szerokie spektrum obserwowanych efektow
biologicznych — poczawszy od hemolitycznych, poprzez przeciwbakteryjne, prze-
ciwgrzybicze, przeciwwirusowe 1 przeciwpierwotniakowe, az po cytotoksyczne
i przeciwnowotworowe. W ostatnich latach duza uwage skupiaja te ostatnie, mimo iz
mechanizm ich dzialania w tym zakresie nie zostat jeszcze w pelni poznany.

Jedna z najbardziej bogatych w saponiny roslin wystgpujacych w Polsce jest my-
dlnica lekarska (Saponaria officinalis L.). Cz¢$¢ z wytwarzanych przez nig saponin
wykazuje unikalne dzialanie biologiczne polegajace na wspomaganiu przenikania
cytotoksycznych bialek z grupy RIP I (saporyny) do cytozolu komorek, wspiera-
jac tym samym np. ich dzialanie przeciwnowotworowe. Zawarto$¢ tych saponin
w tkankach ro$linnych nie jest jednak stata dla gatunku i bardzo zalezy od materiatu
siewnego oraz warunkow srodowiska. To sprawia, ze otrzymywanie powtarzalnego
surowca farmaceutycznego o zdefiniowanym, przewidywalnym dziataniu biologicz-
nym w postaci ziela lub ekstraktu jest bardzo utrudnione. Dla celéw farmaceutycz-
nych istnieje zatem potrzeba izolowania pojedynczych saponin o okreslonym dzia-
faniu biologicznym.

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie mozliwosci otrzymania wybranych sa-
ponin wspierajacych cytotoksyczno$¢ saporyny metodami jak najlepiej wpisujacymi
si¢ w nurt zielonej chemii — stosujac jedynie minimalne ilo$ci rozpuszczalnikow
organicznych. Proces izolacji tych substancji z ekstraktu mydlnicy lekarskiej pro-
wadzono metodg chromatograficznego rozdzielania sktadnikow ekstraktu wodnego
na ztozu Sephadex LH20 (Cytiva) w warunkach izokratycznych (40 mM mrowczan
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amonu w wodzie, 5% metanol). Zebrane frakcje liofilizowano, po czym z uzyciem
spektrometrii mas analizowano ich sktad pod katem obecnosci wybranych saponin
o udokumentowanym dzialaniu biologicznym.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu
na badania nr 2025/57/B/ST4/01341.
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ZAWARTOSC STEROLI I TRITERPENOIDOW W WYBRANYCH
ROSLINACH JADALNYCH I PRODUKTACH SPOZYWCZYCH
POCHODZENIA ROSLINNEGO

KLAUDIA ZARLOK, CEZARY PAczkoOwsKI, MAREK DLUGOSZ, ANNA SZAKIEL

Zakiad Biochemii Roslin, Instytut Biochemii,
Wydzial Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa

Stowa kluczowe: fitosterole, steroidy, triterpenoidy

Sterole roslinne (czgsto zwane fitosterolami) i triterpenoidy znane sg z wielu wta-
sciwosci prozdrowotnych i traktowane jako substancje bioaktywne o duzym znacze-
niu w profilaktyce chordb cywilizacyjnych. Fitosterole obnizaja poziom cholestero-
lu LDL, triterpenoidy wykazuja, m.in. dzialanie przeciwzapalne, przeciwbakteryjne
1 przeciwnowotworowe.

Celem badan bylo przeprowadzenie analizy sktadu i zawartosci steroli i triter-
penoidow w wybranych roslinach jadalnych: w popularnych warzywach, jak sala-
ta (Lactuca sativa), rukola (Eruca sativa), brokuty (Brassica oleracea var. italica),
ziemniak (Solanum tuberosum), czy w owocach, jak jabtka (Malus domestica), aro-
nia (Aronia melanocarpa) oraz produktach spozywczych pochodzenia roslinnego
(np. dzemy, soki, wino). Uzyskane z materiatu wyjsciowego ekstrakty lipofilowe
frakcjonowano metoda chromatografii adsorpcyjnej, a nastgpnie przeprowadzono
analize jakosciowg i ilo$ciowg steroli i triterpenoidow (wystepujacych w formach
wolnych, czyli niezestryfikowanych i nieglikozylowanych) metoda chromatografii
gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS).

Zawartos¢ steroli (glownie najczesciej wystepujacych u roslin wyzszych sitoste-
rolu, kampesterolu i stigmasterolu) w badanych owocach i warzywach nie przekro-
czyta 20 mg w 100 g $wiezej masy. Najbogatszym zrodtem tych zwigzkoéw wsrdd
wybranych owocow i warzyw okazat si¢ brokut. Wykazano, ze standardowa obrobka
termiczna (gotowanie w wodzie) znaczaco zwigksza zawartos$¢ steroli w formie wol-
nej (np. zawartos¢ sitosterolu w gotowanych brokutach i ziemniakach zwigkszyta
si¢ 2,5-krotnie). Zawarto$¢ zwiazkow triterpenoidowych (najczesciej pentacyklicz-
nych o szkielecie ursanu, oleananu i lupanu) jest bardziej zréznicowana od zawar-
tosci steroli; niektore owoce mogg by¢ bogatym zrodtem tych zwigzkow (np. aronia
A. melanocarpa var. Nero, o zawartosci triterpenoidow ok. 100 mg w 100 g §.m.),
a wsrod warzyw — glowiasta satata mastowa (L. sativa var. Ewelina; ok. 12 mg
w 100 g $.m.). Zawartos¢ zardwno steroli, jak i zwigzkow triterpenoidowych w prze-
tworach, np. sokach, jest relatywnie niska (np. w badanych sokach z aronii zawar-
tos¢ zarowno steroli, jak i triterpenoidow nie przekroczyta 1,5 mg na 100 ml).
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Cho¢ sterole i triterpenoidy sa obecne w materiale roslinnym w niewielkich
ilo$ciach (zbyt niskich do osiggnigcia stezen terapeutycznych w codziennej diecie),
wydaje sie, ze mimo to moga wywiera¢ synergistyczne efekty prozdrowotne
z innymi substancjami pochodzenia roslinnego (np. polifenolami). Efekt dziata-
nia fitosteroli (zwlaszcza hamowanie wchtaniania cholesterolu w jelitach) mozna
fatwo zwigkszy¢, stosujac odpowiednia suplementacj¢ (gldéwnie wzbogacong w fi-
tosterole zywnos$¢ funkcjonalng), natomiast wcigz trwajg prace nad zwigkszeniem
biodostepnosci triterpenoidow (np. kapsutkowanie w formie nanoczastek).
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WPLYW ZAWIERAJACEGO KRZEM PREPARATU ZUMSIL
NA ZAWARTOSC ZWIAZKOW FENOLOWYCH W LISCIACH
PSZENICY OZIMEJ UPRAWIANEJ W EKOLOGICZNYM SYSTEMIE
PRODUKCJI

JERZY ZUCHOWSKI', KRZYSZTOF JONCZYK?, PAWEL RADZIKOWSKL,
JAROSEAW MOLDOCH!, SoLoMIIA PECIO!

Zaktad Fitochemii
’Zaktad Agroekologii i Ekonomiki
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

Stowa kluczowe: zwiazki krzemu, pszenica ozima, kwasy fenolowe, flawonoidy

Rolnictwo ekologiczne cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem w Europie
i innych rejonach $wiata. Ekologiczna produkcja ro$linna sprzyja zachowaniu zy-
znosci gleby oraz rownowagi biologicznej w ekosystemach. Jako $rodki ochrony
ro$lin przed patogenami i szkodnikami moga by¢ w niej wykorzystywane preparaty
pochodzenia ro$linnego lub mineralnego. Innym mozliwym rozwigzaniem jest sty-
mulowanie naturalnych mechanizméw obronnych roslin. W ostatnich latach coraz
wickszg uwage zwraca si¢ na role zwigzkow krzemu w podnoszeniu odpornosci
roslin na czynniki stresowe. Dane literaturowe wskazuja, ze ich stosowanie moze
zwigksza¢ odporno$¢ roslin na stres wywolany przez rozne czynniki abiotyczne
i biotyczne. Jednak mechanizm dziatania zwigzkéw krzemu nie jest doktadnie okre-
$lony. W badaniach wazonowych stwierdzano pod ich wptywem m.in. zwigkszong
kumulacje zwigzkow fenolowych w lisciach roslin, w tym zboz.

Celem badan bylo ustalenie, czy opryskiwanie zawierajacym kw. ortokrzemo-
wy preparatem ZumSil wptynie w warunkach polowych na zawarto$¢ zwigzkow
fenolowych w lisciach 4 odmian pszenicy ozimej (7riticum aestivum): Argument,
Comandor, Formacja, SY Dubaj. Preparat ZumSil aplikowano w fazie krzewienia,
fazie strzelania w zdzblo oraz w fazie kloszenia. Proby czgsci zielonych pszenicy
pobierano po kazdym zastosowaniu preparatu. Liscie liofilizowano, mielono i pod-
dawano ekstrakcji 80% metanolem, z wykorzystaniem cisnieniowego ekstraktora
Dionex ASE 200. Zwiazki fenolowe izolowano z ekstraktu poprzez ekstrakcje do
fazy statej (C18), eluowano ze ztoza 70% metanolem i poddawano analizie UHPLC-
DAD-MS.

W lisciach badanych odmian pszenicy wstepnie zidentyfikowano roéznorodne
zwigzki fenolowe. Byly to kwasy kawoilo- i feruloilochinowe oraz liczne flawono-
idy, glownie C-glikozydy luteoliny, apigeniny i chryzoeriolu, jak réwniez O-gliko-
zydy trycyny i trycyna. Opryski preparatem ZumSil nie wplynely w istotny sposob
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na zawarto$¢ tych zwigzkéw w lisciach badanych odmian pszenicy, niezaleznie od
fazy rozwoju roslin. Wystepowaly natomiast istotne réznice w zawarto$ci zwigzkow
fenolowych pomigdzy badanymi odmianami. Zaobserwowano przy tym obnizanie
si¢ zawarto$ci wickszosci flawonoidow i kwasow fenolowych w lisciach wraz z wie-
kiem roslin. Wyjatkami byla trycyna i jej pochodne, ktorych zwarto$¢ ulegata zwigk-
szeniu w kolejnych fazach wzrostu pszenicy.

Badania byly finansowane w ramach dziatalnosci statutowej IUNG-PIB
(zadanie badawcze 1.05)
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