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Wstep

Warunki pogodowe maja dominujace znaczenie dla produkcji roslinnej, decyduja
bowiem o wzroscie, rozwoju i plonowaniu roslin uprawnych oraz o wspotegzystencji
agrofagow, wplywaja ponadto na organizacj¢ prac polowych (1, 8). Ocenia sig, ze
okoto 75% wszystkich strat w produkcji ro§linnej powodowane jest bezposrednio lub
posrednio przez czynniki pogodowe (6). Najwazniejszymi elementami pogody sa: pro-
mieniowanie stoneczne, temperatura powietrza i gleby, opady atmosferyczne, wilgot-
nos$¢ powietrza i gleby oraz wiatr. Poznanie wzajemnych relacji pogoda — rosliny —
agrofagi umozliwito budowg modeli prognostycznych wykorzystywanych w syste-
mach wspomagania decyzji do generowania informacji przydatnych na réznych po-
ziomach decyzyjnych: strategicznym, taktycznym i operacyjnym. Modele te, w zalez-
nosci od poziomu decyzyjnego, wymagaja zasilania danymi w réznej skali przestrzen-
nej i czasowej. Modele strategiczne przeznaczone sa do wspomagania planowania
produkcji roslinnej i sa konstruowane z wykorzystaniem danych historycznych (2, 4).
Natomiast modele dostarczajace prognoz na poziomie taktycznym (plony, fazy fenolo-
giczne) i operacyjnym (ochrona ro$lin) wymagaja obecnosci stacji meteorologicznych
monitorujacych przebieg pogody. Dla modeli tych potrzebne sa precyzyjne i aktualne
dane, ktére moga zapewni¢ stacje lokalne umieszczone w poblizu plantacji, wyposa-
zone we wszystkie potrzebne czujniki wykonujace pomiary odpowiednio czgsto (np.
w cyklu godzinowym) i przesyltajace dane na biezaco. Wymagana aktualno$¢ danych
moga zapewni¢ tylko stacje automatyczne. Niespetnienie wymagan co do jakosci da-
nych pogodowych prowadzi do generowania przez modele blednych wynikow (7).

Krajowy system doradztwa w zréwnowazonej produkcji ro§linnej (KSDPR), roz-
wijany w ramach zadania 2.9 w programie wieloletnim IUNG-PIB, wykorzystuje
modele pracujace przede wszystkim na poziomie taktycznym i operacyjnym, ktore
wymagaja danych dekadowych, dobowych i godzinowych. Modele te w latach ubie-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.9 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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ghych byly zasilane danymi pogodowymi z sieci stacji synoptycznych nadzorowanych
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) i tylko z jednej stacji agro-
meteorologicznej lokalnej. Rozwiazanie takie nie zapewniato wystarczajacego pokry-
cia obszaru stacjami w systemie obejmujacym caly kraj. Z tego powodu sie¢ stacji
zasilajacych KSDPR zostanie w najblizszych latach uzupeliona przez znaczna liczbe
agrometeorologicznych stacji lokalnych, nalezacych do IUNG-PIB i innych instytucji.

Ze wzgledu na $ciste powiazanie operacji zasilania danymi pogodowymi z praca
modeli w systemie KSDPR, dodawanie nowych informacji ze stacji réznych typow —
podczas jego eksploatacji w sezonie — zaktocatoby jego prace i powodowato przerwy.
Postanowiono wigc oddzieli¢ operacje zwiazane z przesytaniem i agregowaniem da-
nych pogodowych od pozostatych funkcji systemu, tworzac oddzielny (tzn. pracujacy
niezaleznie), centralny (tzn. dostarczajacy dane pogodowe w wymaganych forma-
tach 1 cyklach czasowych do wszystkich modeli) modut pogodowy.

Celem opracowania byto przedstawienie koncepcji oddzielnego centralnego mo-
dutu pogodowego zasilajacego system KSDPR.

Komponenty systemu doradztwa

Koncepcja krajowego systemu doradztwa w zréwnowazonej produkcji roslinnej
zaklada integracje:

e istniejacych modeli ochrony roslin ,,Internetowego systemu wspomagajacego

podejmowanie decyzji w integrowanej ochronie roslin” (komponent IPM,
rys. 1);

e modeli prognozowania plonéw wybranych roslin uprawnych (komponent PP),
zrealizowanych w projekcie na podstawie istniejacych algorytméw (3) opraco-
wanych w Zakladzie Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki IUNG-PIB;

e nowo opracowanych modeli fenologicznych roslin uprawnych (komponent IPO);

e modelu precyzowania dawek nawozenia azotem (PDNA).

System IPM jest w eksploatacji od 2002 roku (10). Jego prototyp (5) zostat opra-
cowany w latach 2000-2002 przy wspotpracy IUNG-PIB w Putawach, IOR w Po-
znaniu i IHAR (Radzikéw i Bonin) oraz obecnego Wydziatu Nauk Rolniczych Uni-
wersytetu w Aarhus w Danii (dawniej Dunski Instytut Nauk Rolniczych). Kompo-
nenty IPO, PP, ADM i MP sa obecnie testowane, a model precyzowania dawek azotu
PDNA jest w stadium projektu.

W chwili obecnej wszystkie komponenty systemu KSDPR sa umieszczone na
serwerze IPM. Koncepcja zaktada, ze system bedzie wykorzystywat trzy serwery:
IPM, Meteo i IPO (rys. 2). Wszystkie dane pogodowe sa przesylane ze stacji mete-
orologicznych do serwera Meteo, ktorego zadaniem jest gromadzenie danych z po-
miarow 1 ich przetworzenie do formatéw wymaganych przez modele. Dane przetwo-
rzone moga by¢ weryfikowane r¢cznie z wykorzystaniem stron internetowych serwi-
su administracji (rys. 5), a zmiany zapisywane sa do tabel danych agregowanych na
serwerze Meteo, powodujac jednocze$nie automatyczna aktualizacje ich odpowiedni-
kow na serwerach IPM i IPO.
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Rys. 1. Gléwne komponenty systemu KSDPR: modele, modul pogodowy i serwis administracji

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Etacje Stacje
agremetearologiczne synoptyczne
IUNG-PIB IMGW
Serwis
administracji ------------oeeoe

Stacje
automatyczne
innyeh instytucji

Rys. 2. Schemat zasilania danymi pogodowymi ,,Krajowego systemu doradztwa w zréwnowazonej

produkgc;ji roslinnej” (koncepcja)
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Modele ochrony roslin ,,Internetowego systemu wspomagania decyzji dla integro-
wanej ochrony roslin” pozostang na serwerze IPM, natomiast modut pogodowy tego
systemu zostanie przeniesiony na serwer Meteo, ktory przeznaczony jest do przetwa-
rzania danych meteorologicznych. Modele faz fenologicznych IPO oraz modele pro-
gnozowania plonow PP (tworzace wspolnie ,,System zalecen rolniczych zwiazanych z
przebiegiem pogody”) zostana przeniesione na serwer [PO. Na serwerze tym zosta-
nie rowniez zainstalowany model precyzowania dawek azotu (PDNA). Wszystkie
trzy serwery beda wyposazone we wilasne bazy danych.

System KSDPR posiada serwis administracji, ktory stuzy do zdalnego zarzadzania
bazami danych modeli IPM, IPO i PP oraz bazami danych modutu pogodowego (rys.
1). Serwis administracji sktada si¢ z szeregu aplikacji internetowych rezydujacych na
serwerze IPM, ktdre umozliwiaja rejestracje (rys. 3) i logowanie uzytkownikow, edy-
cj¢ danych (rys. 4 i 5) oraz rgczng aktualizacje (przez przesytanie plikow z danymi)
okreslonych tabel w bazach danych systemu. Opracowanie serwisu mialo na celu
rozdzielenie obowiazkoéw administracyjnych na wigksza liczbg osob, umozliwiajac skro-
cenie czasu aktualizacji danych w systemie.

Przyszty uzytkownik, aby moc korzystaé¢ z ushug serwisu administracji, musi zare-
jestrowac si¢ w systemie. Wypehia w tym celu formularz rejestracji na stronie inter-
netowej 1 przesyla go do serwera (rys. 3). Dane uzytkownika zostaja zapisane
w tabeli danych tymczasowych i do administratoréw systemu wysytane jest poczta
elektroniczna zgloszenie. Administrator podejmuje decyzj¢ o zarejestrowaniu nowego
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Rys. 3. Schemat dzialania aplikacji obstugujacej rejestracje nowych uzytkownikow
w serwisie administracji
Zrodio: opracowanie wlasne.
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uzytkownika. Jezeli decyzja jest pozytywna, dane uzytkownika zostaja zapisane do
tabeli uzytkownikoéw zarejestrowanych, w przeciwnym razie sa usuwane z bazy da-
nych. Wiadomos¢ o decyzji przesytana jest poczta elektroniczng osobie rejestrujace;
si¢ oraz pozostalym administratorom. Uzytkownicy zarejestrowani moga logowac si¢
do systemu oraz uruchamia¢ aplikacje zgodnie z posiadanymi uprawnieniami (nada-
wanymi na poziomie aplikacji).

Na rysunku 4 przedstawiono edycje¢ danych dotyczacych stacji meteorologicznych
w bazie danych IPO. Pierwszy rekord tabeli jest w stanie edycji (szarym kolorem
zaznaczone sa pola tylko do odczytu). Wspolrzedne geograficzne stacji stuza do pozy-
cjonowania jej na mapie oraz do obliczania okreslonych elementéw pogodowych na
podstawie elementéw mierzonych (np. ewapotranspiracji na podstawie temperatury,
wilgotnosci, ustonecznienia, predkosci wiatru i szeroko$ci geograficznej). Przyciskami
,,Ukryj” mozna ukrywa¢ stacje — staja si¢ one niewidoczne dla modeli IPO (dane
z nich pochodzace nie sa uwzgledniane w obliczeniach) i dla uzytkownikéw systemu.
W aplikacji mozna takze dodawaé nowe stacje do tabeli (stacje synoptyczne IMGW
i stacje agrometeorologiczne IUNG-PIB — stuza do tego przyciski ,,Dodaj synop”
i,,Dodaj agro”). Przycisk ,,Wojewddztwa” wyswietla pomoc dotyczaca numeru wo-
jewoddztwa — numery te sa wprowadzane w kolumnie ,, Wojew”.

Serwis administracji zostal zbudowany w IUNG-PIB z wykorzystaniem nowocze-
snej technologii ASP.NET i jezyka C#, z wyjatkiem aplikacji stuzacej do rejestracji

% Edycja danych w tabeli ippStatians - Mazilla Firefox
S Ldeca Wdos Jaloa gakladh Saspbock Beeedad  Ponog
il b SO, b SME. b S0E7_ b SO7ELL b S0%L. b SEME. b SETL. b SGEL br SCUE. ks b -

- = Edycja danych w tabeli ipoStations ﬁ @ ]
{rFas paEastay AL kot sasr 1100

netrukza l.“.l'ujm'rd-dzt'n'nl Dodaj 5',lnop-| Dodoj agro |

ﬁ‘-ﬂ L nkalizacia | WHID 10 szﬁg' mﬁg' "'"'FI'_I":F"'L Tyn Wrjaw Widnerng

1A [Mabyzzen 1974 = [ |l

00 |Rermomws | 1mE 1

1017 |2z 09y 1 3

1001 [Werkknaans 1011 i 5 Bt x| 3 N

1010 | Ry 1M [ELACEN0 R ARTT 3 3 "

100 |Fulkic LU CTEI L b e bl R i) 3 .

LLLL T L o RN ED 214580 1} 4 "

107 || askreans 1007 R QRSN 1T RRRA %)

T Turde TN T x| 1

T o e ) PE

RN N T I TR 1 L¥ELH N NIT] 14 #1550 ] 1k 1 '|'.l__|| il bl -
ARETEANE A5 1 e e | T N o ol | 1y

Rys. 4. Aplikacja stuzaca do edycji danych dotyczacych stacji meteorologicznych
w bazie danych IPO
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Rys. 5. Aplikacja shuzaca do edycji danych dobowych agregowanych z danych ze stacji meteorologicz-
nych w bazie danych AgroMeteo. Pierwszy rekord tabeli jest w stanie edycji (zawarto$¢ pol szarych
tylko do odczytu). Wartosci w kolumnach ,,Redaktor” i ,,Data aktualizacji” stanowia informacjg, kto
i kiedy dokonat poprawek i sa aktualizowane samoczynnie przez aplikacje

Zrodio: opracowanie wlasne.

(napisanej w jezyku PHP). Jakiekolwiek operacje na bazach danych wykonywane sa
za pomoca procedur skltadowanych zapisanych lokalnie w poszczegélnych bazach
uruchamianych zdalnie przez aplikacje serwisu pracujace na serwerze IPM. Dostep
do funkcji administracyjnych jest ograniczony na poziomie aplikacji do osob zareje-
strowanych w serwisie. Wszystkie aplikacje serwisu (a takze programy konsolowe
obstugujace modut pogodowy) posiadaja instrukcje obstugi w formacie elektronicz-
nym.

Modul pogodowy systemu doradztwa

Na modut pogodowy systemu KSDPR sktadaja si¢ bazy do gromadzenia danych
nieprzetworzonych pochodzacych ze stacji meteorologicznych, bazy z danymi prze-
tworzonymi (zagregowanymi) oraz oprogramowania do ich przesylania i przetwarza-
nia (rys. 0).

Modut pogodowy zasilany jest obecnie danymi z automatycznych stacji agromete-
orologicznych IUNG-PIB 1 ze stacji synoptycznych IMGW. W najblizszym czasie
planowane jest sukcesywne dotaczanie dalszych stacji agrometeorologicznych, a tak-
ze kilku stacji agrometeorologicznych Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu oraz sta-
¢ji innych instytucji (rys. 2).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Organizacja modutu pogodowego krajowego systemu doradztwa w zakresie zrownowazonej...113

- E
% AgroMeteo DB

, AgroMeteo | |

[ |
IFM[ Hourleans PO Cayheans

| | Decadeldeans |
Dare Done
» godzinowe *”{:‘hhé

[ dabow |

[ » dekadowe

|
=y

stdWeather DB

Rys. 6. Komponenty modutu pogodowego (koncepcja). Modut bedzie zainstalowany na wydzielonym
do tego celu serwerze Meteo. Bedzie posiadat bazg danych (AgroMeteo) do gromadzenia danych
z pomiarOw ze stacji meteorologicznych oraz odpowiedniki baz danych obstugujacych modele IPM
(baza danych stdWeather) i modele IPO (baza danych IPO)

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Stacje agrometeorologiczne IUNG-PIB sa obstugiwane przez serwer z baza da-
nych MySQL, do ktorej przesylaja na biezaco wszystkie dane z pomiaréw w cyklu
I-minutowym lub 10-minutowym (rys. 6).

W ramach modutlu pogodowego testowane jest obecnie przesytanie danych z ser-
wera AgroMeteo (z bazy danych AgroMeteo) do serwera IPM (do bazy danych
réwniez o nazwie AgroMeteo). Przesytanie danych realizowane jest przez program
Import, pracujacy w cyklu 10-minutowym (rys. 6). Wedtug koncepcji systemu KSDPR
modut pogodowy na serwerze Meteo bedzie gromadzit dane z pomiarow w osobnych
tabelach (tabelach stacji), o strukturze odpowiedniej dla kazdej stacji meteorologicznej
lub dla grupy stacji tego samego typu. Modele IPM, IPO i PP (na serwerach IPM
1 IPO) wykorzystuja rozne dane pogodowe zarowno pod wzgledem dhugosci cyklu, jak


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

114 Andrzej S. Zaliwski

i elementéw pogodowych. Z tego wzgledu modele te maja swoje wilasne tabele da-
nych rozniace sig struktura rekordow.

Zaklada sig, ze kazda stacja lub grupa stacji bedzie miata wlasna tabel¢ danych na
serwerze Meteo. Wszystkie tabele danych agregowanych réwniez beda miaty swoje
odpowiedniki na serwerze Meteo. Zadaniem modutu pogodowego bedzie pobieranie
danych z serweréw obstugujacych stacje w ustalonych dla tych stacji formatach
i tworzenie ich kopii w tabelach stacji na serwerze Meteo. Nastgpnie programy mo-
dutu beda agregowaly i przetwarzaly dane z tabel stacji do formatow wymaganych
przez modele wraz z zapisem do tabel danych agregowanych. Przetworzone dane
z tabel danych agregowanych beda trafiaty do ich odpowiednikow na serwerach [IPM
oraz IPO i stad beda pobierane przez modele.

Sposob przetwarzania danych przez modut pogodowy obrazuje rysunek 7. W bazie
danych AgroMeteo sktadowane sa dane z pomiaréw, skad po przetworzeniu przesyta-
ne sg do baz danych stdWeather i IPO. Na rysunku 7 przedstawiono fragment tabeli
IUNG_10_Pomiary w bazie AgroMeteo z danymi ze stacji Rogow w woj. lubelskim.
Kazdy rekord w tabeli zawiera wszystkie elementy pogodowe mierzone przez czujniki
stacji meteorologicznej wraz z data 1 czasem pomiaru zapisanym z rozdzielczoscia
10-minutowa, jako typ DateTime — doktadny opis typdéw danych, np. Vieira (9). Prze-
twarzanie danych oznacza nie tylko ich agregacje, ale takze zmiang struktury rekor-
dow, odpowiednio do potrzeb modeli korzystajacych z tych danych. W tabeli wth Ho-
urObs zapisywane sa dane godzinowe agregowane z szesciu rekordow 10-minuto-
wych. Kazdy rekord tabeli wth HourObs zawiera warto$¢ tylko jednego elementu
pogodowego i zostaje przyporzadkowany jednoznacznie do stacji meteorologicznej za
pomocg indeksu (kolumna StationID) oraz elementowi pogodowemu za pomoca kodu
(kolumna ParameterCode). Data i czas pomiaru sa nadal zapisane jako typ DateTime,
ale inna jest ich interpretacja, bowiem rozdzielczo$¢ czasowa danych zmienia si¢
z 10-minutowej na godzinowa. W tabeli ipoMeteoDayMeans struktura rekordow jest
jeszcze inna. Sposob przyporzadkowania rekordow stacjom i elementom pogodowym
jest analogiczny, jak w tabeli wth HourObs, ale data ma rozdzielczo$¢ dobowa i jest
zakodowana w postaci roku i kolejnego dnia. Podane sa takze miesiac i dekada, zgod-
nie z wymaganiami modeli IPO.

Wazna czg$cia modutu pogodowego, oprocz baz danych, jest oprogramowanie
obstugujace operacje przesylania, agregacji i sktadowania danych. Oprogramowanie
to stanowia programy konsolowe uruchamiane przez harmonogram zadan systemu
operacyjnego serwera Meteo. Wszystkie programy napisano w jezyku C#. Pracuja
one w sposob cykliczny z czgstotliwo$cia okreslona przez wymagania stacji lub mode-
li: 10-minutowa, godzinowa, dobowa i1 dekadowa. Kazdy program rejestruje swoja
prace w dwoch plikach tekstowych. W jednym z nich rejestrowane sa btedy (wynika-
jace z usterek przesyhu oraz nieprzewidziane przez programistg), a w drugim komuni-
katy o postepie pracy. Pliki rejestracji pracy sa okresowo kompresowane i archiwizo-
wane w sposOb automatyczny, stanowiac cenne zrodto informacji do analizy dziatania
modutu pogodowego, np. w sytuacjach awaryjnych.
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Rys. 7. Przetwarzanie danych pogodowych ze stacji Rogow w woj. lubelskim w module pogodowym.
Oznaczenia kolumn w tabeli [IUNG_10_POMIARY: Vwsr — predkos¢ wiatru, OP1 — opad, Qsum —
radiacja, T5sr — temperatura powietrza na wysokosci 5 cm, T200sr — temperatura powietrza na wyso-
kosci 2 m, U200sr — wilgotno$¢ powietrza na wysokosci 2 m. Oznaczenia kolumn w tabeli wth Ho-
urObs: StationID — indeks stacji (1010 dla stacji w Rogowie), DateAndTime — data i czas, ParameterCo-
de — kod elementu pogodowego (12 — $rednia predko$é wiatru, 21 — $rednia temperatura powietrza na
wysokosci 2 m, 31 — $rednia wilgotno$¢ powietrza na wysokosci 2 m, 51 — suma opadéw), ParameterVa-
lue — warto$¢ elementu pogodowego. Oznaczenia kolumn w tabeli ipoMeteoDayMeans: id_station —
indeks stacji (1010 dla stacji w Rogowie); year xxx, mon_xx, dec_x, day xxx — dane okreslajace datg (rok,
miesiac, dekada, kolejny dzien roku), ParameterCode i ParameterValue — kod elementu pogodowego i jego
warto$¢ (analogicznie, jak w tabeli wth_HourObs).

Zrodlo: opracowanie whasne.

Modele IPM wykorzystuja przede wszystkim dane godzinowe: temperature i wil-
gotno$¢ powietrza na wysokosci 2 m nad powierzchnia gruntu oraz sumg opaddw.
Dane te sa agregowane z danych pomiarowych przez program HourMeans pracuja-
cy w cyklu godzinowym i sa zapisywane bezposrednio w bazie danych stdWeather
modeli IPM. Docelowo operacje te beda wykonywane na serwerze Meteo, a zagre-
gowane dane (pochodzace z réznych zrodet 1 wymagajace odmiennych algorytméow
agregowania ze wzgledu na rézne formaty i cykle zasilania) zapisywane beda w bazie
danych stdWeather serwera Meteo 1 nastgpnie przesytane do serwera IPM w cyklu
godzinowym. Pozostale dane wymagane przez modele IPM sa obliczane z danych
godzinowych przez odpowiednie programy przygotowujace dane dla modeli (umiesz-
czone na serwerze IPM).
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Modele faz fenologicznych IPO (rys. 1) wymagaja danych dobowych, natomiast
modele prognozowania plonow PP danych dobowych i dekadowych. Dane te (tempe-
ratura 1 wilgotno$¢ powietrza, temperatura gleby, radiacja, predko$¢ wiatru, suma opa-
dow 1 pokrywa $niezna) sa agregowane przez programy DayMeans i DecadeMeans
pracujace odpowiednio w cyklu dobowym oraz dekadowym i zapisywane sa w bazie
danych IPO do tabel ipoMeteoDayMeans (rozdzielczos¢ dobowa) oraz ipoMeteo (roz-
dzielczo$¢ dekadowa). Wynikiem agregacji sa takze ustonecznienie 1 ewapotranspira-
cja, w przypadku ktorych algorytmy agregujace maja posta¢ bardziej ztozona. Usto-
necznienie obliczane jest na podstawie radiacji, a ewapotranspiracja na podstawie
szerokosci geograficznej, ustonecznienia oraz elementéw mierzonych przez czujniki
stacji meteorologicznych: temperatury, wilgotnos$ci i predkosci wiatru. Wszystkie al-
gorytmy agregowania opracowano w Zakladzie Agrometeorologii i Zastosowan In-
formatyki ITUNG-PIB.

Podsumowanie

System KSDPR, budowany w ramach zadania 2.9 w programie wieloletnim IUNG-
-PIB, sktada si¢ z wielu modeli dostarczajacych prognoz i zalecen przede wszystkim
na poziomie taktycznym i operacyjnym. Modele te wymagaja ciaglego doptywu pre-
cyzyjnych przestrzennie danych pogodowych w czasie rzeczywistym w cyklu deka-
dowym, dobowym lub nawet godzinowym. Ze wzgledu na zbyt rzadka sie¢ stacji
meteorologicznych nadzorowanych przez IMGW w stosunku do potrzeb systemu
KSDPR konieczne jest wykorzystanie agrometeorologicznych stacji automatycznych
(przesytajacych dane na biezaco) umieszczonych w okolicach pdl uprawnych. Prze-
widujac przyszte problemy techniczne przesylania danych w odmiennych formatach
za pomoca rozmaitych protokotéw z duzej liczby stacji roznych producentow, zespot
realizujacy zadanie 2.9 opracowal koncepcj¢ oddzielenia od systemu KSDPR modutu
pogodowego. Koncepcja ta realizowana jest od 2008 roku i zaktada, ze modut pogodo-
wy przejmie wszystkie operacje zwiazane z przesylem danych ze stacji, ich przetwa-
rzaniem 1 zasilaniem modeli. Tylko operacje na danych pogodowych specyficzne dla
poszczegdlnych modeli beda nadal obstugiwane przez lokalne aplikacje. Modut pogo-
dowy ma za zadanie ujednolica¢ format danych pochodzacych ze stacji meteorolo-
gicznych réznych typow, podtaczonych do systemu KSDPR, zgodnie z potrzeba mo-
deli. Sktada si¢ on z baz danych i oprogramowania dziatajacego automatycznie. Jedy-
nie weryfikacja danych agregowanych przeprowadzana jest recznie ze wzgledu na
zapewnienie wysokiej jakosci danych (w ograniczonym zakresie weryfikacj¢ prze-
prowadzaja takze procedury automatyczne, ale interwencja cztowieka jest nadal ko-
nieczna).

Wazna czg$cia modutu pogodowego i1 calego systemu jest serwis administracji,
ktory umozliwia rozdzielenie obowiazkow przy pracach administracyjnych na wigksza
liczbg 0sdb, bez utraty kontroli nad caloscia. Jedynie operacje o kluczowym znaczeniu
musza by¢ wykonywane przez gtéwnego administratora.
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Wykorzystanie nowoczesnej platformy programistycznej jaka jest ASP.NET i kon-

sekwentne stosowanie zasad programowania obiektowego znacznie przyspieszylo
proces realizacji koncepcji centralnego modutu pogodowego.
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