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Wstep

W nowoczesnym gospodarstwie rolnym podejmowanych jest wiele decyzji. Proces
podejmowania decyzji wymaga od decydenta doswiadczenia, wiedzy oraz informacji
dotyczacych analizowanego problemu. Jedng z mozliwo$ci uzyskania trafnych infor-
macji jest zastosowanie narzedzi wspomagajacych proces decyzyjny. Rozwigzaniem
bazujacym na nowoczesnych technologiach informatycznych, wychodzacym naprze-
ciw wyzwaniu dostarczania juz nie tylko informacji, ale informacji przetworzone;j
i podanej w najbardziej dostgpnej formie sg Systemy Wspomagania Decyzji (SWD).

W ostatnich latach zostato opracowanych wiele systemow wspomagajacych de-
cyzje. Wykorzystanie komputerowych systemoéw wspomagania decyzji w rolnictwie
obejmuje ich zastosowanie na wszystkich etapach zarzadzania gospodarstwem po-
czawszy od okreslenia kierunku produkcji, poprzez zarzadzanie réznymi aspektami
prowadzonej uprawy lub hodowli, az do zarzadzania procesem przechowywania
i zbytu (9).

Celem opracowania jest przedstawienie mozliwosci i1 korzysci wykorzystywania
SWD w rolnictwie. Zaprezentowano takze wybrane kompleksowe aplikacje systemow
wspomagania decyzji celem przyblizenia ich funkcjonalnosci, mozliwosci zastoso-
wania i usprawnienia zarzadzania w gospodarstwie rolniczym.

Znaczenie stosowania SWD w rolnictwie

Opracowywane na potrzeby rolnictwa systemy sg to programy komputerowe,
z ktorych mozna korzysta¢ po zainstalowaniu na wtasnym komputerze lub tez za

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.1 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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posrednictwem Internetu. Zadaniem komputerowych SWD jest przekazanie rol-

nikom informacji w najprostszej formie i najkrotszym czasie. Systemy te r6znig

sie, w zaleznos$ci od obszaru zastosowania, stopniem szczegoétowosci i zakresem.

W gospodarstwie rolniczym moze wspotdziata¢ niezaleznie wiele systemow wspo-

magania decyzji przeznaczonych do okreslonych zadan, lub moze by¢ jeden, badz

kilka zintegrowanych systemdow spetniajgcych najwazniejsze funkcje doradcze (12).
Podstawowa, zgodng z zasadami inzynierii oprogramowania struktur¢ SWD oraz

wymagania dotyczace jakosci pozyskiwanych z réznych zrédet i wprowadzanych
do systemu danych przedstawita Jarosz (7). Od jako$ci danych zrédtowych, ich
organizacji w systemie i przetworzenia zgodnie z wymaganiami uzytkownika zalezy
jakos¢ generowanej informacji stanowigcej podstawe w procesie podejmowania de-
cyzji (8). Jedynie pozyskanie wlasciwej, petnej i wiarygodnej informacji umozliwia
podejmowanie trafnych decyz;ji.

Rola informacji we wspotczesnym rolnictwie systematycznie zyskuje na znaczeniu.
Bez wiarygodnej informacji nie jest mozliwe sprawne zarzadzanie gospodarstwem,
ktore gwarantowatoby racjonalne wykorzystanie czynnikow produkcji z uwzgled-
nieniem poszanowania §rodowiska, zapewnienie wysokiej jakosci produktéw oraz
zaspokojenie wymagan rynku (1). Informacja niezbg¢dna jest zarowno producentom
rolnym, jak i wytworcom i dostawcom §rodkow produkeji oraz odbiorcom produktow
rolniczych.

Zaliwski (12) ze wzglgdu na stopien przetworzenia informacji wyroznia:

» Systemy dostarczajgce informacji czgsciowych. Systemy te nie rozwigzujg ztozo-
nego problemu decyzyjnego, dostarczajg jedynie czesciowej informacji pomocne;j
w podejmowaniu decyzji. Przykladem moga by¢ serwisy pogodowe, zwlaszcza
internetowe, ktore dostarczaja informacji o warunkach pogodowych, te zas sa
wykorzystywane przy planowaniu prac polowych w gospodarstwie rolnym. In-
formacje czg$ciowe moga stanowic takze ,,wsad” do innych, bardziej ztozonych
SWD.

» Systemy dostarczajace informacji szczegdélowych. Rozwigzuja problemy zto-
zone, wielokryterialne. Dostarczajg informacji (wielu rozwigzan wraz z analiza
skutkow wyboru), na podstawie ktorych uzytkownik ma mozliwos¢ dokonania
wyboru wariantu najlepszego. Zastosowanie metod oceny wielokryterialnej
(np. AHP) pozwala uwzgledni¢ duzg liczbe kryteriow, nada¢ im odpowiednie
wagi, uwzgledni¢ preferencje podejmujacego decyzje (11).

* Systemy udostepniajgce modele matematyczne. Systemy te dostarczaja infor-
macji w postaci modeli matematycznych. Dzieki matematycznemu opisowi
procesu i jego skutkéw mozliwe jest podjecie decyzji najbardziej optymalnej
z mozliwych. Obiektywna ocena i wywazenie réznych wariantow dzialania,
aw konsekwencji podjecie decyzji optymalne;j jest tatwiejsze dzigki wykorzystaniu
modeli matematycznych. Model jest uproszczong reprezentacija systemu (gospodar-
stwa, fermy), shuzacy do wykrywania ilosciowych relacji, jakie zachodzg miedzy



Systemy wspomagania decyzji w rolnictwie 55

wartosciami zmiennych wystepujacych w badanym systemie i przewidywania
efektow zmian warto$ci tych zmiennych. Rozwigzanie modelu jest jednoznaczne
z wyznaczeniem decyzji optymalnych.

Ze wzgledu na zakres oferowanych analiz systemy wspomagania decyzji

dzielimy na:

Analityczne programy doradcze — jak nazwa wskazuje, petnig rolg doradcza. Wpro-
wadzajac do programu niezbedne dane, np. o warunkach polowych, stosowanym
nawozeniu naturalnym, program wylicza, jakie dawki nawozenia mineralnego
nalezy zastosowac. Przyktadem programu doradczego jest opracowany w IUNG-
-PIB program ,,Nawsald”. Dawki nawozow mineralnych sa wyliczane jako r6znica
pomiedzy potrzebami pokarmowymi roslin a iloscig sktadnikéw wnoszonych do
gleby w nawozach naturalnych i odptywajacych z innych zrodet (6).

Modele wzrostu i rozwoju roslin prognozujace wysokos¢ plonow. Wymagaja one
biezacych danych pogodowych i polowych.

Systemy wspomagania decyzji w wybranych zabiegach uprawowych — sg zoriento-
wane na konkretne zadanie, np. ochrona ro$lin, nawozenie. Do tej grupy zaliczaja
si¢ takze systemy ekspertowe. Przyktadem moze by¢ dostepny w Internecie system
wspomagania decyzji dla integrowanej ochrony roslin (14). W systemie uwzgled-
niono czynniki decydujace o potrzebie wykonania zabiegu oraz umozliwiajgce
wybor preparatow i okreslenie dawki srodka ochrony.

Systemy zintegrowane — stanowig najlepsze rozwigzania. Systemy te najczgsciej
integrujg wiele réznych modutow. Optymalnym rozwigzaniem jest system, ktory
umozliwia analiz¢ wszystkich proceséw wystepujacych w gospodarstwie.

SWD dedykowane rolnictwu wykorzystywane sa w szerokim spektrum zagadnien

i wspomagaja zarzadzanie (9):

— powierzchnig produkcyjna,

— parkiem maszynowym,

— przygotowaniem pola pod uprawe,

— doborem materialu siewnego,

— nawozeniem,

— wykonywaniem zabiegow,

— ochrong roslin,

— ochrong $rodowiska.

Stosowanie systemow wspomagania decyzji w znacznym stopniu utatwia podjgcie

trafnej decyzji. W zaleznosci od wykorzystywanej aplikacji rolnik otrzymuje kon-
kretng informacj¢ na temat potrzeby i ewentualnego terminu wykonywania zabiegow
pielggnacyjnych i ochronnych, co pozwala na ograniczenie kosztow zwigzanych
z produkcjg, a jednoczes$nie zachowanie odpowiedniego poziomu plonowania ro$lin.
Na potrzeby praktyki rolniczej w ochronie ro$lin opracowywane sg systemy sygnali-
zacyjne, ktore dostarczajg informacji na temat pojawiania si¢ niektorych szkodnikow
i choréb w danym rejonie. Ponadto systemy doradcze stosowane w ochronie roslin
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na podstawie analizy danych pogodowych pozwalaja okresli¢ potrzeb¢ wykonywa-
nia zabiegéw ochronnych. Jest to bardzo przydatna informacja, gdyz informuje, czy
w danych warunkach wykonany zabieg bedzie skuteczny.

Oprocz korzysci ptynacych dla rolnika z korzystania z systeméw wspomagania
decyzji istniejg tez korzysci dla sSrodowiska. Zmniejsza si¢ ilo§¢ stosowanych srodkow
ochrony roslin, a zabiegi wykonywane sa w warunkach optymalnych. Ograniczenie
ilosci wykonywanych zabiegdéw i prac polowych zmniejsza zuzycie sprzetu w gospo-
darstwie, jednoczes$nie przyczynia si¢ do mniejszej emisji z paliw wykorzystywanych
gtéwnie przez ciagniki. ROwniez wprowadzanie upraw uproszczonych lub bezorko-
wych oraz odpowiedni dobor roslin pozwala na zatrzymanie wigckszej ilosci wegla
w glebie, co zwigksza stopien wykorzystania i mozliwos$ci retencji wody w glebie.

Znaczenie stosowania systemoéw wspomagania decyzji w rolnictwie podkresla
wielu autorow (1, 3,4, 10, 13). Prowadzonych jest szereg prac badawczych majacych
na celu okreslenie: zakresu informacji potrzebnej rolnikom (1, 2), preferowanych
zrodet informacji (3), a takze zapotrzebowania i wyposazenia w programy kompu-
terowe przeznaczone dla rolnictwa (2). Liczba dostepnych dla rolnika systemow
komputerowych wspomagajacych rdzne aspekty zarzadzania jest duza. Szczegotowa,
wielokryterialng analiz¢ obszaréw zastosowania systeméw wspomagania decyzji
przedstawili Koztowski i in. (9). Jednak rolnicy sg niedoinformowani na temat
dostepnosci programow, ktore moglyby im pomoéc w prowadzeniu ich gospodarstwa
1 pozwolity uzyska¢ wymierne korzys$ci. Nowe mozliwosci wykorzystywania pro-
gramow komputerowych w gospodarstwie postrzega si¢ we wzrastajacej dostepnosci
do Internetu na wsi (5).

SWD dedykowane rolnictwu — wybrane przyklady

W ostatnim czasie tworzeniem systemow wspomagania decyzji zajety si¢ wyspe-
cjalizowane firmy. Powstaty systemy kompleksowo wspomagajace proces zarzadza-
nia w gospodarstwie rolniczym, a opracowane produkty oferowane sg na stronach
internetowych.

Systemem zintegrowanym wspomagajacym zarzadzanie gospodarstwem jest
»Agrar-Office” opracowany w Land-Data Eurosoft Sp. z o0.0. (15). Jak wynika
z informacji zamieszczonej na stronie WWW producenta oprogramowania, system
sktada si¢ z czterech modutow:

* Dziennik polowy — karta pola stuzaca do rejestrowania i ksiggowania prac polo-
wych w gospodarstwie. Pozwala prowadzi¢ podstawowg ewidencje (kto, kiedy,
na jakim polu, jaka maszyng dokonat zabiegu, uzyty $rodek lub nawoéz i ile to
rolnika kosztowalo) oraz zawiera szereg roznych zestawien i kalkulacji. Gléwne
funkcje modutu to: kontrola zasiewoéw 1 zmianowania, automatyczne ksiggowanie
zlecen i prac polowych, wyceny, ewidencja zabiegdéw ochrony roslin, chronologia
pol, bilans nawozenia, magazyn, ewidencja zabiegdéw agrotechnicznych, zbieranie
1 wykorzystanie danych pogodowych, wyliczenia zuzytych §rodkow, statystyki
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dotyczace maszyn i urzadzen, wyliczenia dotyczace gatunkow i odmian, rachunek
zyskow 1 strat, ewidencja zabiegow.

Ksigga polowa — shuzy do zarzadzania dzialkami ewidencyjnymi. Pozwala na
poréwnywanie dziatek rolnych do ewidencyjnych, pomaga w duzej mierze przy
wypetnianiu wniosku obszarowego; po podiaczeniu do laptopa mozna wyjs¢ na
pole i sprawdzi¢ granice dziatek ewidencyjnych i rolnych. Gtowne funkcje modutu:
usystematyzowanie dzialek ewidencyjnych, poréwnanie dziatek ewidencyjnych
z rolnymi, pomoc przy wymierzaniu cz¢sci dziatek potrzebnych do wniosku,
przyporzadkowanie dziatek do wojewodztw, powiatow, gmin, obr¢gbow i nume-
row, zarzadzanie dzierzawionymi dziatkami, mozliwos¢ skonfrontowania wiedzy
w terenie z laptopem.

Modut GIS - stuzy do zarzadzania powierzchniami gruntéw. Pozwala dzieli¢ pola
pod zasiewy (przed lub po siewie); mozna do programu wgrywac¢ mapy plonowania
1 analizowa¢ wysoko$¢ plonu w poszczegdlnych miejscach pola, umozliwia prace
na ortofotomapach lotniczych i satelitarnych, np. mierzac, dzielac, wytaczajac po-
wierzchnie bez potrzeby wychodzenia z domu. Gtowne funkcje modutu: dzielenie
pol pod zasiewy, mapy plonowania, mierzenie odcinkdéw i powierzchni, wydruki
map (pdl, dziatek, danych gospodarstwa), wgranie do programu pomiarow wy-
konanych na urzadzeniach GPS, ortofotomapy lotnicze i satelitarne.

Rolnictwo precyzyjne — pozwala tworzy¢ mapy precyzyjnego nawozenia, wysiewu
1 oprysku. Program w ramach precyzyjnego rolnictwa wspodtpracuje i komuni-
kuje si¢ z ponad 70 maszynami roznych producentow. Sg wsrdd nich rozrzutniki
do nawozu, opryskiwacze, oraz siewniki. Dzieki temu mozna zleca¢ wykonanie
konkretnych prac maszynom (precyzyjny wysiew nawozu, oprysk czy tez wysiew
materialu siewnego) wedlug ustalonego planu, a po wykonanym zabiegu otrzymuje
si¢ informacj¢ zwrotng z maszyny o tym, jak praca zostata wykonana i zostanie
to zapisane w postaci danych i mapy w programie. Program pozwala ogladac
1 analizowa¢ wyniki na makro- i mikroelementy. Gtéwne funkcje modutu: tworze-
nie map precyzyjnego nawozenia na podstawie wynikow przeprowadzonych badan
gleby, tworzenie map precyzyjnego oprysku, tworzenie map precyzyjnego siewu,
programowanie pracy rozrzutnikow wspotpracujacych z systemem precyzyjnego
rozsiewania, tworzenie map zasobno$ci w makro- i mikroelementy.
»AgroAsystent” to program komputerowy wspomagajacy zarzadzanie gospo-

darstwem rolnym w produkcji roslinnej — przeznaczony dla rolnikoéw prowadzacych
dowolne zasiewy, niezaleznie od posiadanego areatu (16). W oprogramowaniu tym
réwniez mozemy wyrozni¢ kilka powigzanych ze sobg modutow zarzadzania:

Zarzadzanie dziatkami i zasiewami —umozliwia gromadzenie danych dotyczacych
gospodarstwa i prowadzonej produkcji, dzigki czemu mozna przeglada¢ histori¢
zasiewow 1 prac, tworzy¢ raporty, drukowaé zestawienia i dokumenty.

Kontrola kosztow — umozliwia przeprowadzenie tatwej i szybkiej analizy kosz-
tow. Dzigki temu mozna lepiej planowaé wydatki na srodki obrotowe i znajdowac
oszczednosci.
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* Raporty i zestawienia — pozwala na szybkie tworzenie raportdw i zestawien,
np. uzycia srodké6w ochrony roslin w danym okresie. Tak samo szybko mozna
otrzymac zestawienia uzycia nawozow, materialu siewnego, pracy ludzi i maszyn,
a takze ,,Rejestr dziatan agrotechnicznych” dla programu rolnosrodowiskowego
oraz wiele innych.

* Dokumenty i druki — na podstawie danych o dziatkach ewidencyjnych i zasiewach,
ktore wezesniej zostaly wprowadzone, generuje wniosek o doptlaty obszarowe.
Z programu mozna takze wystawia¢ faktury VAT za sprzedawane np. plody rolne,
towary lub ushugi.

* Ewidencja badan gleby i planowanie nawozenia — zrdwnowazone stosowanie na-
wozOw jest wazne z punktu widzenia osigganych plonéw i dbatosci o srodowisko.
AgroAsystent umozliwia gromadzenie danych o wynikach przeprowadzonych
badan gleby i pozwala zaplanowaé, jakie dawki poszczegolnych sktadnikéw po-
karmowych beda optymalne i pozwola osiagnaé¢ najlepszy bilans nawozenia.

* Gospodarka magazynowa — przejrzysty modut umozliwiajacy ewidencje zakupow
srodkéw chemicznych, nawozow, materiatow siewnych, paliwa i innych zasobow.
Natomiast wprowadzenie rozchodu powoduje automatyczne generowanie infor-
macji o stanach magazynowych. Dodatkowa korzys$cig uzywania modutu jest to,
ze nie ma konieczno$ci podawania kazdorazowo kosztow uzycia zasobow, bo sa
one obliczane automatycznie.

Systemem wspomagania decyzji jest rowniez ,,AgroSystem” (17). Jest to kom-
pleksowy, wielofunkcyjny program do wypetniania wnioskow, obstugi gospodarstw
rolnych oraz dzialalnos$ci zwiazanej z produkcja roslinng i hodowla zwierzat. Mozna
sadzié, iz jest to system podobny do wczesniej zaprezentowanych. Jednak jest bar-
dziej rozbudowany i moze obstugiwac indywidualnego odbiorce (rolnika) oraz firmy
swiadczace ustugi doradcze dla rolnictwa.

Kazda informacja wpisana do systemu jest dalej przetwarzana bez potrzeby
ponownego jej wprowadzania, np. w danym roku nie ma konieczno$ci wpisywania
danych oddzielnie do wniosku o doptaty bezposrednie i do rolnosrodowiskowego.
Wystarczy jeden raz nanie$¢ dane, aby zostaty zaimportowane do drugiego wniosku.
System kontroluje, a wrecz uniemozliwia, aby byty réznice miedzy tymi wnioskami
w zakresie dziatek ewidencyjnych i rolnych oraz upraw. Klasy i rodzaje uzytkow
ziemi, potrzebne przy wnioskach rolnosrodowiskowych oraz do naliczania podatkow,
wprowadza si¢ tylko raz. AgroSystem sktada si¢ z modutéw. Operacje grupowania,
filtrowania, sortowania oraz sumowan i zliczen ro6znych warto$ci sg tatwe i nie przy-
sparzajg klopotow uzytkownikom. Wszystkie okna sg budowane na tych samych
zasadach, co pozwala — po opanowaniu obstugi jednego modutu — na bezproblemowe
korzystanie z innych.

Narzedziem informatycznym stuzgcym do ewidencjonowania zdarzen gospo-
darczych w gospodarstwach rolnych, a takze do wspomagania procesu planowania
i podejmowania decyzji z zakresu biezgcego zarzadzania produkcjg ro§linng jest pro-
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gram komputerowy ,,Bitfarma” (18). Oprogramowanie to zostato przygotowane przez
firme¢ Bitcomp Polska i Centrum Doradztwa Rolniczego. Program jest przeznaczony
zarowno dla rolnikow, jak i dla doradcow rolniczych. Przy uzyciu jednej instalacji
programu mozna prowadzi¢ zapisy dla wielu gospodarstw rolnych, co jest szczegolnie
istotne z punktu widzenia doradcow rolniczych. Bitfarma jest programem dziataja-
cym na lokalnym komputerze uzytkownika i dla sprawnego dziatania nie wymaga
w trakcie uzytkowania potaczenia z Internetem. Potgczenie internetowe jest wymagane
dla aktualizacji programu oraz do przesytania danych do Hurtowni Danych. Obecnie
program sktada si¢ z nastgpujacych gtownych elementow:

Rejestr dziatek ewidencyjnych — prace rozpoczyna si¢ od utworzenia nowego
gospodarstwa. Wprowadzajac dane o gospodarstwie rolnym, rozpoczynamy od
podania podstawowych danych identyfikacyjnych i adresowych rolnika. Podajemy
réwniez informacje o lokalizacji siedziby gospodarstwa. W przypadku uczestnicze-
nia w programie rolnosrodowiskowym konieczne jest rowniez podanie informacji
odno$nie daty rozpoczecia programu rolnosrodowiskowego, jak rowniez wybor
realizowanych pakietow (program kontroluje poprawnos$¢ dokonanego wyboru
oraz informuje w przypadku wyboru pakietéw, ktorych taczenie jest niedozwo-
lone). Po wprowadzeniu podstawowych informacji identyfikacyjnych przecho-
dzimy do wprowadzania informacji o dziatkach ewidencyjnych uzytkowanych
w gospodarstwie (rejestr dziatek ewidencyjnych). Przy wprowadzaniu informacji
podajemy miedzy innymi: lokalizacj¢ dziatki wedlug gminy wybieranej z listy
gmin w Polsce (baza danych o gminach jest wbudowana w program — gminy
kodowane wg oznaczen NUTS), do gmin przypisane sg informacje o lokalizacji
danej gminy w strefie ONW (jezeli gmina jest w cato$ci objeta ktorakolwiek ze
stref). Jezeli dziatka ewidencyjna polozona jest w gminie, ktéra nie jest w calosci
objeta obszarem ONW, a dana dziatka jest potozona w takiej strefie, uzytkownik
ma mozliwo$¢ recznego wyboru rodzaju strefy. Nastepnie wprowadzamy dane
o polozeniu w konkretnym obrebie ewidencyjnym (lista obrgbdéw ewidencyjnych
w danej gminie jest tworzona przez uzytkownika i przy ponownym wprowadzaniu
dziatki ewidencyjnej potozonej w tym samym obrgbie ewidencyjnym uzytkownik
ma mozliwo$¢ wyboru wczesniej wprowadzonego obregbu z listy obrebdw ewi-
dencyjnych wprowadzonych dla danej gminy). W kolejnej rubryce wprowadzamy
numer dzialki ewidencyjnej. Program Bitfarma umozliwia réwniez wprowadzenie
informacji o klasach bonitacyjnych uzytkéw rolnych na danej dziatce ewidencyjne;j
(informacja dodatkowa — nie jest wymagana dla prawidtowego funkcjonowania
programu).

Rejestr dziatek rolnych — tworzac dziatke rolng, nalezy podaé, na jakiej dziatce
lub dziatkach ewidencyjnych jest ona potozona i jaka powierzchni¢ zajmuje na
poszczegdlnych dziatkach ewidencyjnych. W programie, w odréznieniu od definicji
dziatki rolnej wykorzystywanej w systemie ptatnosci bezposrednich do gruntow
rolnych, dziatka rolna rozumiana jest jako obszar zajety pod uprawe jednej rosliny
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1 wiaze si¢ to z dalszymi funkcjami programu wspomagajacymi proces planowania

produkcji roslinne;.

Karta dziatki rolnej — dla kazdej dzialki rolnej automatycznie tworzona jest karta

pola, w ktorej gromadzone sg wszystkie informacje dotyczgce naktadow i zbiorow

dotyczace danej dziatki rolnej. Karta pola zawiera nastepujace zaktadki:

— ,,Dziatka” — informacje o powierzchni danej dziatki rolnej, roslinie uprawiane;j
w biezacym roku (wybdr z rozwijanej listy ok. 300 gatunkow roslin i ich mie-
szanek), o wielko$ci spodziewanego plonu, oznaczeniu danej dziatki rolne;j,
typie produkeji (rolnictwo ekologiczne badz konwencjonalne), typie przystu-
gujacej ptatnosci w ramach WPR oraz, w przypadku uczestniczenia rolnika
w programie rolnosrodowiskowym, o rodzaju dziatalnosci zadeklarowanej
dla danej dziatki. W tej czesci karty pola mozna réwniez poda¢ informacje
0 przeznaczeniu uprawianej rosliny na cele energetyczne.

— ,,Klasa zyzno$ci” — dotyczy rodzaju gleby oraz jej zasobno$ci w sktadniki pokar-
mowe. Zawiera nastgpujace informacje: rok, w ktérym wykonana byta analiza
gleby z wynikow ktorej aktualnie korzysta, typ gleby na dzialce rolnej (wybor
z rozwijanej listy typow gleb zgodnie z Polska Norma), a takze informacje
o zawartosci poszczegolnych makroelementéw w glebie oraz o odczynie gleby.
W programie brane s3 pod uwagg informacje dotyczace pH, K,O, P,O,, CaO,
MgO. Dane te mogg by¢ wprowadzone do programu jako konkretne wartosci
liczbowe albo w postaci wycen zawartosci poszczegdlnych sktadnikow dla
makroelementdéw w skali 5-cio stopniowej, tzn. zawartos$¢ bardzo niska, niska,
srednia, wysoka i bardzo wysoka. Procedura wyceny, jak i stosowane parametry
sg zgodne z zasadami analizy gleby i przygotowywania zalecen nawozowych
wykonywanych przez stacje chemiczno-rolnicze.

— ,,Odmiana” — gromadzi dane dotyczace odmian roslin uprawianych na dane;j
dziatce rolnej, a takze informacje o ilo$ci wysianego materiatu siewnego, jego
jakosci i1 terminie siewu oraz kosztach materiatu siewnego. Modul wspiera
rowniez uzytkownika w zakresie wyboru odmian przydatnych do uprawy.
Program Bitfarma dysponuje wbudowang baza danych zawierajacg liste od-
mian zarejestrowanych w Krajowym Rejestrze Odmian dla danej ro§liny wraz
z podaniem kilku istotnych cech dla kazdej odmiany. Modul opracowywany
razem z Centralnym Os$rodkiem Badania Odmian Ro$lin Uprawnych.

— ,,Nawozenie” — modul stuzacy do przygotowywania planow nawozowych
1 ewidencji stosowanego nawozenia zar6wno mineralnego, jak i organicznego.
Na podstawie wczesniej wprowadzonych danych o przedplonie, oczekiwane;j
wysokos$ci plonu, typie oraz zasobnosci glebyw sktadniki mineralne modut
umozliwia przygotowanie zalecen nawozowych i zalecen wapnowania dla wy-
branej rosliny uprawnej. Umozliwia réwniez monitorowanie ilo$ci nawozow,
uwzgledniajac ograniczenia nawozenia wynikajace z programu rolnosrodowi-
skowego lub ekologicznego charakteru produkcji. Pozwala na gromadzenie
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danych: o rodzaju zastosowanych nawozow, datach stosowania, a takze o kosz-
tach zabiegow. Modul opracowywany przy wspolpracy z Instytutem Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach na bazie programu NawSald.
,»Obserwacje” — modut shuzacy do zbierania informacji dotyczacej szkodnikow
1 choroéb roslin zaobserwowanych na plantacji. W programie Bitfarma mozna
zbiera¢ dane dotyczace rodzaju zaobserwowanej choroby lub szkodnika, in-
tensywno$ci wystepowania, fazy rozwojowej agrofaga, terminu wykonanej
obserwacji.

,»Ochrona roslin” — modul stuzagcy ewidencji zabiegdéw ochrony roslin prowa-
dzonych na danej dzialce rolnej. Oferuje rowniez informacje wspomagajace
odpowiedni dobor §rodkdéw ochrony roslin. Modutl umozliwia gromadzenie
danych odno$nie nazwy zastosowanego srodka, dawki, powierzchni, na ktérej
wykonano zabieg, ilo$ci uzytej wody, a takze daty wykonania zabiegu i jego
kosztu. Program dysponuje wbudowang baza danych o srodkach ochrony ro-
slin, na podstawie ktdrej uzytkownik ma mozliwos¢ wyszukiwania pestycydu
zwalczajacego zadane spektrum agrofagéw w uprawianej roslinie. Modut
opracowywany we wspotpracy z Instytutem Ochrony Roslin w Poznaniu.
,»Zbiory” —modut shuzacy gromadzeniu informacji dotyczacych plondéw zbiera-
nych z danej dzialki rolnej. Uzytkownik ma mozliwo$¢ gromadzenia informacji
o rodzaju zebranych produktow (np. stoma, ziarno), plonie poszczegdlnych
produktéw, powierzchni zbioru, dacie zbioru oraz cenie uzyskiwanej przy
sprzedazy danego produktu. Program oferuje réwniez mozliwos¢ wprowadzenia
podstawowych parametrow jakosciowych produktu mozliwych do ustalenia
w trakcie oraz bezposrednio po zbiorze (np. wilgotnos$¢ podczas zbioru, sposob
suszenia itp.).

»Agrotechnika” — modut pozwalajacy na ewidencjonowanie zabiegdw agro-
technicznych prowadzonych na danej dziatce rolnej. Uzytkownik ma mozli-
wos¢ gromadzenia takich informacji jak: rodzaj i data wykonanego zabiegu,
powierzchnia, na ktdrej zabieg wykonano oraz giebokos$¢ uprawy.

Uzytkownik ma réwniez mozliwos¢ prowadzenia opisanych powyzej operacji

jednoczesnie na kilku dziatkach rolnych wybranych z puli dziatek rolnych uzytko-
wanych w danym roku. Wybér dziatek nastgpuje na podstawie zdefiniowanych przez
uzytkownika kryteriow.

Modut magazynowy — w celu ulatwienia procesu zarzadzania zapasami w gospo-
darstwie program zostat wyposazony w prosty modut magazynowy umozliwiajacy
ewidencjonowanie obrotu zapasami produktow rolnych i srodkéw produkcji. Uzyt-
kownik ma mozliwo$¢ ewidencjonowania takich zdarzen, jak: zakup, sprzedaz,
zuzycie w gospodarstwie itp. Dane o produktach wytworzonych w gospodarstwie
(np. zbiory) sg przenoszone do danych magazynowych automatycznie w momencie
wypetnienia odpowiedniej zaktadki w karcie pola. Podobnie w przypadku zuzycia
srodkow produkeji zaewidencjonowanych w magazynie.
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Modut map — program Bitfarma wyposazony zostal rowniez w modut wspotpra-
cujacy z mapami. W programie mozna wykorzystywac zarowno mapy cyfrowe
(np. w formacie shape), jak rowniez skanowane mapy ewidencyjne (w przypadku
stosowania map skanowanych modut map ma jedynie charakter informacyjny ze
wzgledu na matg doktadno$¢ pomiaréw wykonanych przy uzyciu takich map).
Modut map oprocz obliczania powierzchni poszczegolnych upraw oferuje mozli-
wos¢ przygotowania map tematycznych. Na mapie tematycznej mozna umiescic
wszystkie informacje zgromadzone w karcie pola. Program umozliwia réwniez
import i wykorzystanie map przygotowanych przy uzyciu przeno$nych urzadzen
GPS.

Modut ekonomiczny — wszystkie dane dotyczace kosztow bezposrednich produk-
cji polowej, jak rowniez przychody mogg by¢ nastepnie analizowane w module
ekonomicznym programu. Import danych z kart pdl do modutu ekonomicznego
odbywa si¢ automatycznie.

Modut raportow — w programie zdefiniowano szereg raportéw dotyczacych
technologii produkcji, planu upraw, zuzytych srodkéw produkeji, osiggnietych
plonéw, ekonomiki produkcji. Jednym z podstawowych raportow generowanych
W programie jest wniosek o ptatnosci bezposrednie i ptatnosci z tytulu ONW.
Program umozliwia rowniez automatyczne przygotowanie, w postaci raportu,
ewidencji zabiegéw ochrony roslin.

Porownanie gtoéwnych funkcji zaprezentowanych systeméw wspomagajacych

zarzadzanie gospodarstwem rolnym w produkeji ro§linnej przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Poréwnanie gtéwnych funkcji systemow: Agrar-Office, AgroAsystent, AgroSystem i Bitfarma
Gltowne funkcje Agrar-Office AgroAsystent AgroSystem Bitfarma
Ewidencja danych + + + +

Analizy ekonomiczne

Zarzadzanie dziatkami

+ +
+ +
Gospodarka magazynowa + +
Program rolno$rodowiskowy + +

+ +
+ +
+ +
+ +

+ —

posiada funkcje

Zrodlo: opracowanie wlasne

Godny zainteresowania jest rowniez system ,,Symlek” (19). Obejmuje on wszyst-

kie zagadnienia zwigzane z oceng krow ras mlecznych. System zostat wdrozony
w 1975 r. w okregu olsztynskim, a od 1978 r. jest eksploatowany w catym kraju. Pol-
ska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka w Warszawie sprawuje nadzor
nad bazg danych i zapewnia staly rozwo6j systemu. Strong informatyczng programu
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zajmuje si¢ ZETO Olsztyn. Baza systemu zawiera informacje o okoto 7 mln sztuk
bydta. Dostep do niego jest mozliwy poprzez Internet. System umozliwia:
* ocen¢ uzytkowosci mlecznej krow:

identyfikacje i rejestracj¢ bydta (krajowego i z importu),

rejestracje obor ocenianych,

rejestracje probnych udojow i zdarzen pomiedzy probnymi udojami,
obliczanie wydajnosci okresowych dla kréw i obdr,

obliczanie wydajnosci laktacyjnych i zyciowych dla krow,

obliczanie wydajnosci narastajacych i przecietnych dla obér,

emisje zestawien dla hodowcy, przekazywanie hodowcom informacji w formie
elektronicznej do systeméw lokalnych typu ,,Ferma”, ,,Obora”, ,,Westfalia”,
selekcje krow wg okreslonych parametrow,

archiwizowanie danych,

analizy zwigzane z: wydajno$ciami rocznymi i laktacyjnymi w réznych prze-
krojach, strukturg wiekowsg stada, sezonowos$cig wycielen, uzytkowaniem
rozptodowym kréw, strukturg okresow miedzywycieleniowych,

rodowody bydta;

* szacowanie wartosci hodowlanej krow 1 buhajow w zakresie cech produkcyjnych
oraz cech pokroju;

*  wybdr kandydatek na matki buhajow;

» rozliczenie dotacji do ocenianych pierwiastek;

* oceng¢ typu i budowy bydta:

przygotowanie list dla selekcjoneréw lub zbioréw na komputery PSION,
wprowadzenie oceny;

* rejestracje w ksiggach zwierzat hodowlanych:

wstepng selekcje krow kandydujacych do wpisu,
rejestracje wnioskéw hodowcow,
przygotowanie $wiadectw dla selekcjoneréw,
dokonanie wpisu do ksiag;

* rejestracje zabiegdw sztucznej inseminacji na podstawie systemu ,,Insemik’’;

dostep do bazy systemu poprzez Internet.

Przedstawione przyktady nie wyczerpuja szerokiego wachlarza rozwigzan infor-
matycznych i mozliwos$ci ich zastosowan. Istnieje wiele dostgpnych, darmowych lub
komercyjnych narzgdzi wspomagajacych podejmowanie decyzji, nadajacych si¢ do
wdrozenia i usprawniajacych codzienng prace w gospodarstwie rolniczym.

Podsumowanie

Systemy wspomagania podejmowania decyzji stanowig bardzo intensywnie
rozwijajaca si¢ dziedzing oprogramowania. Jeszcze niedawno systemy te nalezaty
do rzadkosci. Obecnie stajg si¢ coraz bardziej popularne, a w bliskiej przysztosci
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najprawdopodobniej stang si¢ nieodzownym narzedziem codziennej pracy w gospo-
darstwie. Wyposazenie rolnika w stosowny aparat pomocniczy wplywa znaczaco na
czas poswigcony na obstuge procesu decyzyjnego oraz na trafnos¢ podejmowanych
decyzji. Dodatkowym waznym efektem wprowadzenia systemu wspomagajgcego
podejmowanie decyzji jest uproszczenie kontroli nad dziatalnoscig operacyjng catego
gospodarstwa oraz zapewnienie spdjnosci procesow. Wszystkie te cechy powoduja,
iz inwestycja zwigzana z wykorzystywaniem systemu tej klasy zwraca si¢ szybko
zard6wno w wymiernej postaci finansowej, jak i niewymiernym wzroscie zrozumienia
biezacych proceséw produkcyjnych oraz potencjalnych mozliwos$ci organizacyjnych
w zarzadzaniu gospodarstwem.
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