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Wstep

Pomigdzy podstawowymi wskaznikami zyznosci gleby i poziomem produkcji rolnej
istnigje Scista zaleznos¢. Odczyn 1 zasobnosc¢ gleb w sktadniki mineralne zaleza przede
wszystkim od stosowanego w gospodarstwach systemu nawozenia. Po okresie gwat-
townego spadku zuzycia nawozoéw mineralnych, jaki miat miejsce na poczatku lat 90.
obserwuje si¢ stopniowy wzrost ich zuzycia, co jest spowodowane wsparciem gospo-
darstw w ramach Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) oraz poprawa koniunktury na $wia-
towych rynkach zywnos$ci. Dotychczasowa analize podstawowych wskaznikow agro-
chemicznych prowadzono na podstawie wynikow masowych i dobrowolnych badan
odczynu i zasobnosci gleb w makroelementy, wykonanych przez Stacje Chemiczno-
Rolnicze. W prezentowanej pracy dokonano oceny podstawowych wskaznikdéw zyzno-
$ci gleb monitorowanych w gospodarstwach kontrolnych w latach 1998-2004.

Celem pracy byla ocena i prognoza zmian odczynu oraz zasobnosci gleb w makro-
elementy w grupie okoto 700 gospodarstw kontrolnych o $rednim poziomie intensyw-
nosci produkcji rolnej, zlokalizowanych na terenie catego kraju.

Material i metody badan

Przedstawione w pracy wyniki pochodza z badan monitoringowych wykonanych
w latach 1998-2004 przez Stacje Chemiczno-Rolnicze w grupie gospodarstw kontro-
Inych. Do badan wytypowano gospodarstwa o przecigtnym dla danego regionu pozio-
mie intensywnosci produkcji rolnej, w ktorych gtownym zrédtem dochodu jest dziatal-
nos$¢ rolnicza, a poziom uzyskiwanego dochodu umozliwia rozwoj gospodarstwa
w przysztosci. Kryterium przyrodniczym uwzglednionym przy wyborze gospodarstw
kontrolnych byla reprezentatywnos¢ gleb dla danego regionu. Na terenie calego kraju
monitoringiem objetych byto okoto 700 gospodarstw. Ich lokalizacje przedstawiono na
rysunku 1. W wytypowanych gospodarstwach pobierano probki gleby z kilku p6l pro-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.5. w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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Rys. 1. Lokalizacja gospodarstw kontrolnych

Zrodto: Igras J., 2004 (1).

dukcyjnych. Corocznie analizowano okoto 3300 probek. Analizy sktadu granulome-
trycznego, odczynu oraz zawarto$ci przyswajalnych form fosforu i potasu oraz oceng
warto$ci tych parametrow prowadzono wedlug metodyki stosowanej w Okregowych
Stacjach Chemiczno-Rolniczych (8). Wyniki analiz opracowano statystycznie w opar-
ciu o analiz¢ rozktadu i trendy badanych zmiennych. Jako przecigtna warto$¢ zmien-
nej przyjeto mediang, ze wzgledu na fakt, ze analizowane zmienne nie posiadaty roz-
ktadu normalnego. Wyniki opracowano, grupujac monitorowane gospodarstwa we-
dhug granic administracyjnych (wojewodztw).

Wyniki badan i dyskusja

Odczyn i potrzeby wapnowania gleb

Badane parametry zyzno$ci gleby charakteryzowaly si¢ duza zmienno$cia. Wyniki
badan odczynu (pH) gleby mieScity si¢ w przedziale 3,5-8. W roku 2004 przecigtna
warto$¢ (mediana) we wszystkich monitorowanych punktach w kraju wynosita 5, 9,
co odpowiada przedziatlowi odczynu lekko kwasnego (tab. 1). Najnizszym odczynem
charakteryzowaly si¢ gleby w wojewddztwie matopolskim (pH 5,0), a najwyzsza war-
to$¢ odczynu (pH 6,4) notowano w wojewddztwach lubuskim i zachodniopomorskim.
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Tabela 1

Przecigtne warto$ci odczynu w roku 2004, tempo przyrostu i warto$¢ prognozowana

Lokalizacja gospodarstw Odczyn [ Tempo przyrostu Prognozowana wartos¢
(wojewodztwo) (pH) | (jednostek pH - rok™) pH w2020r.
Dolnoslaskie 5,9 0,022 6,3
Kujawsko-Pomorskie 6,3 0,005 6,4
Lubelskie 5,9 0,049* 6,7
Lubuskie 6,4 0,011 6,6
Lodzkie 5,7 0,001 5,7
Matopolskie 5,0 0,005 5,1
Mazowieckie 5,9 0,038* 6,5
Opolskie 5,9 0,013 6,1
Podkarpackie 5,3 0,017 5,6
Podlaskie 5,5 0,038* 6,1
Pomorskie 5,5 -0,068* 4.4
Slaskie 6,0 -0,020 5,7
Swiqtokrzyskie 6,2 0,073* 7,4
Warminsko-Mazurskie 5,2 -0,014 5,0
Wielkopolskie 6,3 0,023* 6,7
Zachodniopomorskie 6,4 -0,010 6,2
E)aozlesrl:lasgospodarstwa monitorowane 5.9 0,016 6.2

*model statystycznie istotny
Zrodto: opracowanie wlasne.

Analiza trendéw na przestrzeni 7 lat prowadzenia badan monitoringowych wyka-
zala istotny wzrost przecigtnej warto$ci odczynu we wszystkich monitorowanych go-
spodarstwach, a takze w gospodarstwach potozonych w wojewodztwach: lubelskim,
mazowieckim, podlaskim, pomorskim, $wigtokrzyskim i wielkopolskim. W gospodar-
stwach tych utrzymuje si¢ tendencja poprawy odczynu gleb, jaka stwierdzono na pod-
stawie wynikow badan masowych prowadzonych przez stacje chemiczno-rolnicze do
roku 1999 (5). Tempo przyrostu wartosci odczynu oraz prognozowane wartosci pH
w roku 2020 zamieszczono w tabeli 1. Nie stwierdzono istotnej poprawy w gospodar-
stwach o najnizszym odczynie gleb, zlokalizowanych w wojewddztwach: matopol-
skim, podkarpackim i warminsko-mazurskim. Istotny spadek odczynu obserwowano
w gospodarstwach potozonych na terenie wojewodztwa pomorskiego, a tendencje
spadkowa (jakkolwiek nieistotna statystycznie) w gospodarstwach na obszarze war-
minsko-mazurskiego i zachodniopomorskiego.

Przy zatozeniu dotychczasowego tempa przyrostu pH w przysztosci, w wigkszosci
gospodarstw odczyn gleb powinien przekroczy¢ dolng granice odczynu lekko kwa-
$nego, uwazanego za optymalny dla uprawy wigkszosci gatunkéw roslin. Proces po-
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prawy odczynu gleb moze jednak zosta¢ zahamowany na skutek zmniejszenia zuzycia
nawozow wapniowych (2).

Odczyn i kategoria agronomiczna gleby sa podstawa oceny potrzeb wapnowania.
W tabeli 2 przedstawiono udziat gleb w poszczegdlnych wojewodztwach w klasach
potrzeb wapnowania. Ogotem w kraju w okoto 36% badanych probek gleby wapno-
wanie byto konieczne Iub potrzebne. Najwigksze potrzeby wapnowania (powyzej 50%
probek) stwierdzono w gospodarstwach zlokalizowanych w wojewodztwach: podkar-
packim, dolno$laskim i matopolskim (rys. 2). Najlepiej pod tym wzgledem ksztattowa-
fa si¢ sytuacja w wojewodztwach t6dzkim, Iubelskim i kujawsko-pomorskim (ponizej
20% probek). Wyniki uzyskane dla gospodarstw w wojewddztwie lubelskim i 1odzkim
byly znacznie lepsze niz uzyskane w badaniach masowych, wedlug ktorych udziat
gleb, na ktorych wapnowanie jest konieczne lub potrzebne wynosit okoto 50% (4).

Tabela 2
Udziat probek gleby (%) w przedziatach potrzeb wapnowania
Lokalizacja gospodarstw Potrzeby wapnowania
(wojewodztwo) konieczne | potrzebne wskazane ograniczone zbedne

Dolnoslaskie 33 14 18 17 18
Kujawsko-Pomorskie 11 11 11 14 54
Lubelskie 19 12 16 13 40
Lubuskie 3 4 9 17 66
Lodzkie 17 12 17 15 40
Matopolskie 61 14 5 11 8
Mazowieckie 15 11 12 13 49
Opolskie 23 20 32 13 12
Podkarpackie 44 16 10 15 15
Podlaskie 23 19 18 13 27
Pomorskie 29 16 19 13 23
Slaskie 23 16 18 20 22
Swigtokrzyskie 15 12 14 15 43
Warminsko-Mazurskie 39 17 13 10 22
Wielkopolskie 6 9 11 18 57
Zachodniopomorskie 5 14 13 17 51
Razgm gospodarstwa 2 14 15 15 36
monitorowane (Polska)

Zrodto: opracowanie wlasne

Zasobno$¢ gleb w fosfor

Przecigtne zawartosci fosforu w roku 2004 w ujeciu przestrzennym przedstawio-
no na rysunku 3. W gospodarstwach wojewddztw lubuskiego i wielkopolskiego prze-
cigtna zawarto$¢ tego sktadnika ksztaltowala si¢ na poziomie bardzo wysokim (powy-
zej 20 mg PO, - 100 g' gleby). Niska zawarto$¢ fosforu (5,1-10 mg P,O, - 100 g
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Rys. 2. Udziat probek gleby w przedziatach potrzeb wapnowania: konieczne i potrzebne
Zrédlo: opracowanie whasne.

gleby) stwierdzono w gospodarstwach wojewddztw matopolskiego i podlaskiego.
W pozostatych gospodarstwach zawartos$¢ tego skladnika ksztattowata si¢ na poziomie
$rednim (10,1-15 mg P,O; - 100 g' gleby) lub wysokim (15,1-20 mg P,O, - 100 g
gleby), optymalnym ze wzgledow produkcyjnych. Procentowy udziat prébek gleby
w poszczegblnych klasach zasobnosci w fosfor przedstawiono w tabeli 3. W gospo-
darstwach wojewodztw: matopolskiego, podkarpackiego, podlaskiego, $laskiego i Swig-
tokrzyskiego najwigkszy byt udziat gleb (powyzej 40%) o bardzo niskiej lub niskiej
zawartosci sktadnika. W tych samych wojewddztwach oraz w lubelskim udziat gleb
o niskiej i bardzo niskiej zawartosci fosforu na podstawie badan masowych oceniono
na 43-58% (6). W catlej populacji badanych probek 36% gleb wykazywato zawartosé
niska lub bardzo niska. Wedlugl grasa i Lipinskiego (2)udziat gleb ubogich
w fosfor w skali kraju wynosi 38% powierzchni uzytkow rolnych.
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Najwigkszy udzial probek o bardzo wysokiej zawartosci sktadnika stwierdzono
w glebach wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, lubuskiego 1 wiclkopolskiego.

W okresie prowadzenia monitoringu we wszystkich badanych gospodarstwach
stwierdzono istotny wzrost zawartosci fosforu w glebie. Tempo przyrostu byto wyso-
kie i wynosito 0,3 mg P,O, - 100 g' - rok’'. Bylo jednak zrdznicowane pomigdzy
gospodarstwami. W tabeli 3 przedstawiono tempo zmian zawartos$ci sktadnika w go-
spodarstwach pogrupowanych wedhug podzialu administracyjnego. Istotny wzrost za-
wartosci fosforu stwierdzono w gospodarstwach na terenie szeSciu wojewddztw.
W pozostatych trendy zmian nie byly statystycznie istotne.

Jesli tempo wzrostu obserwowane w latach 1998-2004 nadal utrzyma sig, to
w roku 2020 mozna oczekiwaé, ze tylko w dwu wojewddztwach (matopolskim i pod-
laskim) zasobno$¢ gleb w fosfor bedzie niska. W wojewodztwach: swigtokrzyskim,
podkarpackim, pomorskim i lubelskim bgdzie mieSci¢ si¢ na poziomie Srednim. Za-
warto$ci wysokiej mozna oczekiwa¢ w wojewodztwach: mazowieckim, dolnoslaskim,
kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, zachodniopomorskim, t6dzkim i lubuskim.
W wojewddztwie lubuskim moze ona zblizy¢ si¢ do poziomu, przy ktérym nawozenie
fosforem jest juz niewskazane (powyzej 40 mg P,O, - 100 g gleby); (3). Wyniki

Tabela 3

Udzial probek gleby (%) w klasach zawartosci przyswajalnego fosforu
Lokalizacja gospodarstw Zawartosc P,Os
(wojewodztwo) ba'rdzo niska $rednia wysoka bardzo
niska wysoka
Dolnoslaskie 21 18 15 18 28
Kujawsko-Pomorskie 6 11 20 13 50
Lubelskie 12 27 20 15 26
Lubuskie* 4 4 15 11 66
Lodzkie 10 23 17 9 41
Matopolskie 43 29 13 4 11
Mazowieckie 5 14 23 17 41
Opolskie 14 21 30 14 21
Podkarpackie 17 26 18 10 29
Podlaskie 24 38 22 10 6
Pomorskie 9 31 19 8 33
Slaskie 18 27 22 15 18
Swigtokrzyskie 24 23 17 11 26
Warminsko-Mazurskie 16 24 17 13 30
Wielkopolskie 4 9 10 17 60
Zachodniopomorskie 4 21 14 19 43
Razem gospodarstwa monitorowane 14 2 18 13 34
(Polska)

* dla woj. lubuskiego warto$¢ z 2003 r.
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4
Aktualna i prognozowana przecigtna zawartos¢ fosforu w glebach
Lo oot | s [ T o
(wojewddztwo) w 2004 1. gleby - rok™) w2020 1.
Dolnoslaskie 14,1 0,73 25,8
Kujawsko-Pomorskie 18,6 0,45* 25,8
Lubelskie 12,5 0,14* 14,7
Lubuskie 24,0 0.90 38,4
Lodzkie 15,3 0,94* 30,3
Matopolskie 6,4 -0,08 5,1
Mazowieckie 16,6 0,56* 25,6
Opolskie 13,0 0,30 17,8
Podkarpackie 11,6 0,15 14,0
Podlaskie 8,2 -0,02 7,9
Pomorskie 13,9 -0,04 7,6
Slaskie 11,3 -0,26 7,1
Swigtokrzyskie 10,7 0,18 13,6
Warminsko-Mazurskie 13,1 0,41* 19,7
Wielkopolskie 23,4 0,28 27,9
Zachodniopomorskie 19,9 0,64* 30,1
E)aozlesrl:lasgospodarstwa monitorowane 14,2 0,32% 19,3

* model statystycznie istotny
Zrodto: opracowanie wlasne.

badan masowych prowadzonych przez stacje chemiczno-rolnicze wskazuja rowniez,
ze udziat gleb o bardzo wysokiej zasobno$ci w fosfor zwigksza sig (6), co moze mie¢
ujemny wplyw na jakos$¢ waod.

Zasobno$¢ gleb w potas

Udziat badanych probek gleby w poszczegdlnych klasach zawarto$ci potasu przed-
stawiono w tabeli 5. W calej populacji 42% stanowily gleby o zawartosci niskiej lub
bardzo niskiej. Wedtug Lipinskiego (7) gleby takie stanowity stanowito 47%
powierzchni uzytkéw rolnych w kraju, a wedluglgrasa i Lipinskiego 50%
(2). Natomiast 32% procent badanych probek wykazywato wysoka lub bardzo wy-
soka zawarto$¢ potasu. Najwigcej (powyzej 50%) gleb o niskiej lub bardzo niskiej
zawartosci potasu wystgpowalo w gospodarstwach potozonych na terenie wojewodztw:
mazowieckiego, matopolskiego, 1odzkiego, swigtokrzyskiego i podlaskiego (rys. 4). Naj-
wigkszy udziat gleb o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci sktadnika stwierdzono
w wojewodztwach wielkopolskim i lubuskim (powyzej 50%).
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Rys. 3. Przecigtna zawartos¢ fosforu przyswajalnego w gospodarstwach kontrolnych w roku 2004
Zrédlo: opracowanie whasne.

W gospodarstwach na terenie wojewodztwa lubuskiego obserwowano najwigksza
przecigtng zawarto$¢ potasu, a na terenie podlaskiego, Swigtokrzyskiego 1 mazowiec-
kiego — zawartosci najnizsze. Na terenie wojewddztwa lubelskiego zanotowano istot-
ny spadek zawarto$ci potasu, a na terenie pomorskiego, $Slaskiego 1 wielkopolskiego —
tendencij¢ spadkowa (tab. 6). W gospodarstwach pozostatych wojewodztw obserwowa-
no tendencje¢ lub statystycznie istotny trend wzrostowy. Generalnie we wszystkich bada-
nych gospodarstwach w Polsce zawartos$¢ sktadnika w glebie w okresie od 1998 do 2004
roku istotnie wzrosta. Tempo zmian byto duze i wynosito 0,26 mg K,O - 100 g - rok™.
Przy utrzymaniu takiego trendu zmian zawarto$¢ potasu w glebach gospodarstw na tere-
nie woj. dolno$laskiego, kujawsko-pomorskiego, lubuskiego, opolskiego i podkarpac-
kiego w roku 2020 zblizy si¢ do zawartosci bardzo wysokiej dla gleb srednich (powy-
zej 25,1 mg K,O - 100 g").
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Tabela 5
Procentowy udziat probek gleby w klasach zawartosci potasu
Lokalizacja gospodarstw Zawarto§¢ potasu
(wojewddztwo) bardzo niska $rednia | wysoka bardzo
niska wysoka
Dolnoslaskie 21 7 33 12 27
Kujawsko-pomorskie 11 20 27 17 25
Lubelskie 14 26 31 13 16
Lubuskie 6 10 15 22 48
Lodzkie 22 36 20 12 10
Matopolskie 36 21 22 6 15
Mazowieckie 21 32 26 8 13
Opolskie 21 26 31 9 14
Podkarpackie 15 25 31 11 17
Podlaskie 32 31 18 12 7
Pomorskie 16 29 29 8 18
Slaskie 23 14 27 11 25
Swigtokrzyskie 26 34 21 10 8
Warminsko-Mazurskie 11 16 38 17 19
Wielkopolskie 9 18 22 15 35
Zachodniopomorskie 11 30 22 14 24
E)aozlesrl:lasgospodarstwa monitorowane 18 24 2% 12 20

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wskazniki zasobnosci w potas w gospodarstwach kontrolnych sa lepsze niz gene-
ralnie w kraju.

Whioski

1. W érednio intensywnych gospodarstwach kontrolnych prowadzacych produk-
cj¢ towarowa stwierdzono poprawe odczynu oraz zasobno$ci gleb w przyswajalny
fosfor 1 potas w latach 1998-2004.

2. Trendy zmian byly zréznicowane pomigdzy gospodarstwami pogrupowanymi
wedhug granic administracyjnych.

3. W monitorowanych gospodarstwach gleby byty bardziej zasobne w fosfor niz
W potas.

4. Tempo przyrostu zawarto$ci fosforu w czg$ci gospodarstw jest wysokie
1 moze w przysztosci przekroczy¢ poziom bezpieczny dla srodowiska.
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Rys. 4. Udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci potasu w gospodarstwa kontrolnych

) w roku 2004
Zrodlo: opracowanie wiasne.
Tabela 6
Aktualna i prognozowana przecigtna zawartos¢ potasu w glebie
Lokaliza'cja gospodarstw mgﬁ\gart{) 38 gl (Tn? ;nllz(;g rzly(r)(())s;ul Pr(;g\r;(;zr?(\)zzna
(wojewddztwo) w 2004 1. gleby - rok™) w 2020r.

Dolnoslaskie 15,9 0,61 25,7
Kujawsko-Pomorskie 15,2 0,62* 25,1
Lubelskie 12,7 -0,80* -

Lubuskie 20,5 0,84* 33,9
Lodzkie 9,25 0,20* 12,5
Matopolskie 12,0 0,20 15,2
Mazowieckie 10,5 0,40* 16,9
Opolskie 13,5 0,71%* 24.9
Podkarpackie 15,5 0,76* 27,7
Podlaskie 9,0 0,12 10,9
Pomorskie 12,2 -0,02 11,9
Slaskie 17,3 0,11 15,5
Swigtokrzyskie 10,0 0,02 10,3
Warminsko-Mazurskie 16,5 0,15 18,9
Wielkopolskie 16,2 -0,10 14,6
Zachodniopomorskie 14,0 0,38* 20,2
Razem gospodarstwa monitorowane 133 0,26* 17,5

(Polska)

*model statystycznie istotny
Zrodto: opracowanie wlasne.
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