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Wstep

W ostatnich latach nastapit wzrost zainteresowania zagadnieniem trwato$ci roz-
woju rozpatrywanego na réznych poziomach szczegdtowosci (kontynenty, kraje, re-
giony, gospodarstwa rolnicze, systemy produkcji), ktory odnosi si¢ do obszarow eko-
nomicznej zywotnosci, akceptacji spotecznej i bezpieczenstwa srodowiskowego (17).
Wielu badaczy podejmuje wysitek w zakresie konstrukeji i propozycji wskaznikoéw do
pomiaru réznych obszarow trwatosci (1, 4, 6, 17, 20, 27). Postugiwanie si¢ powszech-
nie akceptowanymi wskaznikami stwarza mozliwo§¢ dokonywania wiarygodnych
porownan migdzynarodowych i regionalnych. Wazne jest takze opracowywanie ory-
ginalnych wskaznikdéw odpowiednich dla danego kraju, pozwalajacych charakteryzo-
wac jego specyfike 1 zroznicowanie regionalne. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze kon-
cepcja trwalego rozwoju jest utozsamiana z idea zréwnowazonego rozwoju (4, 13-15,
23, 27), a takze w niektorych pracach (19) i dokumentach rzadowych stosuje si¢
czgsto taczna formulg rozwoju trwatego 1 zrownowazonego.

W ocenie systemu produkcji rolniczej coraz wigkszego znaczenia nabieraja wskaz-
niki ekologiczne, do ktérych zalicza si¢ miedzy innymi indeks pokrycia gleby roslinno-
scia (3, 5, 9, 10, 26). W dzialalnosci rolniczej, z punktu widzenia wymogdw ochrony
srodowiska, powinno si¢ dazy¢ do mozliwie ciaglego utrzymywania powierzchni gleby
pod okrywa roslinng. W przypadku dlugiego okresu w ciagu roku bez okrywy,
w nastepstwie destrukcyjnego dziatania opadow, wiatru i nastonecznienia pogorszeniu
ulegaja wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby (2). W zwiazku z tym do
oceny stanu $rodowiska rolniczego i stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi na
poziomie regionalnym i lokalnym proponuje si¢ stosowaé wskazniki charakteryzujace
glebochronng funkcjg roslin (5, 9, 10, 12, 26).

Celem pracy byta analiza stanu pokrycia gleby roslinnoscia i stabilnosci ekologicz-
nej powierzchni kraju na poziomie regionéw 1 wojewodztw.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Material i metoda

Podstawe opracowania stanowily dane pochodzace z materiatéw statystycznych
GUS z2007 r. (18, 21, 25). Do oceny glebochronnej funkcji uzytkow rolnych i zasie-
woOw na gruntach ornych wykorzystano $rednio wazony wskaznik pokrycia gleby ro-
slinnoscia w ciagu roku (WPR), ktory oblicza si¢ wedlug wzoru (9):

WpR —_ZPi- Spi
>Pi

gdzie:

>Pi - Spi — suma iloczynow powierzchni zasiewdw roslin uprawnych i/lub uzytkéw rolnych (ha)
i stopnia pokrycia gleby przez roslinnos¢ (%),

> Pi— suma powierzchni zasiewow roslin uprawnych i/lub uzytkow rolnych (ha).

Dla kazdej rosliny uprawnej (lub grupy roslin) i uzytku trwatego dane dotyczace po-
wierzchni uzyskano z materiatow zrodtowych GUS (21, 25), a stopien pokrycia gleby
przez roslinno$¢ w ciagu roku z danych zawartych w tabeli 1.

W ocenie gospodarowania przestrzenia na poziomie regionu lub kraju uwzglednia
si¢ pelna game elementow sktadowych agroekosysteméw lub cata powierzchnig zie-
mi. W takim ujgciu przydatny jest wskaznik stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi
(WSE), obliczany wedlug wzoru (9):

_ IPRs + IPNk
~ YPRn + XPNn

WSE

gdzie:

>PRs —suma powierzchni stabilnych (korzystnych) elementoéw ziemi uzytkowanej rolniczo
(taki i pastwiska trwate, sady, mieszanki motylkowato-trawiaste i trawy na gruntach
ornych); (ha),

Y PNk — suma powierzchni korzystnych elementow ziemi nierolniczej (lasy oraz zadrzewienia
i zakrzaczenia, wody, uzytki ekologiczne); (ha),

>PRn — suma powierzchni niestabilnych elementow ziemi rolniczej (grunty orne z zasiewami
jednorocznymi, ugory i odtogi); (ha),

2PNn — suma powierzchni niekorzystnych elementéw ziemi nierolniczej (grunty zabudowane
i zurbanizowanie, tereny rézne, nieuzytki); (ha).

Dane Zrédtowe niezbedne do obliczen wskaznika stabilno$ci ekologicznej wyko-
rzystano z opracowan statystycznych GUS (18). Niektore z elementéw powierzchni
wymagaja zdefiniowania. Zgodnie z metodyka GUS (18) do uzytkéow ekologicznych
zaliczamy naturalne zbiorniki wodne, $rédpolne i srodlesne oczka wodne, kepy drzew
i krzewdw, bagna, torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza,
wychodnie skalne, skarpy, kamience itp. Natomiast grunty zabudowane i zurbanizo-
wane obejmuja tereny osiedlowe i komunikacyjne oraz uzytki kopalne. Zakres poje-
ciowy pozostalych elementow jest na ogoét znany.
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Tabela 1
Stopien pokrycia gleby przez roslinnos¢ w ciagu roku (%)
Stopien Stopien
Uzytki rolne i ro$liny pokrycia Rosliny uprawne pokrycia
gleby (%) gleby (%)

Laki i pastwiska trwate 100 Rzepak ozimy 75
Sady 90 Tyton 30
Burak cukrowy 30 Warzywa 25
Chmiel 30 Wieloletnie rosliny motylkowate
Gryka 20 i trawy oraz ich mieszanki:
Kukurydza w plonie gtéwnym 30 - rok siewu (wsiewka) 70
Len i konopie 20 - lata pelnego uzytkowania 100
Mieszanki straczkowo-zbozowe 20 - ostatni rok uzytkowania 70
Mieszanki zbozowe jare 25 Zboza jare:
Odtogi 100 - na ziarno 25
Ugory (zajgte) 70 - na zielonkg 15
Odtogi i ugory (razem) 80 Zboza ozime:
Okopowe pastewne 25 - na ziarno 75
Poplony $cierniskowe 10 - na zielonkg 50
Roéliny straczkowe: Ziemniak:

- na nasiona 20 - §rednio wezesny 20

- na zielonke 15 - pozny 25

Zrodlo: Harasim A., 2004 (9).

Szczegoly metodyczne dotyczace sposobow obliczania przedstawionych wskazni-
kow agroekologicznych sa podane we wczesniejszej pracy (9), natomiast skale oceny
stopnia pokrycia gleby roslinnoscia w ciagu roku (glebochronnosci roslin) i oceny po-
ziomu stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi w tabeli 2.

Oceng agroekologiczna pokrywy roslinnej gleb kraju przeprowadzono na dwoch
poziomach — regionow 1 wojewodztw. Nalezy dodac, ze w Polsce od 1 stycznia 2008 r.
wprowadzono podziat terytorium kraju na hierarchicznie powiazane jednostki prze-
strzenne o zréznicowanym zasiggu, okreslone na 5 poziomach, w tym 3 regionalnych
(regiony, wojewddztwa, podregiony) i 2 lokalnych (powiaty, gminy); (22). Przedsta-
wiona klasyfikacja jednostek terytorialnych (NUTS) ma zastosowanie w ksztalttowa-
niu polityk krajow UE i jest niezbedna migdzy innymi do przeprowadzania analiz stop-
nia zréznicowania rozwoju spoleczno-gospodarczego regionow.

Wyniki badan

Wykorzystujac zaprezentowane wskazniki pokrycia gleby ro§linno$cia w ciagu roku
i stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi dokonano agroekologicznej oceny pokry-
wy roslinnej gleb Polski w ujeciu regionalnym i wojewodzkim (tab. 3). Wartosci
wskaznika pokrycia roslinno$cia gleb uzytkéw rolnych sa wigksze niz wskaznika od-
noszacego si¢ do gruntdow ornych. O takiej relacji wskaznikow decyduje gtdéwnie udziat
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Tabela 2
Skala ocen wskaznikow agroekologicznych
Glebochronnos¢ roslin, B. dobra Dobra Dostateczna Mierna Zta
wskaznik (%) 81-100 61-80 41-60 21-40 0-20
Poziom b. wysoki wysoki $redni niski b. niski
stabilnosci ekologicznej,
wskaznik (pkt) >2,0 1,51-2,0 1,01-1,5 0,5-1,0 <0,5

Zrodlo: Harasim A., 2004 (9).

trwatych uzytkow zielonych (faki i pastwiska) w powierzchni uzytkow rolnych, cechu-
jacych si¢ pelng glebochronnoscia. Wskaznik pokrycia uzytkow rolnych przez roliny
w Polsce wynosi 63,4% (tab. 3), co $wiadczy o dobrej glebochronnosci pokrywy
roslinnej (tab. 2). W analogicznej ocenie pokrycie roslinnoscia gruntow rolnych jest
dostateczne (50,5%).

Zrb6znicowanie stopnia pokrycia gleb ro§linnoscia jest wigksze w ujeciu wojewodz-
kim niz regionalnym (tab. 3). Korzystniej ksztaltowat si¢ wskaznik glebochronnosci
uzytkéw rolnych w regionie potudniowym, gtéwnie dzigki duzemu udziatowi tak
1 pastwisk w strukturze uzytkow rolnych (tab. 4), a w przypadku gruntéw ornych
w 3 regionach: ponocno-zachodnim, poludniowo-zachodnim i pétnocnym. Najwick-
szym stopniem pokrycia gleb uzytkow rolnych przez rosliny (68-71%) cechowaty si¢
wojewodztwa matopolskie, podkarpackie i warminsko-mazurskie, za$ najmniejszym
(ponizej 60%) wojewodztwa kujawsko-pomorskie, lubelskie i wielkopolskie. Z oceny
pokrywy ro$linnej gruntéw ornych wynika, ze wigkszym stopniem (ok. 55%) glebo-
chronnosci zasiewdw wyrdzniaja si¢ wojewodztwa: dolnoslaskie, lubuskie, opolskie,
warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie (tab. 3). Na taki stan pokrycia gruntow
ornych roslinno$cia wysoce istotnie wptywa udziat ozimin i roslin wieloletnich w zasie-
wach (r = 0,99). W innych wojewddztwach wskaznik glebochronnosci przybierat
mniejsze wartosci. Z punktu widzenia wymogow ochrony §rodowiska na tych obsza-
rach moze dochodzi¢ do pogorszenia wlasciwosci gleby, nasilajacego si¢ szczeg6lnie
w warunkach dos¢ dlugiego okresu bez okrywy roslinnej. Wazna rolg¢ w poprawie
tego wskaznika dla gruntéw ornych moga odgrywaé miedzyplony (3, 5, 26).

W ujeciu regionalnym czynnikiem ksztattujacym stopien pokrycia gleby roslinno-
$cia jest struktura uzytkdéw rolnych (tab. 4) i struktura zasiewow na gruntach ornych.
Wskaznik pokrycia gruntéw roslinnoscia przyjmuje wigksze warto$ci, gdy na ocenia-
nym obszarze jest wzglednie duzy udziat trwatych uzytkow zielonych (faki i pastwi-
ska) 1 roslin wieloletnich (w latach ich pelnego uzytkowania), cechujacych si¢ petna
glebochronnoscia (tab. 2). Wigkszy udziat trwatych uzytkow zielonych w powierzchni
uzytkow rolnych czgsci wojewodztw (matopolskie, mazowieckie, podkarpackie, pod-
laskie, §laskie, warminsko-mazurskie) zwiazany jest z ich potozeniem fizjograficznym
(doliny rzek, pojezierza, rejony podgorskie). Natomiast wojewddztwa kujawsko-po-
morskie, opolskie 1 wielkopolskie wyrdzniaja si¢ najwickszym udziatem gruntéw or-
nych, stanowiacym powyzej 80% powierzchni uzytkoéw rolnych (tab. 4).
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Tabela 3
Wskazniki agroekologicznej oceny pokrywy roslinnej gleb Polski w 2007 r.
Wskaznik pokrycia gleb Udziat ozimin Wskaznik
Wyszczegolnienie roslinnoscia w okresie roku (%) | iroslin Wieloletnich stabilnogci
uzytki rolne grunty orne gmzéisﬁegﬁ;ghnﬁ%) ckologicznej

Polska 63,4 50,5 50,5 0,98
Regiony

Centralny 63,3 48,6 46,7 0,82
Potudniowy 66,8 47,5 44,5 1,25
Wschodni 63,2 46,4 42,2 1,08
Péinocno-zachodni 62,2 53,1 55,8 0,96
Potudniowo-zachodni 62,8 54,7 59,7 0,74
Potnocny 63,9 53,2 55,6 1,06
Wojewodztwa

Dolnoslaskie 64,2 54,7 60,0 0,82
Kujawsko-pomorskie 58,2 52,4 54,0 0,63
Lubelskie 58,4 46,5 43,0 0,69
Lubuskie 66,3 54,2 55,1 1,64
Lodzkie 61,4 50,2 49,9 0,66
Matopolskie 67,9 46,2 41,7 1,39
Mazowieckie 64,3 47,7 44,8 0,91
Opolskie 60,5 54,7 59,4 0,60
Podkarpackie 68,7 46,8 43,4 1,61
Podlaskie 66,6 46,0 40,5 1,39
Pomorskie 62,7 52,6 55,0 1,18
Slaskie 65,0 49,2 483 1,10
Swigtokrzyskie 62,7 46,0 41,7 1,01
Warminsko-mazurskie 70,6 54,8 58,7 1,43
Wielkopolskie 59,8 52,5 54,4 0,67
Zachodniopomorskie 64,8 54,7 59,1 1,11

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS (18, 21, 25).
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Tabela 4
Struktura uzytkéw rolnych w Polsce w 2007 r. (%)

Wyszezegblnienie Gn;r;ts}i]e(\);r;ren?()d (1)1(11;(())%; Sady i paI;ta\LVkiiska uZI;(t)lini:)E}Lee*
Polska 70,8 2,6 2,1 20,2 43
Regiony
Centralny 67,3 2,7 43 21,6 4,1
Potudniowy 58,9 3,5 1,7 29,2 6,7
Wschodni 65,9 2.4 2,8 24,9 4,0
Poinocno-zachodni 77,5 2,1 1,2 14,6 4,6
Potudniowo-zachodni 78,8 3,7 0,6 13,2 3,7
Potnocny 74,7 2,1 0,6 18,5 4,1
Wojewodztwa
Dolnoslaskie 75,6 3,2 0,8 15,2 5,2
Kujawsko-pomorskie 86,5 0,8 1,0 10,2 1,5
Lubelskie 75,4 1,8 4,0 16,1 2,7
Lubuskie 66,2 53 0,7 20,6 7,2
Lodzkie 74,5 2,1 3,6 16,2 3,6
Matopolskie 56,2 2,3 2,3 32,9 6,3
Mazowieckie 63,5 3,1 4,6 24,5 43
Opolskie 84,5 4,6 0,2 9,6 1,1
Podkarpackie 54,4 5,4 1,6 31,6 7,0
Podlaskie 60,8 1,6 0,4 35,0 2,2
Pomorskie 74,9 3,9 0,4 16,0 4,8
Slaskie 63,4 55 0,7 23,1 7.3
Swigtokrzyskie 65,0 1,7 52 20,7 7,4
Warminsko-mazurskie 63,3 2,0 0,4 28,0 6,3
Wielkopolskie 83,1 0,7 1,2 13,4 1,6
Zachodniopomorskie 73,2 2.9 1,5 13,8 8,6

* uzytki rolne obecnie nieuzytkowane
Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS (25).

Badania przeprowadzone na obszarze wojewodztwa podlaskiego w 105 gospodar-
stwach z r6znym udziatem trwatych uzytkow zielonych (TUZ) wykazaty, ze wraz ze
wzrostem udziatu TUZ w powierzchni uzytkow rolnych istotnie obniza si¢ wskaznik
pokrycia gruntéw ornych roslinnoscia (r = -0,40), a wzrasta wskaznik odnoszacy si¢
do uzytkéw rolnych (r = 0,82); (11).
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Na poziomie gospodarstwa rolniczego czynnikiem ksztaltujacym strukture zasie-
wow 1 glebochronng funkcje roslin jest ptodozmian. Korzystnym wskaznikiem pokry-
cia gruntow ornych roslinnoscia wyroznia sig¢ ptodozmian typu norfolskiego, zawiera-
jacy mieszank¢ motylkowato-trawiasta (7, 10). Ten typ ptodozmianu powinien by¢
stosowany w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji ekologicznej. Wedtug
Tyburskiego (24) w gospodarstwach ekologicznych struktura zasiewow
odpowiada wymogom poprawnego ptodozmianu w zakresie funkcji nawozowe;j i fito-
sanitarnej. Warto$ci wskaznika pokrycia gleby oziminami i poplonami ozimymi, doty-
czace wigkszosci gospodarstw rolniczych majacych znaczne nadwyzki salda azotu,
wskazuja na wigksze zagrozenia zwigzane z wymywaniem azotanéw i staba ochrong
gleb przed erozja (16).

Przy wigkszej liczbie elementdéw sktadowych agroekosystemow lub uwzglednieniu
calej powierzchni ziemi petniejsza oceng stanu pokrywy roslinnej na poziomie kraju
i regionu daje syntetyczny wskaznik stabilno$ci ekologicznej. Poziom stabilnosci eko-
logicznej powierzchni Polski jest niski — zblizony do $redniego (wskaznik = 0,98; tab.
3). Sredni poziom wykazuja 3 regiony kraju: potudniowy, wschodni i pétnocny. Nato-
miast wojewodztwa cechuje wigksze zroznicowanie tego wskaznika (tab. 3, rys. 1).
Wojewodztwa lubuskie i podkarpackie maja wysoki poziom stabilnosci ekologicznej.
Srednia stabilno$é wykazuje 7 wojewodztw, tj.: matopolskie, podlaskie, pomorskie,
slaskie, swigtokrzyskie, warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie, za$ niska — po-
zostate wojewodztwa. Wskaznik stabilnosci ekologicznej powierzchni ziemi wysoce
istotnie koreluje ze wskaznikiem pokrycia roslinnoscia gleb pod uzytkami rolnymi (r =
0,88), a nieistotnie ze wskaznikiem charakteryzujacym pokrycie gruntow ornych przez
ro$liny uprawne (r = 0,15).

Podsumowanie

Wskaznik pokrycia gleby roslinno$cia, zwlaszcza odnoszacy si¢ do uzytkow rol-
nych, jest przydatny do oceny glebochronnej funkcji roslin na réznych poziomach szcze-
gotowosci — kraju, regionu, wojewodztwa 1 gospodarstwa rolniczego (4, 8, 9, 11, 26).
Natomiast w przypadku oceny ptodozmianu lub struktury zasiewdw taka przydatnosé
ma wskaznik pokrycia gruntow ornych roslinnoscia (3, 5, 7, 10). Do oceny gospodaro-
wania przestrzenia (powierzchnia ziemi) w aspekcie ochrony srodowiska przyrodni-
czego w skali kraju i regionu ma zastosowanie wskaznik stabilno$ci ekologicznej (8, 9,
12). Obydwa zaprezentowane w pracy wskazniki — pokrycia gleby roslinnoscia i sta-
bilnosci ekologicznej — sa komplementarne w zakresie oceny stanu agroekologiczne-
go pokrywy roslinnej powierzchni ziemi. Stan pokrycia gleby roslinnoscia i stabilnos$¢
ekologiczna powierzchni ziemi nalezy zaliczy¢ do wskaznikow agroekologicznych stu-
zacych syntetycznej ocenie zasobow powierzchni ziemi, rownowagi ekosystemow
1 stopnia realizacji zrbwnowazonego systemu produkcji w rolnictwie.

W ocenie przeprowadzonej na poziomie kraju uzytki rolne cechuja si¢ dobra glebo-
chronno$cia pokrywy roslinnej, za$ powierzchnia ziemi wykazuje niski do $redniego
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Rys. 1. Regionalne zroznicowanie poziomu stabilno$ci ekologicznej powierzchni ziemi
w Polsce w 2007 r.
Zrodlo: opracowanie wiasne.

poziom stabilnosci ekologicznej. Nalezy stwierdzi¢, ze im nizszy poziom analizy (przej-
$cie od kraju, poprzez regiony do gospodarstw rolniczych), tym wigksze jest zroznico-
wanie wartosci wskaznikoéw agroekologicznych. W ocenie agroekologicznej, obejmu-
jacej obydwa wskazniki, najkorzystniej wyrdznia si¢ region potudniowy Polski, a spo-
$rod wojewddztw — lubuskie, matopolskie, podkarpackie, podlaskie i warminsko-ma-
zurskie.
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