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Wstep

Réwnina morenowa plaska posiada w rzeczywistosci zréznicowanie mezo- i mi-
krorzezby terenu, ktore w warunkach uzytkowania rolniczego (po przejgciu terenow
wylesionych pod uprawe) staty si¢ przyczyna zréznicowania pokrywy glebowej. Pro-
cesy denudacji w dtuzszym okresie oddzialywania wyréwnuja powierzchnig terenu,
czyniac ja pozornie jednorodna. W rzeczywistosci powierzchnia erozyjnego zrowna-
nia kryje w sobie zréznicowanie pokrywy glebowej, w wyniku ktorej na matych po-
wierzchniach mozna spotka¢ rozne odmiany morfologiczne i podtypy gleb. Wynikaja-
ce z tego zroznicowane warunki wodne i zyzno$¢ powoduja utrudnienia uprawowe,
a takze wywotuja potrzebg melioracji.

Celem opracowania jest charakterystyka struktury pokrywy glebowej w obszarze
morenowym ptaskim, wytworzonej z glin zwatowych, przeksztalconej przez procesy
denudacji (erozja uprawowa i wodna) podczas uzytkowania rolniczego. Rozpoznanie
tego typu zmiennos$ci glebowej ma znaczenie gleboznawcze, rolnicze, kartograficzne
imelioracyjne.

Metodyka pracy

Prace terenowe wykonano we wrzesniu 2009 roku na obiekcie Boleszkowice,
o powierzchni okoto 350 ha (rys. 1). Rozpoznanie glebowe przeprowadzono w opar-
ciu o wiercenia gleboznawcze (siatka ruchoma, do gigbokosci 90 cm, w odstepach
okoto 50-70 m) i odkrywki glebowe (do 150 cm). Gtéwny nacisk w pracach tereno-
wych byt potozony na rozpoznanie obszarow silniej uwilgotnionych lub podmoktych,
co wynikato z gldéwnego zadania — rozpoznania warunkéw wodnych gleb pod przyszty
projekt melioracyjny. Z odkrywek pobrano probki o nienaruszonej strukturze (do me-
talowych cylinderkow) i probki bez zachowania struktury (do woreczkdéw). W prob-
kach oznaczono wlasciwosci fizyczne i chemiczne, stosujac powszechnie przyjete
metody gleboznawcze.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan

Redakcja mapy w skali 1 : 5000 prowadzona byta w oparciu o interpolacj¢ punk-
tow badan terenowych, ktorych pozycjg¢ okreslano w terenie technika GPS. Wykorzy-
stano rowniez zdjgcie satelitarne tego terenu ukazujace stan silnego (wiosennego)
uwilgotnienia gleb (fot. 1). Obraz satelitarny terenu wykazywat duze zréznicowanie
fototonow, zalezne od stagnujacej na powierzchni wody, silnego uwilgotnienia lub prze-
schnigcia gleb (fotografia satelitarna). Naktadajac na zdjecie satelitarne siatkg punk-
tow badan terenowych i dodajac do tego wyniki terenowego rozpoznania gleb, mozna
byto wykresli¢ kontury jednostek glebowych z granicami wiernie oddajacymi natural-
ne zréznicowanie warunkéw wodnych, a przez to takze pokrywy glebowe;.

W maju 2010 roku pobrano probki do cylinderkéw metalowych w okresie szcze-
golnie silnego uwilgotnienia. Po obfitych opadach woda gromadzita si¢ na wklgstych
powierzchniach pola, a poza nimi gleba byta grzaska (od przesycenia woda). Wyniki
te pozwolily oceni¢ na wybranej powierzchni zdolno$¢ gleb do utrzymywania wody
przy zr6znicowanej pierwotnie mikrorzezbie.

Wyniki badan

Mapa glebowo-melioracyjna

Efektem dokonanego rozpoznania gleb na obiekcie Boleszkowice jest mapa glebo-
wo-melioracyjna w skali 1 : 5000 okre$lajaca powierzchnie nadmiernie uwilgotnione
lub podmokte wymagajace melioracji (odwodnienia), a takze powierzchnie niewyma-
gajace regulacji stosunkow wodnych przez odwodnienie (rys. 2).
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Fot. 1. Wycinek zdjgcia satelitarnego z zaznaczong hipsometria (warstwice ciagle co 1 m)
Zrédto: opracowanie whasne.

W tak ukazanym na mapie zré6znicowaniu gleb, w obregbie catego obiektu, wyrdzni-
ly si¢ powierzchnie (okoto 15-20 ha, niecka i garb narys. 4), w ktorych zroznicowanie
warunkow wodnych byto szczeg6lnie silne, a linie ograniczajace kontury miaty skom-
plikowany przebieg (rys. 2). Obszary te w granicach catego kartowanego obiektu sa
interesujace z wielu powodow, wymagaja bowiem wigkszego naktadu pracy tereno-
wej przy ich rozpoznaniu, stwarzaja wyraznie wigksza trudno$¢ w redagowaniu mapy
glebowo-melioracyjnej, sa trudniejsze w ocenie potrzeb melioracyjnych i projektowa-
niu melioracji. W uzytkowaniu rolniczym powoduja utrudnienia poprzez zrdéznicowa-
nie warunkéw wodnych i zyznosci gleb.

Posiadajac bogata dokumentacj¢ prac terenowych, jak i materialty pomocnicze (zdj¢-
cie satelitarne, mapg topograficzna z cigciem 0,5 m), postanowiono jaszcze bardziej
szczegbtowo rozpoznac te obszary i ustali¢ przyczyng tak silnego zrdéznicowania gle-
bowego.
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Rys. 2. Wycinek mapy glebowo-melioracyjnej (1:5000) przedstawiajacy silnie zréznicowana
pokrywe glebowa w Boleszkowicach
Zrédto: opracowanie wiasne.

Studium heterogenicznos$ci pokrywy glebowej

Doktadniejsza analiza danych o glebach z prac terenowych i laboratoryjnych wzbo-
gacita wiedzeg o zréznicowaniu gleb i pozwolita na wykreslenie mapy pochodnej
w skali bardziej szczegdtowej (1 : 2500, rys. 3). Wykonane studium heterogenicznosci
pokrywy glebowej udokumentowato zmiany, jakie dokonaly si¢ w rzezbie terenu
i przeksztalceniach gleb.

W interesujacym nas obszarze stwierdzono obecno$¢ powierzchni zréwnania ero-
zyjnego. Powierzchnia ta jest silnie zréznicowana pod wzgledem typologicznym gleb,
ich zasobnosci w prochnice i warunkow wodnych, a w konsekwencji stanowi niejed-
norodna warto$¢ uzytkowa i wymaga regulacji stosunkdéw wodno-powietrznych (rys. 4-
-0).
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Rys. 3. Wycinek mapy pochodnej, glebowo-przyrodniczej, szczegblowej (cze$¢ lewa) i przebieg granic
konturéw glebowych wg mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5000 (czg$¢ prawa)
Zrédto: opracowanie wiasne.

Morfologia i typologia gleb wybranego obszaru

Na catym obszarze obiektu Boleszkowice dominuja gleby ptowe, ale ich cechy
morfologiczne (przez to takze klasyfikacja w randze podtypu) zmieniaja si¢ zaleznie
od pierwotnie wystgpujacych mikroform (niecki, siodetka, garby, grzbiety); (rys. 4-6).
Formy wklgste (niecki, siodetka) przy zachowaniu poziomow diagnostycznych gleby
ptowej uzyskaty nowe cechy morfologiczne (wzrost migzszos$ci poziomu prochniczne-
g0, wzrost intensywnosci i pionowego zasiggu oglejenia, wzrost zawartosci prochnicy
i inne). Obszary te w rozpatrywanym wycinku terenu stanowia okoto 21%. Sa to
obszary z nadbudowanymi glebami, gdzie nastgpowata agradacja materialu zarowno
wskutek dziatania erozji wodnej, jak i uprawowej (naorywania przez ptug).

W warunkach siedlisk rolniczych zaznaczyt si¢ w morfologii gleb wptyw wod opa-
dowych. Przy nadmiernym utrzymywaniu wody opadowej w miejscach bytych niecek
lub innych form wklgstych wystapity warunki redukcyjne, a towarzyszace im ogleje-
nie maskuje typowe dla gleby ptowej poziomy genetyczne. Chodzi tu gtdéwnie o barwe,
jednak inne cechy, takie jak zréznicowanie uziarnienia (przemieszczenie frakeji <0,002
mm) pozostaja czytelne i sq argumentem do wydzielenia poziomow Eet i Bt.
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poziom skaty macierzystej (Cg lub gg) z cechami oglejenia, glp—g$

poziom skaty macierzystej z weglanem wapnia (Cca), glp

spiaszczenia litologiczne w obnizeniach

Rys. 4. Profil terenu (przekrdj poprzeczny wzgledem spadku, linia D-D’ na rys. 2) w dolnej czgSci

. stabego stoku ze zréznicowaniem pokrywy glebowej na polu w Boleszkowicach
Zrodto: opracowanie wlasne.

Gleby form wypuktych (garby i wydtuzone waty — rys. 4 i 5 (przekrdj B-B”))
poddawane uprawie ulegly sptyceniu i obecnie sa to gleby zerodowane (ogtowione).
Na powierzchni pola obserwuje si¢ lokalne odstonigcia poziomu Bt przeksztatcone w
poziom prochniczny zasobny w koloidy mineralne, a mniej w prochnicg. Przy silniej-
szym zerodowaniu pojawiaja si¢ wychodnie skaty macierzystej zasobnej w weglany
wapnia. Na powierzchni pola obszary te sa widoczne w terenie, tworzac ciagi o prze-
biegu zgodnym z wczedniej wystgpujacymi garbami, przedzielonymi wydhuzonymi niec-
kami. Kontury gleb zerodowanych zajmuja tacznie ponad 22% obszaru badan.

Powstata powierzchnia zrownania erozyjnego, w obrebie ktorej spadki mieszcza
si¢ obecnie w zakresie wartosci 0,9-1,8%. Odczytana z morfologii gleb migzszosé
warstw zerodowanych i zakumulowanych (agradacyjnych) pozwolita na obliczenie
spadkow pierwotnych (przed uzytkowaniem rolniczym), ktore byty wyraznie wigksze
—1,6-3,4%.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/

Znaczenie denudacji w ksztattowaniu pokrywy glebowej i warunkow wodnych na rowninach...25

Stok zbiezny w linii przekroju A-A’

= e Tty T
AR T 7 gt
N e

.{0

63 s e rrerlstentt

T

Se0 ;:3:2:392‘3" =
£ so uaI?
58 {;
Sl . . spadki terenu — wspdiczesne
0 200 400 [m]
| plowe opadowo—glejowe namyte | plowe zerodowane i plowe wiasciwe | pfowe ptowe

lokanie czarne ziemie opadowo—glej. | wtasciwe

Stok rozbiezny (garb) w linii przekroju B-B

spadki terenu — wspdtczesne

0 200 400 [m]

iy pfowe L plowe plowe I plowe ptowe | plowe
P wtasciwe rerodowane| wlasciwe zerodowane wtasciwe | zerodowane

R ST T I IR T 4
S SRR RS 5
R R R IR R et

oo iR
nmnn,mﬂllﬂlﬂﬂ@]ﬁ!@@””” 0y

63
62
614
2604
. 7
€ 59
!

e

myomponon!
Piriian

ol a

57 4

| [ 17% | spadki terenu — wspétczesne
56
0 200 400 [m]
. fowe
I plowe opadowo-glejowe namyte | plowe wtasciwe grunfowo—glej.

Rys. 5. Profil terenu (przekroje w linii spadku) stoku zbieznego (A-A’; C-C’) oraz stoku rozbieznego
(B-B’ na rys. 2) ze zr6znicowaniem pokrywy glebowej na polu w Boleszkowicach
(objasnienia jak na rys. 4)

Zrédto: opracowanie wihasne.

Przynaleznos¢ typologiczna gleb zmienia si¢ zaleznie od potozenia w mikrorzezbie
terenu. Wedlug Systematyki Gleb Polski (1989) gleby obszaru akumulacyjnego (wklg-
stego) spetniaja kryteria gleb deluwialnych. Warstwa erozyjnie namyta przemieszczo-
na na miazszo$¢ Srednig 40-50 cm z wahaniami na obrzezu obnizen od 35 cm,
a w miejscach centralnych do 69 cm. Biorac pod uwage zachowany pierwotny profil
z kopalnym poziomem prochnicznym Ab z okresu lesnego i wyrazne oglejenie pozio-
mow Eet (g lub gg) i Bt (g lub gg) spetniaja one takze kryterium gleb ptowych opado-
wo-glejowych lub gruntowo-glejowych w przypadku silniej zaznaczonych cech ogle-
jenia gruntowego.
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Rys. 6. Morfologia gleb (wg wiercen i odkrywek) wydtuzonej niecki (kontur nr 70 na rys. 2)
obszaru namytego erozyjnie
Zrodto: opracowanie wlasne.

Miejsca wypukle (garby) poddawane erozji zachowaly tylko resztkowe cechy pier-
wotnego profilu. Powierzchniowy poziom prochniczny wykazuje jednocze$nie cechy
poziomu Bt, gdyz w wyniku uprawy jest z niego tworzony. Dla tego poziomu charak-
terystyczne jest wzbogacenie w koloidy i barwa szarobrunatna od obecnej prochnicy.
Nie wszystkie wypuktosci terenu zachowaty w morfologii resztki poziomu Bt, sa tez
takie, w ktorych odstonigta jest juz skata macierzysta tak gleboko, ze na powierzchni
sa obecne weglany wapnia. Te gleby klasyfikujemy jako ptowe zerodowane silnie lub
bardzo silnie (korzystajac ze skali zerodowania wedlugM arcinek i Komisar-
e k (1)).

Na ogot w obiekcie Boleszkowice dominuja gleby ptowe wlasciwe, stanowiac okoto
50-60% kartowanej powierzchni catego obiektu. Pierwotny profil gleby plowej (A-
Eet-Bt-C) byt wyksztalcony pod lasem. Srodowisko lesne utrzymywato odmienne od
obecnych warunki wodne. Sadzac po zachowanych do naszych czasdéw siedliskach
lesnych o podobnie zrdéznicowanej rzezbie miejsca wklegste pod lasem nie byty podta-
piane wodami powierzchniowymi, a dokonujaca si¢ w nich wzmozona filtracja sprzy-
jata wyksztatceniu si¢ wszystkich poziomow genetycznych, niektorych (Eet i Bt) nie-
co silniej niz w miejscach wypuktych.

W omawianej powierzchni ze szczegodlnie silnie zréznicowana pokrywa glebowa
przy dokonanej generalizacji (dla skali 1 : 5000) gleby ptowe sa mato widoczne, pomi-
mo ze stanowia 57% obszaru. Studium heterogeniczno$ci pokrywy glebowej i mapa
pochodna szczegétowa (1 : 2500) pokazuje te gleby bardziej wyraznie. W wigkszym
stopniu wystgpuja one na przejsciu gleb degradowanych i agradowanych, tworzac
w obszarach silniejszego zroznicowania bardzo waskie powierzchnie trudne do poka-
zania w mniejszej skali (1 : 5000).
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Réznicowanie si¢ zasobow préchnicy i zapaséw wody aktualnej w glebach na
wybranej powierzchni

Przyjmujac za podstawe zgeneralizowane jednostki glebowe mapy w skali 1 : 5000,
ktore reprezentowane sa przez odkrywki glebowe, gleby deluwialne zasobniejsze sa
w prochnicg wyrazona w wartosciach bezwzglednych, tj. w t - ha''. Wedtug trzech
profili 32, 33, 46 stwierdzono w nich od 80 do 118 t - ha! prochnicy. Zasoby te sa
wigksze niz przecigtne w glebach uprawnych.

Gleby zmyte (na zerodowanych garbach) posiadaja mniej prochnicy —62-72t- ha'.
Wielkosci te mozna jednak przyrowna¢ do $rednich ilosci stwierdzanych w innych
glebach obszarow morenowych. Wzglednie dobre zaopatrzenie gleb w humus jest
powodowane, pomimo stabego dziatania erozji na obszarach ptaskich (2, 3), ich znaczng
zasobnoscia w koloidy mineralne (15-16% <0,002 mm), ktore spetniaja funkcjg ochronng
wobec prochnicy.

Zasoby wodne badano dwukrotnie, tj. najpierw jesienia 2009 roku i ponownie wiosng
2010 r. Okresy te charakteryzuja si¢ na ogot wigkszymi zasobami wilgoci glebowej,
jednak w 2010 roku wystapily wyjatkowo obfite opady, ktére spowodowaty nawet
lokalne podtopienia pol (tab. 1).

Tabela 1

Roéznicowanie si¢ zasobow wody w glebach wedhug stanu jesiennego i wiosennego po obfitych

opadach
Profil Zasoby wody aktualnej Proporcja zasobow H,O mm
lebow (mm 0,9 m” gleby) aktualnych : WPP
EICOOWY T Gien 2009 | wiosna 2010 | wg WPP ** | jesieh 2009 | wiosna 2010
32 206 273 240 0,86 1,14
33 223 269 262 0,85 1,03
53 168* 266 315 0,53 0,34
54 160* 273 329 0,49 0,83

* wartosci dla podobnych gleb zerodowanych grzbietow spoza wyznaczonego obszaru
** warto$¢ obliczona wg Trzeckiego, 1974 (6).
Zrodto: opracowanie wlasne.

W okresie jesiennym zerodowane powierzchnie pola (odkrywki 53 i 54; rys. 4)
wykazaty mniejsze zdolno$ci do retencjonowania wody opadowej w stosunku do na-
mytych (odkrywki 32 i 33). Po obfitych opadach zasoby wyrownuja sig, a nawet
dochodzi do przewyzszenia zasobow w stosunku do naturalnych mozliwo$ci. Przy
takim stanie nastgpuje stagnacja wody na powierzchni pola, co jest rOwnoznaczne
z podtopieniem gleb obnizen terenowych.

Powyzsze dane wskazuja na potrzebe wykonania regulacji stosunkéw wodnych
przez drenaz. Wykonanie odwodnienia gleb obnizef terenowych stwarza jednocze-
$nie zagrozenie przesuszenia gleb na grzbietach w suchych dekadach okresu wegeta-

cyjnego.
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Podsumowanie

Wykonane studium heterogenicznosci pokrywy glebowej dla wybranego obszaru
o szczegoblnie silnie zréznicowanych glebach stanowito podstawe do wykreslenia mapy
glebowo-przyrodniczej uszczegoétowionej, lepiej oddajacej zmiennos$¢ typologiczna,
morfologig gleb, uktad warunkow wodnych i obecnos¢ CaCO,. Wobec dalece doko-
nanych przeksztalcen gleb przez denudacjg, w kartograficznych pracach terenowych
nie powinno si¢ pomija¢ takich miejsc, pomimo ich niewielkich powierzchni. Wykona-
ne w latach 60. mapy glebowo-rolnicze nie wykazaty tej zmienno$ci, ukrywajac ja
w innych konturach jednostek glebowych (rys. 3).

Dokonane zmiany w glebach maja wptyw na gospodarke wodna gleb. Zerodowa-
ne garby i grzbiety wzmagaja przeptyw powierzchniowy wod opadowych do obnizen
denudacyjnych, ktore je gromadza i przetrzymujac podtapiaja te czg¢sci pol.

Doktadne rozpoznanie zréznicowania pokrywy glebowej, poza znaczeniem teore-
tycznym (gleboznawczym), jest wazne dla opracowania przedprojektowych eksper-
tyzmelioracyjnych (4), a takZze moze mie¢ zastosowanie dla rolnictwa precyzyjnego.
Rolnictwo to wymaga bardziej szczegdtowego rozpoznania warunkow glebowych, na
podstawie ktorego dokonuje si¢ doktadnego dawkowania nawozow mineralnych lub
wykonania innych zabiegdw agrotechnicznych.

ZdaniemSiuty i Zukowskiego (4)doktadne rozpoznanie jakoéci gleb jest
niezbgdne do osiagnigcia celu melioracyjnego. Przy pobieznym rozpoznaniu pokrywy
glebowej moze nastapi¢ pominigcie tak ztozonych glebowo powierzchni, co miatoby
duze znaczenie w projektowaniu melioracji wodnych. Niedoktadnie wykonana melio-
racja moze negatywnie wplynac¢ na agroekologiczny rozwdj gleb i poprawg jej jakosci
po melioracji.

Realizacja melioracji w opisanym przypadku, pomimo dobrego rozpoznania glebo-
wego, bedzie utrudniona. Przy jej projektowaniu nalezy rozwazy¢, w jakim stopniu
mozna odwodni¢ gleby obnizen deluwialnych i jednoczesnie, jak dalece narazic gleby
grzbietoOw na przesuszenie. Podmoklo$¢ utrudnia i opdznia wiosenne prace polowe
1czgsto uniemozliwia zasiewy ro$lin i to przemawia za regulacja stosunkéw wodnych.
Potwierdzaja to takze dziatania rolnikow, ktorzy wedlug wlasnych decyzji podejmo-
wali prace odwadniajace na wiasnych polach (kopanie rowow). Gleby grzbietow
o zwigzlejszym sktadzie granulometrycznym i zwigkszonych zdolnosciach utrzymy-
wania wody (WPP, tab. 1) sa bardziej stabilne w ksztattowaniu si¢ stosunkoéw po-
wietrzno-wodnych i po odwodnieniu pola nie powinny zbyt silnie reagowac obnize-
niem urodzajnosci.

Whioski
1. W terenowych pracach kartograficznych nalezy wzmocni¢ $wiadomos$¢ wyste-
powania znacznego zroznicowania pokrywy glebowej, nawet na obszarach pta-

skich, jednorodnych geologicznie, wytworzonych z glin zwatowych i ukazywac je
na mapach.
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2. Moreny plaskie zawieraja w sobie powierzchnie zrownania erozyjnego, w kto-
rych mozna stwierdzi¢ ztozony obraz zréznicowania typologicznego gleb, warun-
kéw wodnych, zroznicowanej wartosci i przydatnosci rolniczej, a takze potrzeb
melioracyjnych.

3. Przejecie pierwotnych obszarow lesnych o zréznicowanej mikrorzezbie w uzyt-
kowanie rolnicze spowodowalo duze przeksztatcenia gleb, ktore ze wzglgdu na
niewielkie powierzchnie pomijane sa w dokumentacji kartograficzne;j.
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