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Wstep

Znaczna cze$¢ gleb Polski, niezaleznie od sposobu ich uzytkowania, jest
zakwaszona, a grunty orne w ponad 50% wykazuja odczyn bardzo kwasny i kwasny
(26). Stan ten nie ulega istotnym zmianom od poczatku prowadzenia badan odczynu
gleb uzytkowanych rolniczo w Polsce. Wysoki udziat gleb o odczynie bardzo kwasnym
i kwasnym utrudnia, a w wielu przypadkach uniemozliwia spethianie ich funkcji
produkcyjnych, siedliskowych, retencyjnych oraz uzyskiwanie wysokojako$ciowych
surowcow do produkcji zywnosci bezpiecznej dla zdrowia cztowieka oraz
wysokowarto$ciowej paszy dla zwierzat gospodarskich (8, 23, 26).

Zakwaszenie gleb w Polsce ma geneze¢ naturalng i wynika z przewagi opadow
atmosferycznych nad parowaniem oraz rodzaju skat macierzystych, wsrdd ktorych
dominujg polodowcowe skaty osadowe silnie rozmyte i przesortowane przez
wody lodowcowe (2, 5, 7, 9). Naktadaja si¢ na to procesy antropogenicznego
zakwaszania gleb. Najwazniejszymi z nich sa: nawozenie mineralne nawozami
azotowymi amonowymi i amidowymi oraz potasowymi, odprowadzanie sktadnikow
zasadowych z wysokimi plonami roslin oraz emisje kwasotwodrcze zanieczyszczen
powietrza — gtéwnie SO,, NO_iNH, (6, 7). Emisje te pochodzg ze spalania surowcow
energetycznych, gtéwnie wegla i pochodnych ropy naftowej, a takze z rolnictwa.

Odczyn jest podstawowym i najtatwiej mierzalnym wskaznikiem jakosci gleby,
decydujacym o przebiegu wielu procesow glebowych, a zakwaszenie gleb wiaze
si¢ ze spadkiem ich urodzajnosci i produktywnosci. W praktyce rolniczej do oceny
zakwaszenia gleb stosowane sg w naszym kraju pomiary pH w zawiesinie gleby
w 1 mol-dm™ chlorku potasu lub w wodzie. Wartoséci pH, ., ponizej 4,5 wskazujg na
silng degradacje srodowiska glebowego (23).

KClI P

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2 w programie wieloletnim [IUNG-PIB.
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Wapnowanie jest waznym zabiegiem agrotechnicznym/$§rodowiskowym
o wielokierunkowym wplywie na wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne
gleb. Sprzyja zwigkszeniu pozytywnej aktywnosci mikrobiologicznej srodowiska
glebowego, intensyfikacji proceséw mineralizacji, zwigkszeniu dostgpnosci
i efektywnos$ci niektorych sktadnikow mineralnych. Wapnowanie, poprzez wptyw
na zmniejszenie rozpuszczalnosci soli metali cigzkich, jest rowniez czynnikiem
zmniejszajgcym ich przemieszczanie si¢ w lancuchu troficznym (11, 12, 19). Majac na
uwadze wielokierunkowy wptyw wapnowania na §rodowisko glebowe, w 2019 roku
zostat uruchomiony przez Ministerstwo Srodowiska we wspotpracy z Ministerstwem
Rolnictwa i Rozwoju Wsi priorytetowy program na lata 2019-2023 pn.: ,,Ogoélnopolski
program regeneracji sSrodowiskowej gleb poprzez ich wapnowanie”. Program ma
na celu dofinansowanie zakupu wapna nawozowego i jest skierowany do rolnikow
posiadajacych gospodarstwa rolne o powierzchni do 75 ha. Dotacje beda przyshugiwaty
na zakup wapna przeznaczonego do wapnowania gleb wykazujacych odczyn kwasny
i bardzo kwasny —pH, , <5,5.

W opracowaniu przedstawiono stan zakwaszenia gleb ornych uzytkowanych
rolniczo w Polsce, aktualny stan zuzycia srodkow wapnujacych, zapotrzebowanie
na $rodki wapnujace oraz srodowiskowy aspekt wapnowania gleb. Oceng stanu
zakwaszenia gleb uzytkéw rolnych, potrzeby wapnowania oraz zapotrzebowanie
na wapno oszacowano na podstawie bazy danych odczynu gleb (pH, ) w Polsce,
obejmujacej wyniki badan przeprowadzonych w latach 20142015 w ramach realizacji
zadania 1.2 w programie wieloletnim (2011-2015) IUNG-PIB we wspolpracy
z Krajowg Stacjg Chemiczno-Rolniczg i okr¢gowymi stacjami chemiczno- rolniczymi.
Probki do oznaczen pH, ., byly pobierane z powierzchniowej (0-20 cm) warstwy
gleby 1 analizowane w okrggowych stacjach chemiczno-rolniczych zgodnie
z PN-ISO 10390:1997 przy zachowaniu proporcji gleba/roztwoér 1:5. W opracowaniu
przedstawiono wyniki badan dla n = 54 656 probek glebowych reprezentujacych
gleby mineralne.

Stan zakwaszenia gleb w Polsce

Analiza bazy danych odczynu (pH, ) gleb rolnych wskazuje, ze 28,9%
przebadanych probek charakteryzowato si¢ odczynem bardzo kwasnym (pH ponizej
4,5), 28,3% probek odczynem kwasnym (pH 4,6-5,5), 22,4% probek gleb odczynem
lekko kwasnym (pH 5,6-6,5), 12,5% probek gleb odczynem obojetnym (pH 6,6—7,2)
a7,9% probek gleb wykazywato odczyn zasadowy (pH > 7,3). Najsilniej zakwaszone
gleby wystepuja w wojewddztwach: 16dzkim, matopolskim i podkarpackim — ponad
70% wszystkich gleb o odczynie bardzo kwasnym i kwasnym. Najmniej takich gleb
stwierdzono w wojewddztwach: opolskim i kujawsko-pomorskim — okoto 35%

(rys. 1).
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Rys. 1. Stan zakwaszenia gleb w Polsce (% probek gleb)
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Ochal i in., 2017 (26)

Uzyskane wyniki badan odczynu gleb sg zbiezne z wynikami badan autorow,
ktorzy w latach poprzednich dokonywali oceny stanu zakwaszenia gleb Polski
w ramach badan chemizmu gleb gruntéw ornych naszego kraju (21,23, 28). Terelak
(30) w wyniku prowadzonych badan monitoringowych wlasciwosci chemicznych
gleb Polski w latach 1992—-1997 stwierdzit okoto 57% probek gleb kwasnych i bardzo
kwasnych w bazie danych liczacej 48 398 danych. Badania odczynu gleb od 1995
r. prowadzone sg rowniez w ramach monitoringu chemizmu gleb gruntéw ornych.
W ostatnim raporcie Siebielec iin. (28) stwierdzili, ze w roku 2015 znacznie wzrost
(do 36,1%) udziat gleb bardzo kwasnych o pH w KC1 <4,5 w stosunku do roku 2010
(23,61%). Sumaryczny udzial gleb bardzo kwasnych i kwasnych wzrost w stosunku
do roku 1995 (59,26%) do poziomu 65,3%.

Istotnym zrédtem danych o wlasciwosciach agrochemicznych gleb uzytkowanych
rolniczo w kraju sg okregowe stacje chemiczno-rolnicze (OSChR). Do 1975 r. OSChR
prowadzily badania i analizy stanu zakwaszenia gleb w Polsce na skale masowa,
tzn. pobieranie probek i analize stanu zakwaszenia gleb wykonywano w odstepach
kilkuletnich na catym areale uzytkow rolnych (niezaleznie od wielko$ci i intensywnosci
produkcji w gospodarstwie rolnym) (21). Wyniki tych badan wskazywaty, ze udziat
gleb bardzo kwasnych i kwasnych wynosit okoto 58% w cyklu badan w latach 1955—
1965 1 56% w latach 1966—1975. Po roku 1975 zaprzestano systematycznych badan
masowych na rzecz badan w gospodarstwach, ktére wykazywaly zapotrzebowanie
na wyniki oznaczen agrochemicznych wiasciwosci gleby. Zaktada si¢ , ze analizy
odczynu s3 przewaznie zlecane przez bardziej swiadomych producentéw rolnych,
stosujacych si¢ do zalecen nawozowych, w tym dotyczacych wapnowania gleb, stad
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notowane sg bardziej optymistyczne wyniki (21, 25, 26). Wyniki analiz odczynu
pH,, uzyskane w latach 2012-2015 wskazuja na mniejszy (40%) udziat gleb bardzo
kwasnych i kwasnych w poroéwnaniu latami 60. czy 70. XX w. (14). Rutkowska
(27), analizujgc zmiany odczynu gleb w latach 2008-2016 na podstawie wynikow
monitoringu prowadzonego przez Krajowa Stacje Chemiczno-Rolniczg oraz okrggowe
stacje chemiczno-rolnicze, stwierdzita, ze 38,5% probek gleb w bazie danych
charakteryzowato si¢ odczynem bardzo kwasnym i kwasnym.

Uzyskane wyniki badan monitoringowych i tzw. badan ,,masowych” dowodza,
ze w skali calego kraju udziat gleb zakwaszonych jest znaczny, a okoto potowa gleb
uzytkdw rolnych charakteryzuje si¢ odczynem pH, ., ponizej 5,5. Waga problemu jest
zatem ogromna, poniewaz dotyczy powierzchni ok. 7 mln ha.

Potrzeby wapnowania

Potrzeby wapnowania gleb w Polsce wyznaczone na podstawie danych IUNG-PIB
za lata 2014-2015 przedstawiono na rysunku 2. Okoto 32,5% przebadanych probek
gleb charakteryzuje si¢ potrzebami wapnowania koniecznymi, 17,2% — potrzebnymi,
13,4% — wskazanymi, 12,0% — ograniczonymi, a tylko 25,0% — zbednymi.
Najwigkszymi potrzebami wapnowania koniecznymi i potrzebnymi charakteryzuja sie
gleby uzytkowane rolniczo w wojewddztwach: matopolskim — 77,5%, podkarpackim
—73,4%, 16dzkim — 59,7%. W wojewodztwach: dolnoslaskim, mazowieckim, §laskim,
podlaskim, lubelskim, warminsko-mazurskim udzial gleb wykazujacych potrzeby
wapnowania przekracza potowe powierzchni areatu uzytkéw rolnych i wynosi od
50,9% do 54,2%. Najmniejsze potrzeby wapnowania gleb wystepuja w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim — 26,5% (rys. 2).
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Rys. 2. Potrzeby wapnowania gleb w Polsce (% probek gleb)
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Ochal i in., 2017 (26)
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Zuzycie wapna nawozowego

Bardzo istotnym elementem zréwnowazonego systemu nawozenia jest regulacja
odczynu gleby w wyniku zabiegu wapnowania. Przecigtny stan zuzycia $rodkow
wapnujacych w wojewodztwach za lata 2015-2019 przedstawia rysunek 3. Zuzycie
nawozow wapniowych w latach 2015-2019 byto bardzo niskie i wyniosto przecietnie
w kraju 59 kg CaO-ha'-rok’!. Analiza danych Gléwnego Urzedu Statystycznego
(GUS) wskazuje, ze zuzycie nawozow wapniowych (CaO) w tym okresie byto niemal
3-krotnie nizsze niz na poczatku lat 90. ubieglego stulecia, kiedy to zuzywano najwiecej
wapna w historii polskiego rolnictwa. Najwyzsze zuzycie srodkéw wapnujacych
w latach 2015-2019 odnotowano w wojewodztwie opolskim (niemal 120 kg
CaO- ha''rok! —rys. 3). Najmniej wapna nawozowego zastosowano w wojewodztwach:
podlaskim, $wigtokrzyskim, matopolskim, i podkarpackim — niewiele ponad 20 kg
CaO-ha'rok! (rys. 3) Nalezy zaznaczy¢, ze niskie zuzycie wapna nawozowego
wystepuje gtownie w tych wojewodztwach, w ktorych udziat gleb bardzo kwasnych
i kwasnych wynosi ponad 50%.
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Rys 3. Przecigtne zuzycie wapna nawozowego w latach 2015-2019
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Zrédto: opracowanie wiasne Ochal na podstawie danych GUS (14)

Zapotrzebowanie na wapno nawozowe

Zapotrzebowanie na srodki wapnujace oszacowano dla uzytkéw rolnych, ktérych
powierzchnia wg GUS w 2016 r. wynosita 14 545 270 ha. Z tej powierzchni, na
podstawie bazy danych odczynu gleb za lata 2014-2015 r. i procentowego udziatu
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kategorii agronomicznych w wojewodztwach wydzielono powierzchnie uzytkdéw
rolnych wymagajacych wapnowania (tab. 1).
Tabela

Powierzchnia (ha) gleb uzytkow rolnych wymagajaca wapnowania, w podziale na klasy pH,
i kategorie agronomiczne gleb

—_

KCl1

Kategoria Wartos¢ phga Razem
agronomiczna gleby <45 45-5,1 5256 | 5761 | 62-66
powierzchnia uzytkéw rolnych (ha)

Bardzo lekkie 932285,0 | 3289855 - - - 1261270,5
Lekkie 20193114 | 12922553 | 874399.8 - - 4185 966,5
Srednie 873 117,9 | 7278913 | 5806994 | 5978113 - 2779 520,0
Cigzkie 2858516 | 2428585 | 2103842 | 2122290 | 2163497 | 11676730

Razem 4110566 | 2591991 | 1665483 810040 | 216350 | 93944299

Zrodto: opracowanie wiasne Ochal na podstawie danych Ochal i in., 2017 (26)

Do wyznaczenia dawek wapna zastosowano rownania regresji 2° (9), na podstawie
ktorych wyliczono szacunkowe ilo§ci wapna nawozowego niezbedne do uregulowania
odczynu gleby do wartosci optymalnej dla danej kategorii agronomicznej. Jako

optymalne wartosci przyjeto: pH, ., = 5,1 dla gleb bardzo lekkich; pH, ., = 5,6 dla
gleb lekkich; pH, , = 6,1 dla gleb $rednich pH, ., = 6,6 1 dla gleb cigzkich (tab. 2).
Tabela 2

Oszacowane dawki (t CaO-ha') wapna nawozowego niezbe¢dne do regulacji odczynu gleb do

optymalnego poziomu w podziale na klasy pH, , i kategorie agronomiczne gleb

Warto$¢ pHy(,
<45 4551 [ 5256 | 5761 [ 62766
szacunkowa ilo$¢ CaO (t-ha™)

Kategoria
agronomiczna gleby

Bardzo lekkie 2,0 0,75 - - -
Lekkie 5,0 3,18 0,9 - -
Srednie 6,0 4,6 2.4 0,8 -
Ciezkie 6,0 53 1,8 0,14 0,1

Zrodto: opracowanie wiasne Ochal

W tabeli 3 zamieszczono oszacowane ilosci wapna niezbgdne do regulacji odezynu
gleb do poziomu optymalnego dla danej kategorii agronomicznej gleb .

Tabela 3
Zapotrzebowanie na wapno nawozowe (tony) dla gleb uzytkow rolnych w zaleznosci od odczynu
i kategorii agronomicznej

. Odczyn pHy,
gz;eygona <4,5 [ 4551 | 5256 | 5761 | 6266 Razem
CaO (1)

Bardzo lekkic | 1864 570,0 246 739,1 - - - 2111 309,2
Lekkie 10096 557,1 | 4109371,7 786 959,8 - - 14 992 888,7
Srednie 5238707,6 | 3348300,1 | 1393678,6 | 478249,0 - 10 458 935.,4
Cigzkie 17151094 | 12871502 378691,5 | 29712,1 | 216350 | 34322982

Razem 189149440 | 89915610 | 25593300 | 5079610 | 216350 | 309954313

Zrodho: opracowanie wiasne Ochal na podstawie danych Ochal i in., 2017 (26)
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Jak wynika z tabeli 3, oszacowane zapotrzebowanie na $rodki wapnujace wynosi
w skali kraju prawie 31 mln ton. Zapotrzebowanie to jest zréznicowane w zalezno$ci
od wojewodztwa i waha si¢ w granicach od 0,6 mln ton w wojewddztwie opolskim
do 4,3 mIn ton w wojewodztwie mazowieckim (rys. 4).
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Rys. 4. Zapotrzebowanie na wapno w wojewodztwach (mln ton)

Zrodlo: opracowanie whasne Ochal na podstawie danych Ochal i in., 2017 (26)

Wplyw zakwaszenia gleb na §rodowisko przyrodnicze

Wplyw odczynu gleby na emisj¢ biogenéw do wod

Aby rosliny mogly efektywnie pobiera¢ dostarczone sktadniki mineralne
niezbedne jest dostosowanie pH gleby do ich wymagan. Nieuregulowany odczyn
gleby powoduje, ze rosliny nie mogg pobra¢ z roztworu glebowego wigkszosci
sktadnikow pokarmowych dostarczonych w nawozach. Przyjmuje si¢, ze optymalne
pH,, dla pobierania fosforu wynosi 6,5 (2, 9, 16), a dla azotu — powyzej 5,0 (12,
20). W glebach o pH, , nizszym od 6,5 fosfor zostaje silnie zwigzany z czastkami
ilastymi gleby i razem z nimi, w wyniku erozji wodnej powierzchniowej, moze by¢
transportowany do wod powierzchniowych. W efekcie tego zjawiska zwicksza sig
pula dostgpnych biogenow w wodach. Ponadto w wyniku takich procesow, jak:
erozja wietrzna czy wymywanie w glab profilu glebowego sktadniki, wniesione
pierwotnie w celu odzywienia roslin, zostaja bezpowrotnie stracone z cyklu produkcji
rolniczej i rozporoszone do $rodowiska wodnego (26). Komisja Ochrony Srodowiska
Morskiego Battyku HELCOM, dziatajaca na rzecz ochrony wod Battyku, m.in. przed
eutrofizacjg, majac na uwadze konieczno$¢ ograniczania emisji azotu i fosforu do
atmosfery i wod, wskazata wapnowanie jako jedno z szeregu rekomendowanych
dziatan ograniczajacych doptyw biogenow do waod (16).
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Zakwaszenie gleb a toksyczno$¢ metali

Odczyn uwazany jest za jeden z glownych czynnikow wplywajacych na forme,
w jakiej metale ciezkie wystepuja w srodowisku glebowym oraz ich dostgpnos¢ dla
roslin (3, 10, 19). Zmiana odczynu gleby do lekko kwasnego i kwasnego powoduje
wzrost stezenia w roztworze glebowym ruchomych form metali ciezkich dostgpnych
dla ro$lin, a tym samym ryzyko ich zwigkszonego pobierania i akumulacji w roslinach
(3, 10). Nadmierna zawarto$¢ metali cigzkich wywotuje u roslin objawy toksycznosci,
w tym chlorozy i nekrozy czgsci nadziemnych oraz powoduje obnizenie jako$ci
plonow. Zakwaszenie gleb zwigksza mobilnos¢ metali cigzkich, szczegolnie kadmu,
niklu i cynku, w $srodowisku glebowym, w zwiazku z czym moga one by¢ tatwiej
pobierane przez rosliny oraz mikroorganizmy glebowe i transportowane w glab profilu
glebowego do wod gruntowych i powierzchniowych. Nadmierna koncentracja metali
w produktach roslinnych zwigksza ryzyko przechodzenia jonéw szkodliwych metali
do tancucha pokarmowego zwierzat i cztowieka. Konsekwencjg silnego zakwaszenia
gleb jest takze ograniczenie ich aktywnosci mikrobiologicznej (1, 18). Wapnowanie
gleb jest jedna z metod ograniczania rozprzestrzeniania si¢ metali w §rodowisku
przyrodniczym.

Najczegsciej objawy toksycznosci u roslin powoduje glin. Jest on uwalniany
z kompleksu sorpcyjnego w glebach bardzo kwasnych wykazujacych pH, ., <
4,5. Istota toksycznego wplywu glinu na system korzeniowy jest zastepowanie
w apoplascie korzenia kationow zasadowych, gtdwnie wapnia Ca** przez kationy glinu
AlP*. Reakcja ro$lin na nadmiar glinu ujawnia si¢ poprzez obumieranie wlosnikow
korzeniowych, w rezultacie zahamowanie wzrostu catego systemu korzeniowego,
a w skrajnych przypadkach obumieranie korzeni roslin (13). Nadmierne pobieranie
przez rosliny jondw glinu w glebach bardzo kwasnych i ograniczenie wzrostu systemu
korzeniowego w glab profilu glebowego zmniejsza mozliwos¢ wykorzystania przez
rosling zapasow wody glebowej i zawartych w niej tatwo dostepnych dla roslin
sktadnikow mineralnych, takich jak azotany oraz redukuje pobieranie sktadnikow
trudniej dostepnych dla roslin, takich jak fosfor i potas, warunkujacych wykorzystanie
przez rosling pobranego azotu.

Odczyn gleby a gazowe straty azotu

Azot podlega w glebie naturalnym przemianom mikrobiologicznym, ktére moga
by¢ znaczgco modyfikowane przez odczyn gleby (29). W procesie transformacji azotu
jako zwigzki przejSciowe powstajg gazowe formy azotu, tlenki azotu (NO,_~NOiNO,)
oraz tlenek diazotu (N,O), ktére prowadzg do strat tego sktadnika z p6l uprawnych.
W procesie nitryfikacji uwalniane sg gtownie tlenki azotu, za§ w wieloetapowym
procesie denitryfikacji, czyli redukcji azotanow do azotu czgsteczkowego N,
(tzw. denitryfikacja catkowita) uwalniane sa duze iloSci podtlenku azotu (N,O).
W naturalnych warunkach gleby kwasne zawieraja niewielkie ilo$ci azotu azotanowego
stanowigcego substrat denitryfikacji. Natomiast w przypadku zastosowania nawozenia
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azotowego w glebach uprawnych bardzo kwasnych i kwasnych, wykazujacych
wartosci pH, < 5,5, w procesie denitryfikacji do atmosfery emitowane sg nadmierne
ilosci tlenkow azotu. Udowodniono, ze w glebach kwasnych, do pH 5,8-6,0, przewaza
emisja podtlenkow azotu nad emisja azotu czasteczkowego (13). Podtlenek azotu
jest jednym z glownych gazow cieplarnianych a NO, jak i N,O przyczyniajg si¢
do niszczenia warstwy ozonowej (4, 17, 22). Regulacja odczynu gleby do warto$ci
optymalnych w przypadku gleb rolniczych w zakresie pH od 5,6 do 7,2 powoduje
zwigkszenie sekwestracji CO, oraz zmniejszenie emisji tlenkow azotu do atmosfery
(26).

Czynniki antropogeniczne a zakwaszenie gleb

Degradacja chemiczna gleb, ktora obejmuje rowniez zakwaszenie, wystgpuje
zazwyczaj wtedy, gdy procesy naturalne zostang wzmocnione przez czynniki
antropogeniczne (7, 23, 26). Antropogeniczne przyczyny zakwaszenia gleb nasility
si¢ w drugiej potowie XX wieku. Za glowne przyczyny tego zjawiska uznaje si¢
emisje do atmosfery SO,, NO_i NH,, ktore trafiajg na powietrzni¢ gleby w postaci
suchego oraz mokrego opadu, tzw. ,.kwasnych deszczy”. Kwasne deszcze sa skutkiem
reakcji z czgsteczkami wody deszczowej produktow emisji gazowych, jak SO,, NO_
i NH,, powstajgcych ze spalania paliw statych i ciektych w elektrowniach, zaktadach
przemystowych i paleniskach domowych oraz w pojazdach mechanicznych. Wedtug
danych GUS (14) w 2016 r. emisja zanieczyszczen gazowych w tys. ton dla dwutlenku
siarki wyniosta 800000, a tlenkow azotu — 723000 ton, co w przeliczeniu na 1 hektar
powierzchni naszego kraju daje opad rowny 26,5 kg SO,-ha"-rok'i23,1 kg NO -ha’!
‘rok! i stanowi 1330 moli H*-ha!-rok!. Dla zneutralizowania zakwaszajgcego
dziatania tlenkow siarki i azotu nalezatoby zastosowac okoto 37,2 kg CaO-ha!-rok™'.

Podsumowanie

Gleby uzytkowane rolniczo w Polsce wykazuja zakwaszenie wynikajace
z przebiegu procesow glebotworczych i oddziatywan antropogenicznych; stosowania
nawozow azotowych i potasowych, emisji tlenkéw SO,, NO_pochodzacych ze spalania
przez przemyst i transport surowcow energetycznych, gtownie wegla i pochodnych
ropy naftowej oraz emisji NH, z rolnictwa. Okoto 50% gleb uzytkéw rolnych
charakteryzuje si¢ bardzo kwasnym i kwasnym odczynem (pH < 5,5).

Zakwaszenie gleb wciaz pozostaje duzg bariera w produkcji roslinnej i stanowi
zagrozenie dla srodowiska (15, 16, 22, 24). Produkcyijne, a takze ekologiczne skutki
zakwaszenia gleby przedstawiaja wypadkowy efekt dziatania szeregu procesow, czesto
wspotzaleznych i trudnych do jednoznacznego zdefiniowania (22, 24). W przypadku
produkcji rolniczej obserwowane niekorzystne zjawiska mierzone sg najczesciej
wielkoscig utraconego plonu uprawianej rosliny, matg zawarto$cia materii organiczne;j
w glebach oraz zwigkszonym wymywaniem sktadnikéw mineralnych.
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Zakwaszenie gleb powoduje szereg ujemnych skutkéw dla srodowiska. Zaliczy¢
do nich nalezy: niska efektywnos¢ wykorzystania azotu i fosforu, zwickszenie
gazowych strat azotu, mobilnos¢ glinu i innych metali w glebie, pogorszenie jako$ci
wod powierzchniowych wskutek ograniczonego wykorzystania przez rosliny
makroelementow 1 migracji metali cigzkich.

Wapnowanie jest niezwykle waznym zabiegiem oddzialujagcym na jakos¢
i funkcje gleb oraz srodowisko przyrodnicze. W warunkach naszego kraju w §wietle
przedstawionych informacji wlaczenie tego zabiegu do podstawowej praktyki
rolniczej jest konieczne, poniewaz oszacowane sumaryczne zapotrzebowanie
krajowego rolnictwa na wapno wynosi okoto 31 min ton CaO, tj. okoto 62 mln ton
w masie nawozow. Optymizmem napawa fakt, ze na lata 2019—2023 zostat ustanowiony
program rekompensujacy zakup wapna do poprawy jakosci gleb bardzo kwasnych
i kwasnych. Po zakonczeniu tegoz okresu konieczna bedzie ocena skutecznos$ci
prowadzonych dziatan.
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