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Wstep

W naukach przyrodniczych poczatkiem jakichkolwiek odkry¢ jest obserwacja.
Badania rolnicze sag wsrod nich na pozycji uprzywilejowanej z powodu tatwosci
testowania hipotez na drodze przeprowadzania powtarzalnych eksperymentow.
Wynika to z mozliwosci izolacji w szklarniowych badaniach wazonowych, czy
nawet badaniach polowych czynnikow, ktore podejrzewa si¢ o istotny wptyw na
przebieg obserwowanego procesu od wszelkich pozostatych czynnikow. Badania takie
podlegaja jednak wielu ograniczeniom. Nalezy do nich zaliczy¢ trudnosci w analizach
interakcji wielu czynnikow z powodu multiplikatywnego charakteru liczebnosci ich
kombinacji. Kolejna trudnoscig sa ograniczone mozliwos$ci testowania interakcji
z dziataniami antropogenicznymi. Badania tego typu nie dostarczajg bowiem
informacji o tym, jakie strategie dzialania podejmie rolnik w danych warunkach.
Z tego powodu trudno jest bada¢ do§wiadczalnie wszelkie zjawiska antropogenicznych
przeksztatcen gleb takich jak przenawozenie i zakwaszenie czy tez rzeczywiste
zaggeszcezenie gleb w wyniku przejazdow cigzkiego sprzetu rolniczego. Do badan takich
interakcji niezbedne sg obserwacje i pomiary w terenie. Obserwacje takie prowadzone
sa od wielu lat w licznych os$rodkach badan rolniczych, ale majg one wiele wad.
Pierwsza z nich jest ich ograniczona stosowalnos¢ wynikajacych z nich wnioskow
dla innych regiondéw badan, powodowana adaptacja rolnikow do lokalnych warunkoéw
srodowiskowych i ekonomicznych. Préba pokonania tego ograniczenia na drodze
zebrania wynikow badan z obszardéw kilku panstw napotyka na trudnosci zwigzane
z roznicami w metodyce pomiarow, niewielkiej liczbie mierzonych parametrow

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.9 w programie wieloletnim [IUNG-PIB.
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wspolnych, nie wspominajac juz o kosztach tego typu migdzynarodowych projektow
integracyjnych. Optymalnym rozwigzaniem sg w tym zakresie miedzynarodowe
programy monitoringu, w ktérych poboru probek dokonuje si¢ ta sama metodyka,
analizy wykonywane sa w tym samym laboratorium, a wyniki udostgpniane sg
wszystkim badaczom. Zapewniona przez duza rozpietosci geograficzng zmiennosé
warunkow srodowiskowych i ekonomicznych oraz tatwos$¢ weryfikacji analiz przez
innych badaczy powoduje, ze mate jest ryzyko akceptacji hipotez fatszywych.
Wydaje sie, ze to wlasnie mozliwo$¢ obserwacji zmiennosci gleb na olbrzymim
obszarze carskiej Rosji doprowadzita w 1879 roku Wasilija Dokuczajewa do
rewolucyjnej na owe czasy koncepcji klimatu jako czynnika glebotworczego (12).
Wielkozasiegowe, ogolnodostepne pomiary monitoringowe, poza ich olbrzymia
warto$cig naukowa, wyzwalaja tez efekty synergii w srodowisku pracujacych nad
tymi samymi zagadnieniami badaczy, tak jak ma to miejsce od kilkudziesieciu lat
w dziedzinie teledetekcji srodowiska za sprawa nieodplatnego udostepniania zdjec
satelitarnych z satelity Landsat. Z tego powodu podjeta w 2009 inicjatywa Komisji
Europejskiej aby rozszerzy¢ rozpoczety 2006 roku na obszarze Unii Europejskiej
okresowy monitoring uzytkowania gruntow LUCAS (ang. Land Use/Land Cover
Area Frame Survey) o analize wlasciwosci gleb w tych samych punktach jest jednym
z najbardziej obiecujacych naukowo przedsigwzig¢ w dziedzinie gleboznawstwa
ostatnich lat.

Metodyka monitoringu i bazy gleb LUCAS

Monitoring uzytkowania gruntéw i pokrycia terenu LUCAS (2) rozpoczat si¢
w 2006 roku 1 jest powtarzany okresowo co trzy lata (dotychczas 2006, 2009, 2012
1 2015). Zasieg badan obejmuje kazdorazowo aktualny obszar Unii Europejskiej
(UE) co sprawia ze ilo$¢ powtdrzen badan w poszczegoélnych krajach jest rézna.
W 2015 roku po raz pierwszy monitoring objat Chorwacj¢. Wiekszo$¢ krajow (oprocz
Butgarii i Rumunii) byla objeta monitoringiem wiecej niz trzy razy. W kazdej turze
monitoringu badania wykonywane sag w okoto 270 tys. tych samych lokalizacji
(Rys. 1) przewaznie w okresie od kwietnia do wrze$nia.

Badania terenowe obejmujg miedzy innymi okre§lenie wokot wyznaczonych
punktowych lokalizacji, w kole o promieniu 1,5 m, pokrycia terenu (ang. land
cover) przez rosliny oraz sposobu uzytkowania terenu (ang. /land use) w sensie
spoteczno-ekonomicznym. W przypadku zbiorowisk roslinnych takich jak las lub
sad, klasyfikacja jest dokonywana w tzw. rozszerzonym oknie obserwacji, tzn.
w kole o promieniu 20 m. Klasyfikacja pokrycia terenu (1) dokonywana jest na trzech
poziomach generalizacji (Tab. 1).
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Punkty badania
w monitoringu LUCAS

-+ uzytkowania gruntow

Rys. 1. Lokalizacje punktow monitoringu LUCAS na obszarze UE (bez Chorwacji)
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT (2)
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Tabela 1
Kody i klasyfikacja pokrycia terenu LUCAS zredukowana do jednostek pozostajacych

W obszarze zainteresowania badan rolniczych

A00 obszary zurbanizowane

B11 pszenica zwyczajna
B12 pszenica twarda
B13 jeczmien

B14 zyto

B10 zboza B15 owies

B16 kukurydza

Bl17 ryz

B18 pszenzyto

B19 pozostate zboza
B21 ziemniak

B20 okopowe B22 burak cukrowy
B23 pozostate okopowe
B31 stonecznik

B30 przemystowe nie- B32 rzepak i rzepik
wieloletnie B33 soja
B34 bawelna

B35 pozostate przemyst.

B41 straczkowe jadalne

B0O uprawy rolnicze | B40 straczkowe jadalne, B42 pomidory

warzywa B43 inne warzywa

i kwiaty B44 kwiaty i ro$liny ozd obne
B45 truskawki

B51 koniczyny

B52 lucerna
B50 pastewne B53 pozostate motylkowate 1 mieszanki

pastewne
B54 trawy na GO

B71 jabtonie

B72 grusze

B73 wi$nie

B74 orzechy

B75 inne drzewa owocowe i jagody
B76 pomarancze

B77 pozostale cytrusy

B81 gaje oliwne

B82 winnice

B83 szkotki

B84 wieloletnie rosliny przemystowe

B70 wieloletnie — drzewa
OWOCoOWe

B80 pozostate wicloletnie

C00 lasy
D00 zarosla

E10 trawiaste z rzadkimi drzewami/krzewami
EO00 obszary trawiaste | E20 trawiaste bez drzew/krzewow
E30 spontanicznie zaro$nigte

F0O0 obszary
pozbawione wegetacji | F40 pozostale gleby odkryte (w tym ugory)

G00 wody
HOO mokradta

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT (2)

Z kolei klasyfikacja uzytkowania terenu dokonywana jest na dwoch poziomach
generalizacji (Tab. 2).
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Tabela 2
Kody i klasyfikacja uzytkowania terenu LUCAS zredukowana do jednostek pozostajacych
W obszarze zainteresowania badan rolniczych.

U111 rolnictwo (z wylaczeniem odlogdw, ugorow
i ogrodkow dziatkowych)
U112 odtogi i ugory
U113 ogrédki dziatkowe

U110 rolnictwo

U120 le$nictwo

U130 rybactwo i wedkarstwo

U140 kopalnie

U210 produkcja energii

U220 przemyst i przetworstwo

U310 transport i komunikacja

U320 obiekty wodne i sktadowiska odpadéw
U330 budowy

U340 ustugi 1 finanse

U350 obiekty uzytecznosci publicznej
U360 sport i rekreacja

U370 mieszkania

U400 nie uzytkowane

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych EUROSTAT (2)

Rozdzielenie klasyfikacji na dwie osobne — pokrycia terenu i uzytkowania terenu —
sprawia, ze nie wystepuje przyktadowo problem klasyfikacji pszenicy rosnacej na pasie
rozdzielajacym drogg szybkiego ruchu jak i zakrzaczen na polu gospodarstwa rolnego
bedacych efektem sukcesji lasu. Rozrdznienie to jest wyréznikiem monitoringu
LUCAS 1 znacznie ulatwia interpretacj¢ zastosowanej klasyfikacji. Efektem tego
rozroznienia jest chociazby mozliwo$¢ stosowania monitoringu LUCAS do weryfikacji
wynikow interpretacji zdje¢ satelitarnych.

W trakcie badan terenowych wykonywano takze zdjecia w czterech kierunkach
— p6inoc, potudnie, wschod i zachod (Rys. 2), co umozliwia kontrole poprawnosci
klasyfikacji i prawidlowosci dotarcia do wyznaczonych punktow.
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W roku 2009 probki glebowe o masie 0,5 kg pobrano z wierzchniej warstwy gleb
(0-20 cm) dla okoto jednej dziesiatej punktow objetych monitoringiem uzytkowania
- ich laczna liczba na obszarze 23 panstw cztonkowskich UE wynosita 19967
z czego w Polsce pobrano 1648 probek. Na obszarze Butgarii i Rumunii (664 1 1427)
probki pobrano w roku 2012 jednak wyniki ich analiz nie sg jeszcze dostepne. Probka
sktadata sie z pigciu zmieszanych ze sobg sub-probek pobranych z punktéw na planie
krzyza odleglych od jego srodka o 2m. Wszystkie analizy wykonano powszechnie
akceptowalnymi metodami (Tab.3) w jednym centralnym certyfikowanym
laboratorium (15, 16).

Tabela 3

Metodyka oznaczen wtasciwosci gleb LUCAS oraz formaty danych w bazie
Parametr Jednostka Liczba miejsc dziesigtnych | Metoda / Standard
czesci szkieletowe 2mm % 0 ISO 11464. 2006
frakcje ziemiste <2 mm o
(frakcje piasku, pytu i itu) & 0 150 11277. 1998
pH (CaCl,) - 2 ISO 10390. 1994
pH (H,0) - 2 1SO 10390. 1994
wegiel organiczny g/kg 1 ISO 10694. 1995
zawarto$¢ weglanow CaCO, g/kg 0 ISO 10693. 1994
zawarto$¢ fosforu P mg/kg 1 ISO 11263. 1994
zawarto$¢ azotu ogdlnego N g/kg 0 ISO 11261. 1995
zawarto$¢ potasu
ekstrahowalnego P mg/ke ! USDA, 2004
POJETINOSC Wymmiaily cmol(+)/kg 1 ISO 11260. 1994
kationow
charakterystyki FOSS Manual, 2009
multispektralne

Zrodto: Toth iin., 2013 (16)

W préobkach oznaczono zawartos$ci frakcji czastek szkieletowych (>2 mm), frakcji
piasku, pytu i itu oraz zawartosci wegla organicznego, N ogdlnego, ekstrahowalnych
P i K, weglanéw, pojemno$ci wymiany kationéw oraz pH (oznaczone w H,O
i CaCl). Dokonano takze pomiarow ciagtego spektrum reflektancji wszystkich probek
glebowych w przedziale od 400 to 2500 nm z rozdzielczos$cig spektralng 0,5 nm.
Oznaczono ponadto zawartosci nastepujacych pierwiastkow: Ag, Al, As, Ba, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, Hg, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Ti, V, Zn jednak wyniki te dotychczas
nie sg dostepne. Dane dotyczace wszystkich pozostatych pomiaréw parametrow
gleb LUCAS s3 od roku 2013 udostgpniane niecodptatnie po wypetnieniu krétkiego
formularza na stronach Joint Research Centre JRC (5).
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Badania wykorzystujace baze gleb LUCAS

Celem bazy danych o glebach LUCAS jest dostarczanie aktualnych danych
dotyczacych uzytkowania gruntéw oraz zmienno$ci przestrzennej gleb na potrzeby
oceny zmian w $rodowisku, aktualizacji map glebowych w UE, walidacji modeli
czy tez pomiaru ilo$ci wegla retencjonowanego w glebach. Pomimo tak szerokich
zastosowan analizy naukowe wykorzystujace baze danych glebowych LUCAS sa
dotychczas nieliczne i ograniczaja si¢ gtoéwnie do autoréw z JRC. Wsrdd tych prac
znajduja si¢ oszacowania ilosci wegla organicznego w glebach (8, 11, 7), analizy
zawartos$ci fosforu w glebach (14) oraz oceny podatnosci gleb na erozje (9). W Polsce
baza danych o glebach LUCAS byta dotychczas wykorzystywana jedynie do analiz
zawarto$ci materii organicznej gleb (3, 6).

Reprezentatywnos¢ bazy gleb LUCAS w warunkach Polski
Probe oceny reprezentatywnosci glebowej cze$ci monitoringu LUCAS na obszarze

Polski podjeto w oparciu o odczyt wiasnosci gleb z cyfrowej Mapy Glebowo Rolniczej
(MGR) w skali 1:25000 (17) w 1647 lokalizacjach poboru probek gleb LUCAS (Rys. 3).

gatunki gleb MGR 1:25000
B ily i gleby cigzkie o,
[Egliny Srednic W rcdziny cigikie

[ gliny lekkie I redziny Srednie [ gleby organiczne A s
/= pgask; liniaste [ redziny lekkie - !“bad}f c_iﬁ_ikic [ miasta o 25-50

piaski fuzne . . ib. cigzkie 50-75 i
= i stabogliniaste I pyly i lessy ilaste I mady $rednie - :l;(s)(zl;,ry ° 7 I miasta
vy I pyly zwykleilessy [ mady lekkie . [ 0 bedace ° 7594 I wody

i gleby szkicletowe L bardzo lekide uzytkami rolnymi

Rys. 3. Lokalizacje probek glebowych LUCAS na tle zmiennos$ci gleb MGR

Zrédto: opracowanie wilasne

Analiza polegata na sprawdzeniu czy liczebnosci punktoéw monitoringu LUCAS
na poszczegodlnych gatunkach oraz kompleksach gleb odpowiadaja ich udziatom
w powierzchni UR (tab. 41 5).
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Tabela 4
Zestawienie liczebnos$ci punktow glebowych LUCAS na powierzchni kompleksow MGR
1 ich udziatow w UR
Iljr(z)gziiltilz)ss'ci Powierzchnia Udziat Liczba punktow Udzial punktéw LUCAS
0, 0,

gleb MGR MGR (ha) w pow. UR (%) LUCAS w pow. UR (%)
1 559816 2.9 48 3.6

2 2954007 15.3 204 15.4

3 670303 3.5 35 2.6

4 2247990 11,7 177 134

5 2432203 12.6 188 14,2

6 2754077 14,3 202 153

7 1618899 8.4 115 8,7

8 844987 4.4 63 4.8

9 546417 2.8 30 2.3

10 261463 1.4 17 1.3

11 265712 1.4 19 1.4

12 154342 0.8 11 0.8

13 60729 0.3 4 0.3

14 22728 0.1 0 0

1z 67603 0.4 3 0.2

2z 2428070 12,6 141 10,7

3z 1360150 7.1 66 5

UR razem 19249496 100 1323 100

Zrbdto: opracowanie wilasne

Tabela 5

Zestawienie liczebnosci punktow glebowych LUCAS na powierzchni gatunkow gleb MGR
iich udziatéw w UR

Gatunek gleby Powierzchnia Udziat Liczba punktow | Udziat punktow LUCAS
MGR MGR (ha) w pow. UR (%) LUCAS w pow. UR (%)
pl 1708977 7,38 109 7.52
plp 3987 0,02 1 0,07
ps 4556813 19,68 270 18,62
psp 188545 0,81 15 1,03
pel 3614300 15,61 253 17.45
pglp 725644 3,13 46 3,17
pgm 1737370 7.50 121 8,34
pgmp 684523 2,96 54 3,72
g 1182657 5,11 75 5,17
glp 871498 3,76 56 3.86
gs 269733 1,17 17 1,17
asp 912353 3.94 52 3.59
ac 137895 0,60 8 0,55
cp 194653 0.84 9 0.62
plz 1345244 5,81 86 5,93
pli 529969 2.29 32 2.21
1 75912 0,33 3 0,21
ip 157932 0,68 11 0,76
1 (Iess) 1022626 4,42 62 4,28
li 667006 2.88 43 2.97
mady - bl 15872 0.07 1 0.07
mady -1 42568 0,18 2 0,14
mady - s 78635 0.34 3 0,21
mady - ¢ 109572 0.47 7 0,48
mady - bc 44576 0.19 2 0.14
redziny - 1 52689 0,23 7 0,48
redziny - s 102466 0,44 4 0,28
redziny - ¢ 164547 0,71 12 0,83
Zzwiry i gl. szkieletowe 36345 0,16 2 0.14
¢l. organiczne 1916562 8.28 87 6
UR razem 19249496 100 1450 100

Zrédto: opracowanie wilasne
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Analiza Tab. 4 1 5 pokazuje, ze monitoring LUCAS dobrze reprezentuje powierzchnie
zarowno poszczegolnych gatunkow gleb jak 1 komplekséw przydatnosci rolnicze;j.
Stabo reprezentowane sa, jak nalezato si¢ spodziewac, jednostki zajmujgce bardzo mate
powierzchnie (ponizej 1% UR), takie jak kompleksy 14 1 1z, ity, gliny cigzkie pylaste
oraz poszczegodlne gatunki redzin i mad. Ponadto niedostatecznie reprezentowane sg
gleby organiczne — prawdopodobnie z uwagi na trudno$¢ dotarcia do lokalizacji na
ich terenie.

Przeglad danych glebowych LUCAS dla obszaru Polski

Na obszarze Polski znajduje si¢ 1647 lokalizacji w ktorych oznaczono parametry
gleb w bazie LUCAS z czego okolo 1490 znajduje si¢ na obszarze UR. W dalszych
analizach ograniczono si¢ tylko do 1488 punktéw poboru gleb LUCAS dla ktérych
frakcje piasku, pytu i itu sumujg si¢ do 100% oraz w latach 2006, 2009 i 2012
okreslono pokrycie terenu i jego uzytkowanie. Przegladu danych glebowych
dokonano bez réznicowania uzytkowania terenu — s wigc na ponizszych mapkach
zobrazowane oprocz gleb UR takze gleby laséw i terendw zurbanizowanych. Na
Rys. 4 przedstawiono zroznicowanie uziarnienia w podziale na 4 frakcje: czesci
szkieletowych o $rednicach czastek powyzej 2 mm, piasku 2-0,05 mm, pytu 0,05-
0,002 mm i itu ponizej 0,002 mm. Wystgpowanie frakcji szkieletowych nie ogranicza
si¢ do terenow gorskich 1 wykazuje podobienstwo do rozktadu przestrzennego gleb
o wysokiej zawartosci frakcji itu. Frakcje drobnoziarniste pytu i itu sg tak jak nalezato
oczekiwac skorelowane z wystepowaniem gleb o wysokiej waloryzacji (Rys. 3, Tab. 6).

Tabela 6
Parametry grup gleb bazy LUCAS
pHH,O | CaCO N p K CEC om | Waloryzacja |
2 3 komplekséw
}’12;1: 5,140,9 | 22411 | 0,9+1,1 | 35423 | 38429 44492 | 22423 26+13 90
piaski
| 51208 | 04406 | 1,1£0,6 | 44427 | 47431 41432 | 2,4+1,6 3014 150

staboglin.
piaski

as 5,651,0 | 13441 | 1,413 | 43426 | 78475 6,264 | 2,8+3.4 42+18 352
gliniaste
gliny 6,141,0 | 7435 | 1,941,8 | 36429 | 1274115 | 10,7+10,1 | 3,5+4,1 59+19 640
ity 6,8£0,9 | 56+88 | 3,928 | 39435 | 349+215 | 32,5£13,9 | 6,9+4,6 69=14 14
fiyliystgelm' 6,1£1,0 | 4+13 | 1,6£12 | 38426 | 158+90 | 10,5+7,5 | 2,842,6 70+18 196
pyly 5940,8 | 1,6+42 | 12402 | 26£19 | 104444 | 69426 | 1,940,4 76217 25
zwykte
organiczne | 5,5+0,8 | 511 | 25246,8 | 2115 | 157150 | 103453 | 63%10 4812 21

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)
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Rys. 4. Przestrzenna zmienno$¢ frakcji uziarnienia gleb bazy LUCAS w Polsce

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)

W oparciu o zawarto$¢ powyzszych frakcji dokonano klasyfikacji gleb do dwu niemal
identycznych systemow klasyfikacji gatunkow glebowych — podziatu USDA i podziatu
Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego z roku 2008 (10). Dla grup gatunkow gleb
z obu wspomnianych klasyfikacji obliczono wartosci §rednie i odchylenia standardowe
pozostatych mierzonych w bazie LUCAS parametrow glebowych i waloryzacji
kompleksow gleb (17) odczytanych z MGR (Tab. 6). Wyniki klasyfikacji zobrazowano
na mapie (Rys. 5).
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Gatunki gleb PTG2008 (USDA)
o pl(S)

ps (S)

pg (SL)

gz, gl, gp, gpyi, gpi, gi (L, SL, SL, SiCL, SCL, CL)

iz, ic, ip, ipy (C, C, SC, SiC)

pyi, pyg (SiL)

pyz (Si) - miasta

organiczne - wody

© © ¢ @ 0 0 O

Rys. 5. Gatunki gleb bazy LUCAS wg klasyfikacji USDA i PTG2008.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)

Na kolejnych mapkach zobrazowano przestrzenne zréznicowanie zawarto$ci prochnicy
(Rys. 6) oraz odczynu gleb i pojemnosci wymiany kationéw (Rys. 7). Zawarto$¢
prochnicy wydaje si¢ nie wykazywac znaczacych tendencji przestrzennych, jednak
analiza Srednich poziomow prochnicy w poszczegdlnych grupach gleb potwierdza jej
wyrazne powiazanie z wystgpowaniem gleb ci¢zszych (13); (Tab. 6). W nastgpnym
rozdziale pokazany zostanie zwigzek zawartosci prochnicy w glebach z roslinnoscia.
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% materii organicznej

0,2-1,5

© 1,5-2,0

¢ 2,025

¢ 2530 - miasta
* 30-852 [ wody

Rys. 6. Zawarto$¢ prochnicy gleb LUCAS w Polsce
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)

pHw H,0 Poj. wymiany kationéw cmol(+)/kg
3,5-4,5 14
© 4555 . 48
¢ 5565 * 812
. 6,575 0 miasta * 12-20 0 miasta
. 7583 I wody . 20-193 B wody

Rys. 7. Odczyn pH i pojemnos$¢ wymiany kationéw gleb LUCAS w Polsce
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)
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Z uwagi na zainteresowanie eutrofizacja wod w Polsce kolejne dane LUCAS
dotyczace zawartosci azotu ogoélnego (N), fosforu (P), potasu (K) oraz zawarto$ci
weglanow CaCO, w glebach zestawiono z danymi dotyczgcymi poziomu nawozenia
nieorganicznego (4) (Rys.8). Jak wida¢ dla N i P i weglanéw brak jest jawnego
przestrzennego powigzania pomiedzy poziomem nawozenia i zawarto$cia tych
pierwiastkow w glebie. Oczywiscie temat ten wymaga staranniejszych analiz
uwzgledniajacych bilanse tych sktadnikow.

Nawozenie nicorg. N kg/ha URDK.
0-25

I 25-50
* 5565 I 50-75
* 6,575 I miasta B 75-100 [ miasta
. 7583 I wody I 100-239 I wody

Nawozenie nieorg. P,0, kg/ha URDK

0-10
. [ 1020
. 3045 . 20-30
. 45-80 I miasta I 30-40 I miasta

« 80-288 I wody I 40-92 B wody
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. 3 Nawozenie nieorg. K,0 kg/ha URDK
0-40 = g 0-10

©40-70 [ 10-20
* 70-100 I 20-30
* 100-150 [ miasta B 30-60 I miasta
+ 150178 I wody . 50-153 B wody

CaCoO, g/kg
0
© 0-1
© 12 »
« 2-10 I miasta B 40-100 I miasta
.+ 10597  wody I 100370 B wody

Rys. 8. Zawartos¢ N, P, K i CaCO, dla gleb LUCAS w Polsce w zestawieniu z poziomem nawozenia
nieorganicznego (mineralnego)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych JRC (5) i GUS (4)

Zwiazki gleb z uprawami na obszarze Polski na podstawie danych LUCAS

Zwiazki parametréw gleb uwzglednionych w bazie monitoringu LUCAS
z roslinami uprawnymi przeanalizowano dla trzech tur monitoringu LUCAS (lata
2006,200912012) tgcznie. Rozmieszczenie upraw w punktach monitoringu LUCAS
w 2012 roku przedstawiono na mapce (Rys. 9). Podobnie jak w przypadku grup
gatunkow gleb dokonano zestawien $rednich wartosci parametrow glebowych dla
poszczegdlnych upraw (Tab. 7).
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pszenica
jeczmien

*  zyto

*  owies

*  kukurydza

®  pszenzyto zabudowa

©  rzepak e lasy

* ziemniak *  zaro§la

* burak cukrowy « uzytki zielone

e warzywa i owoce tereny pozbawione roslinnosci
pastewne ¢ wody - miasta
pozostate uprawy polowe ¢  mokradta [ wody

Rys. 9. Rosliny uprawiane w 2012 w punktach poboru gleb LUCAS w Polsce
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)

Tabela 7
Parametry gleb dla wybranych upraw w punktach poboru gleb LUCAS
U ket o N P K CEC oM I dn
prawa Koloidalny pHH, walor n d 1%
pszenica 64=33 6,3=1 1,4£0,6 | 42+27 | 161117 9,8+7 2312 | 6917 | 491 [ 129
jeczmien 51+31 6,209 | 1308 | 40+24 | 128498 | 7.8£56 | 2.2%1,6 | 61=20 | 365 9,6
pszenzyto 41£25 5,840,8 1,240,7 41£23 96+63 6,7£5,3 2,1+1,5 51421 277 7,3
7yto 35425 55509 | 12+1,6 | 42425 | 8570 5,6£7,9 | 2,134 | 4421 | 371 9,7
owies 43+£28 5,6+1 1,240,6 38+25 91£70 6,1£5,3 2,1+1,2 50+21 268 7,0

kukurydza 48429 6+0,9 1,542,4 5127 136496 9+12 2,754 | 58420 175 4,6
ziemniak 54+33 5,6£1 1,420,9 44428 113+73 7,9+£5,5 2,542,1 56£22 100 2,6
burak

68+36 6,7+0,9 1,4+0,4 52£32 | 218+157 10,2+6,5 2,2+0,8 73£16 54 1,4

cukrowy

rzepak 65834 | 6,4£0,9 | 130,6 | 46524 | 174%106 | 8,846,6 | 2,313 | 6816 | 143 | 3,8
swozkowe | o6 | 6aeld | 13407 | 38431 | 1344121 | 9482 | 22413 | 65¢21 | 19 | 05

jadalne

warzywa 624831 | 6,112 212 6738 | 193151 | 138£154 | 38443 | 6719 | 29 | 08
owoce 57431 | 5,8£0,9 | 1,204 | 34£18 | 105265 744 | 19+0,7 | 61=22 | 76 | 2,0

pastewne | 46230 501 | 1,662,8 | 37422 | 122121 | 93%13 | 29%6 | 5522 | 117 | 3,1

‘;ﬁ;’e 4734 | 58409 | 3252 | 32430 | 91494 | 1544249 | 66£123 | 46:20 | 1286 | 33,7
UR 49532 5081 | 1,043,3 | 39427 | 113297 | 103=157 | 3,7%7,6 | 51224 | 3813 | 100

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych JRC (5)
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Zestawione dane pokazuja, jak nalezato oczekiwac, wicksza zawartos¢ prochnicy
w glebach uzytkéw zielonych, ale takze, co nieco zaskakujace, wigksza od
sredniej zawartos¢ dla upraw takich jak warzywa i kukurydza. Uprawy o wysokich
wymaganiach glebowych takie jak warzywa, burak cukrowy, rzepak czy pszenica
sa, zgodnie z oczekiwaniami, zlokalizowane na glebach o wysokiej waloryzacji
oraz o wigckszych od srednich zawartosciach frakcji drobnoziarnistych (mierzonych
wskaznikiem frakcja pytu + 2* frakcja itu), wickszym pH gleby i wigkszej zawartosci
potasu K.

Podsumowanie

1) Baza danych o glebach LUCAS jest najwicksza ogdlnie dostepng baza danych
dotyczacych gleb zar6wno w Polsce (1647 punktow) jak i w Europie (19967).

2) Wszystkie analizy parametrow gleb (zawartos$ci frakcji czastek szkieletowych,
piasku, pytuiitu oraz zawarto$ci wegla organicznego, N ogdlnego, ekstrahowalnych
PiK, weglandw, pojemnosci wymiany kationéw oraz pH ) wykonano powszechnie
akceptowalnymi metodami w jednym laboratorium.

3) Dane glebowe pobrano w tych samych punktach, w ktérych co 3 lata monitorowane
jest pokrycie i uzytkowanie terenu, co pozwala na réznorakie analizy zwigzkow
pokrywy glebowej z uprawami rolniczymi.

4) Dane glebowe sa w sensie pokrycia przestrzeni reprezentatywne dla gleb Polski.

5) Dotychczasowe wykorzystanie naukowe bazy gleb LUCAS jest niewielkie.
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