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Wstep

Oferowane przez IUNG-PIB i Krajowa Stacje Chemiczno-Rolniczg programy
komputerowe oraz zalecenia tabelaryczne (1, 13, 19) skladajg si¢ na aktualnie
przyjety w Polsce system zalecen nawozowych. System ten wptywa bezposrednio lub
posrednio (w formie pochodnych zalecen nawozowych prezentowanych w ré6znych
mediach rolniczych) na plany nawozowe wielu gospodarstw rolnych w Polsce,
w zwiazku, z czym jest w duzym stopniu odpowiedzialny za gospodarke nawozowa
naszego kraju. Stopien bezposredniego wykorzystania przez rolnikow tych zalecen
jest trudny do oszacowania, bowiem nie prowadzi si¢ szczegdélowych badan w tym
zakresie. Nalezy jednak pamictac, iz oddzialywanie na praktyke rolniczg systemu
doradztwa nawozowego ma juz stosunkowo dlugg histori¢. Niektére zatozenia
teoretyczne do aktualnego systemu zalecen zostaty sformutowane jeszcze w latach
siedemdziesigtychubieglego stulecia (4, 5, 6) w postaci,,Programowanego Doradztwa
Nawozowego” (PDN). Opracowane wtedy zalecenia nawozowe funkcjonowaty do
potowy lat osiemdziesiatych. Obliczenia dawek NPK byly wykonywane w Instytucie
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa na podstawie przesylanych przez rolnikow
kart p6l. W ramach tego doradztwa w 1986 roku wprowadzono podziat gleb na
kategorie agronomiczne oraz uwzglgdniono nowe liczby graniczne dla zawartos$ci
tzw. ,,przyswajalnych” form sktadnikéw pokarmowych (fosforu, potasu i magnezu)
uwzgledniajacych pigé klas zasobnosci gleby (2). Pod koniec lat osiemdziesiatych
opracowano pierwszg wersje programu na komputer osobisty NAW-1, a kolejne
wersje programéw NAW-2 i NAW-3 byly opracowywane i nowelizowane w la-
tach dziewieédziesigtych oraz na poczatku dwudziestego pierwszego wieku (10,

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.1 w programie wieloletnim ITUNG-PIB
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12). Rownolegle do programéw komputerowych opracowywane byly w IUNG-
PIB tabelaryczne zalecenia nawozowe, przeznaczone do rozpowszechniania przez
Stacje Chemiczno-Rolnicze wsrdd rolnikow zlecajacych badanie gleby. Nalezy
przypuszczaé, ze w tym czasie zalecenia tabelaryczne wykorzystywano w praktyce
rolniczej zdecydowanie czg$ciej niz programy komputerowe, z uwagi na mniejsza
dostepnos¢ do komputeréw. W pierwszej dekadzie dwudziestego pierwszego wieku
opracowano gléwny modut oficjalnych zalecen nawozowych IUNG-PIB — w formie
programu NawSald (11, 12). Aplikacja ta pozwala na wyliczenie dawek nawozow
mineralnych, ale jednocze$nie umozliwia sporzadzenie bilansu sktadnikéw pokarmowych
w skali pola. Poprawnos¢ funkcjonowania systemu zalecen nawozowych moze by¢
rozpatrywana w odniesieniu do wartosci przeci¢tnych, poniewaz w programach tych
wykorzystano rownania regresji uzyskane z duzych zbioréw danych doswiadczalnych
(11). W specyficznych warunkach pojedynczego pola, jego indywidualnych warunkow
klimatyczno-glebowych, te zalecenia nawozowe moga czasami by¢ nieprecyzyjne.
Dodatkowym elementem stanowigcym znaczace zrodto btedow jest aprioryczny
charakter programu NawSald, wymaga on bowiem oszacowania wielkosci przysztego
plonu rosliny uprawnej przed wyznaczeniem dawek nawozow. Szczegdlnie duze
btedy moga popetniac rolnicy, ktérzy nie rozpoznali nalezycie potencjatu plonowania
swoich pdl. Niezaleznie od powyzszych zastrzezen, program NawSald zostal uznany,
za co najmniej rownorzedny wsrdd poddanych analizie oficjalnych systeméw
zalecef nawozowych stosowanych w jedenastu krajach regionu Europy Srodkowo-
Wschodniej (3).

Podjete badania wilasne postuzyly do oceny w praktyce rolniczej stopnia
zrOwnowazenia potrzeb nawozowych zb6z w stosunku do azotu, fosforu i potasu
(w oparciu o zbiér danych obejmujacy wielkosci stosowanych dawek NPK
oraz innych informacji zebranych w badaniach ankietowych dla 11304 pdl zboz
w gospodarstwach wspodlpracujacych z Osrodkami Doradztwa Rolniczego). Ocena
polegala na poréwnaniu dawek stosowanych przez rolnikéw z dawkami NPK
wyliczonymi wg programu NawSald.

Program NawSald, badania ankietowe i obliczanie dawek NPK

Algorytm stosowany w programie NawSald (11, 12) wyznacza dawki
sktadnikow pokarmowych na podstawie przewidywanego plonu i przecigtnego
jednostkowego pobrania NPK Mg. Tak ustalone potrzeby pokarmowe sg nastgpnie
korygowane zaleznie od klas zasobnosci i kategorii agronomicznej gleby. W tym
celu uzyskang wartos$¢ potrzeb pokarmowych rosliny mnozy si¢ przez odpowiedni
wspotczynnik bilansowy. Potrzeby nawozenia azotem wyznacza si¢ na podstawie
prognozowanego pobrania sktadnika z plonem z uwzglednieniem innych zrédet
doptywu tj. opadu atmosferycznego, wigzania biologicznego (rosliny bobowate)
1 mineralizacji substancji organicznej gleby. W ostatnim kroku programu zalecane
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dawki nawozow (NPKMg) sa pomniejszane o ilosci sktadnikéw pokarmowych
pochodzace z nawozow naturalnych zastosowanych bezposrednio pod rosline
uprawng lub pod przedplon oraz z przyoranego plonu ubocznego. Uwzglednia
sie przy tym réwnowazniki nawozowe, dzicki czemu w nawozach naturalnych
zawartosci sktadnikow pokarmowych wyraza si¢ w tzw. sktadnikach dzialajacych.

Praca jest probg oceny poprawnosci nawozenia mineralnego w gospodarstwach
wspotpracujacych z osrodkami doradztwa rolniczego i stanowi synteze¢ badan
ankietowych opublikowanych w 2011 i 2012 r. w dwu pracach obejmujacych
oddzielnie zboza jare i ozime (14, 15). W badaniach wykorzystano dane podawane
w ankietach przez rolnikéw w catej Polsce w latach 2002, 2003 i 2004. Eacznie, po
weryfikacji, w opracowaniu wykorzystano 11304 ankiety (przy czym ponad 2000
ankiet zdyskwalifikowano ze wzgledu na niekompletne lub nieprawdopodobne
dane). W programie NawSald podczas ustalania rekomendowanych dawek NPK
uwzgledniono nastgpujace informacje wejsciowe: kategoria agronomiczna gleby,
odczyn oraz zawartos¢ przyswajalnych form fosforu i potasu, rodzaj przedplonu,
sposob zagospodarowania stomy, dawka i odlegltos¢ w latach od zastosowanego
obornika oraz rzeczywisty, uzyskany na polu plon zboza. Dawki NPK wyliczone
z zastosowaniem programu NawSald byly zatem ustalone dla rzeczywiscie
uzyskanych plonow, a nie dla plondw przewidywanych. Wyliczone w powyzszy
sposob rekomendowane dawki NPK poréwnano z faktycznie zastosowanymi
dawkami, podanymi przez rolnikow w ankiecie, uwzgledniajac zaréwno $red-
nie ogbdlne dla catego materiatu, a takze szczegdélowe zmienne modyfikujace
(wykorzystywane w programie NawSald podczas ustalania dawek NPK). Rozpatrzo-
no takze zréznicowanie odchylen od zalecen nawozowych w ujeciu regionalnym,
wyznaczajac dla poszczegolnych wojewddztw warto$ci przecigtnych nadwyzek
oraz wskazniki nawozochtonnosci rozumiane jako ilosci sktadnikow pokarmowych
w zastosowanych nawozach, przypadajace na jednostke uzyskanego plonu ziarna.
Pozwala to przynajmniej na prowizoryczng ocen¢ gospodarki nawozowe;.

Charakterystyka pol objetych ankietyzacja i ogélna ocena odstepstw od
zalecen nawozowych w praktyce rolniczej

Zestawienie sumaryczne ocen pol dokonanych przez rolnikéw wykazato, ze
w ankietowanych gospodarstwach warunki glebowe byly lepsze od przecietnych
panujacych w Polsce. Odnosi si¢ to zarowno do udziatu poszczegdlnych kategorii
agronomicznych gleb, klas odczynu (rys. 1), jak i zasobnosci gleb w przyswajalne
formy fosforu i potasu (rys. 2).
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Rysunek 1. Procentowy udziat kategorii agronomicznych i klas kwasowosci gleb w uprawach zboz

Zrédto: opracowanie wiasne.

Analiza ankiet dotyczacych wszystkich zb6z wykazata, ze udziat gleb lekkich,
bardzo kwasnych i kwasnych oraz gleb o bardzo niskiej i niskiej zasobnosci w fosfor
i potas byt wyraznie korzystniejszy niz przecigtnie w Polsce (16, 17, 18). Natomiast
na polach, na ktérych uprawiano owies, mieszanki zbdz, a szczeg6lnie zyto warunki
glebowe byly zdecydowanie gorsze. W ankietowanych gospodarstwach wyraznie
lepsze od przecigtnych w Polsce byly takie wskazniki jak wielkos¢ gospodarstwa
oraz wielkos¢ pola, na ktorym uprawiano zboze (7).

Plony podawane w ankietach przez rolnikow, rozpatrywane tacznie dla wszystkich
gatunkow zboz, ksztattowaty si¢ na poziomie przekraczajacym 4,3 t z jednego
hektara, czyli byly o ponad 40% wyzsze od podawanych w opracowaniach GUS (8)
jako przecigtne plony zboz dla Polski w tym okresie. Srednie plony gatunkéw zboz
miescily sic w zakresie od 3 do 5 t'ha’! i uktadaty si¢ w szereg rosnacy: zyto, owies,
mieszanki, jgczmien jary, pszenica jara, pszenzyto, jeczmien ozimy, pszenica ozima.
Przedstawione dotychczas dane, jak i przytoczone w dalszej czgsci opracowania,
wskazuja, ze zebrany material pochodzit w przewazajacej cze$ci z gospodarstw
towarowych nastawionych na produkcje zb6z lub potencjalnie zmierzajacych w tym
kierunku. Wniosek ten nie jest wprawdzie poparty analizag ekonomiczng badanych
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Rysunek. 2. Procentowy udziat klas zasobnosci gleb w fosfor i potas przyswajalny na polach zb6z
Zrodto: opracowanie wiasne.
gospodarstw, jednak wydaje si¢ by¢ uzasadniony w $wietle zebranego materiatu.
Ponadto warunki glebowe, jak i wyniki produkcji wskazuja na duzo wigkszy potencjat
produkcyjny w poréwnaniu z przecigtnymi warunkami panujgcymi w Polsce.
Zestawienie wartosci nadwyzek (roznic pomigedzy stosowanymi w praktyce rolniczej
dawkami N, P, K a dawkami wyliczonymi wg zalecen nawozowych (rys. 4-6)
wykazato stosunkowo niskie wartosci przecigtne, odpowiednio: 15,9 kg N-ha',
17,7 kg P,Osha' i 11,0 kg K,O'ha'!, przy stosunkowo matych rozbiezno$ciach po-
miedzy Srednimi a warto$ciami median (nie przekraczajacymi 4 kg czystego sktadnika
na hektar). Wskazuje to na duza zgodnos$¢ stosowanego w praktyce nawozenia
z oficjalnymi zaleceniami komputerowymi. Jednakze przeczy temu inna cha-
rakterystyka statystyczna, tzn. stosunkowo szerokie zakresy danych wynikajace ze
znacznego udziatu warto$ci ujemnych. Oznacza to, ze obok dawek wyzszych niz
zalecane stosunkowo czgsto stosowano takze nawozenie ponizej zalecen nawozowych,
w efekcie zmniejszato to przecigtng warto$¢ nadwyzek. Zakresy uzyskiwanych
nadwyzek po wyeliminowaniu skrajnych wartosci (dla 95% obserwacji) wynosity
odpowiednio: od -52 do 92 kg N-ha™' (rys.4), od -32 do 68 kg P,Oha”' (rys. 5) i od -67
do 97 kg K,O-ha' (rys. 6).
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Rysunek 4. Rozktad nadwyzek stosowanych dawek azotu w stosunku do zalecen nawozowych
dla wszystkich zboz tacznie

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Zrodto: opracowanie whasne.
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Rysunek 6. Rozktad nadwyzek stosowanych dawek potasu w stosunku do zalecen nawozowych dla
wszystkich zboz tacznie

Zrodto: opracowanie wlasne.



180 Kazimierz Kesik, Mariusz Zarychta

Szczegélowa ocena odstepstw od zalecen nawozowych w praktyce rolniczej

Ocena dokonana dla gatunkow zbd6z i poziomu uzyskiwanego plonu

Przecigtna dawka NPK stosowana w ankietowanych gospodarstwach wynosita
210 kgha! (rys. 7), a $rednie ilosci NPK stosowane pod poszczegodlne gatunki zboz
miescily sie w przedziale od 157 do 251 kg-ha'! i uktadaty si¢ w szereg rosnacy: owies,
zyto, mieszanki, jeczmien jary, pszenzyto, pszenica jara, jeczmien ozimy i pszenica
ozima. Proporcje pomigdzy poszczegolnymi sktadnikami N, P i K dla gatunkow roslin
uktadaty si¢ podobnie. Przecigtnie, pod wszystkie zboza tacznie stosowano 83 kg N-ha'!,
a pod poszczegodlne gatunki od 55 do 107 kg N-ha''. Fosfor stosowano przecigtnie pod
wszystkie zboza w ilosci 57 kg P,O,-ha”', a pod poszczegoélne gatunki od 47 do 63 kg
P,O,ha’. Potas byt stosowany pod zboza przecigtnie w dawce 70 kg K,O-ha™', a pod
poszczegolne gatunki od 55 do 80 kg K O-ha'. Poréwnujgc stosowane w praktyce
dawki z wyliczeniami programu NawSald stwierdzono nadwyzki ponad dawkami
rekomendowanymi przecigtnie o 44,5 kg NPK-ha'! (. 27%). W przypadku azotu
wzgledna réznica wynosita 23,6 %, fosforu — 44,9%, a potasu — 18,6%. Bezwzgledne
wielkos$ci nadwyzek zastosowanych sktadnikéw nad ilosciami zalecanymi zalezaty od
gatunku uprawianego zboza (rys. 4). Najblizsze zaleceniom byly dawki stosowane
pod pszenzyto i mieszanki zb6z. Dawki NPK stosowane pod pozostate gatunki byly
o ponad 20 kg-ha' wigksze niz dawki zalecane, a w przypadku jeczmienia jarego
i pszenic przekroczenia te byly nawet wigksze niz 50 kg NPK-ha''.
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Rysunek 7. Stosowane w praktyce dawki N, P,O, i K O w kg-ha! oraz nadwyzki w stosunku do
dawek zalecanych — przecigtnie dla gatunkow zboz

Zrodto: opracowanie wiasne.

Trzeba ponadto odnotowaé, ze pod pszenzyto, mieszanki zbdz i owies stosowano
zbyt niskie dawki potasu. Byly one nizsze od zalecen przecigtnie o 6 do 13,5 kg
K, Oha' (w ujeciu wzglednym o0 9,8 do 17,8% mniejsze od dawek rekomendowanych)
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Obok porownania stosowanych dawek NPK z zaleceniami dokonano takze
zestawienia w przedziatach plonéw wszystkich zbdz i w obregbie poszczegdlnych
gatunkow (rys. 7-10). Najwicksze nadwyzki NPK stwierdzano zwykle w przy-
padku najnizszych plonow zbdz (<3 t-ha'). Zarysowala si¢ ponadto ogolna ten-
dencja zmniejszenia si¢ wielkosci omawianych nadwyzek wraz ze wzrostem
plonu, z wylaczeniem fosforu i potasu dla pszenic (rys. 9-10). Niejednokrotnie
w przedziatach podwyzszonych plonow dawki NPK byly wyraznie mniejsze
w porownaniu z obliczonymi wg programu NawSald. Ujemne réznice pomigdzy
stosowanymi i zalecanymi dawkami N stwierdzano po przekroczeniu poziomu 5 t-ha’!
owsa, pszenzyta, mieszanek zbozowych i zyta (rys. 8).
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Rysunek 8. Wielkosci nadwyzek stosowanych dawek azotu w stosunku do zalecanych w kg N-ha!
dla przedziatéw plonéw i gatunkow zboz

Zrbdto: opracowanie wilasne.

W przypadku fosforu znaczaca ujemng warto$¢ roznicy pomiedzy stosowanymi
a zalecanymi dawkami stwierdzono jedynie w odniesieniu do owsa plonujacego
powyzej 5 t-ha’ (rys. 9).

W odniesieniu do potasu ujemne wartosci roznic obserwowano takze dla nizszych
przedziatéw plonu (bezposrednio po przekroczeniu 3 t-ha'), szczegdlnie dla zyta,
pszenzyta, mieszanek i owsa. W przypadku jeczmienia jarego oraz pszenic wartosci
roéznic pomigdzy stosowanymi a zalecanymi dawkami NPK byly zawsze dodatnie
we wszystkich przedziatach plonu (rys. 10). W $wietle przedstawionych materialow
mozna, zatem wnioskowac, ze rolnicy w matym stopniu dostosowuja dawki NPK
do spodziewanych plonoéw. Dotyczy to szczegdlnie zboz ekstensywnych, tj. zyta,
pszenzyta, mieszanek i owsa.
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Rysunek 9. Wielkosci nadwyzek stosowanych dawek fosforu w stosunku do zalecanych
w kg P,O,-ha’ dla przedziatéw plonow i gatunkow zboz

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 10. Nadwyzki stosowanych dawek potasu w stosunku do zalecanych w kg K,O -ha™' dla
przedziatéw plondw i gatunkow zboz

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Ocena wedlug klas zasobnosci gleby w przyswajalne formy P i K

Poréwnanie stosowanych w praktyce dawek fosforu i potasu z ilo§ciami zalecanymi
na tle wyodrebnionych gatunkow zboz i klas zasobnosci gleby okazato si¢ niemozliwe
z uwagi na ograniczong liczebnos¢ obserwacji. Stwierdzono jednak znaczne rdéznice
w podejéciu do nawozenia poszczegolnych gatunkow zbdz, szczegolnie w odniesieniu
do potasu. W zwiazku, z tym wyodrebniono dwie grupy zboz okreslajac je jako
intensywne i ekstensywne. Przy grupowaniu uwzgledniono wielkosci stosowanych
dawek NPK, wielkosci nadwyzek sktadnikéw ponad zalecany poziom nawozenia oraz
przecietne wielkosci uzyskiwanych plonéow. Do grupy zbdz intensywnych zaliczono
w zwigzku z tym pszenice jarg i 0zimg oraz jeczmien jary i ozimy, natomiast do grupy
7b6z ekstensywnych — zyto, pszenzyto, mieszanki zb6z oraz owies. Przedstawione na
rysunkach 11 i1 12 rozbieznosci pomiedzy stosowanymi w praktyce rolniczej dawkami
nawozow fosforowych i potasowych a dawkami zalecanymi dla obydwu grup zb6z
wskazuja na powszechne ignorowanie przez rolnikow oznaczen zasobnosci gleby
w przyswajalne formy tych skladnikow. Wskazuje na to zwigkszanie si¢ nadwyzek
P i K niemal proporcjonalne do wzrostu zasobnosci gleby w te sktadniki. W przypadku
zb6z intensywnych nadwyzki fosforu byly wieksze niz w zbozach ekstensywnych oraz
szczegolnie duze w warunkach wysokiej oraz bardzo wysokiej zasobnosci gleby w fosfor
przyswajalny. W warunkach gleb zasobnych w fosfor stosowanie zbyt wysokich dawek
P jest nieracjonalne produkcyjnie oraz ryzykowne ze wzglgdu na skutki srodowiskowe
powstawania nadmiaru ruchomych form fosforu w glebie (20). Nadwyzki tego sktadnika
przekraczaty poziom: 30 kg PO -ha'' w przypadku zb6z intensywnych i 20 kg P,O_-ha’!
w zbozach ekstensywnych (rys. 11).
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Rysunek 11. Wielkosci nadwyzek stosowanych dawek fosforu w stosunku do zalecanych
(w kg P,O, ha' ) zaleznie od klas zasobnosci gleby w fosfor przyswajalny

Zrbdto: opracowanie wlasne.
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Nawozenie potasem przekraczato takze w znacznym stopniu zalecenia nawozowe
dla zbo6z intensywnych. W warunkach wysokiej i bardzo wysokiej zasobnosci gleby
nadwyzki K O przekraczaty 35 kg-ha!. W tym przypadku, mimo braku oddziatywan
srodowiskowych, mozna takze mowi¢ o nieracjonalnym nawozeniu, niepotrzebnie
podnoszacym koszty produkc;ji.
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Rysunek 12. Nadwyzki stosowanych w praktyce rolniczej dawek potasu w stosunku do zalecen
nawozowych (w kg K O-ha") zaleznie od klas zasobno$ci gleby w potas przyswajalny

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Podejscie rolnikow do nawozenia zboz ekstensywnych potasem byto zdecydowanie
odmienne (rys. 12). Stosowane dawki K,O byly wyraznie nizsze od zalecanych.
Szczegolnie duze odstgpstwa od zalecen wystapity w warunkach bardzo niskiej i niskiej
zasobnosci gleb w potas. Stosowane dawki byly odpowiednio o 19 i 17 kg K O-ha
mniejsze od zalecanych. W warunkach gleb o $redniej zasobnosci w potas przyswajalny
przecigtna réznica pomiedzy stosowanymi a zalecanymi dawkami sktadnika zmniejszyta
sig, ale nadal byta ujemna i wynosita -6,7 kg K O-ha'. W warunkach gleb o wysokiej
i bardzo wysokiej zasobnosci w potas przyswajalny stosowane w praktyce dawki KO
mozna uznac¢ za przecietnie dostosowane do zalecen nawozowych.

Ocena dokonana dla pol, na ktérych przyorywano slome i stosowano obornik

W ankiecie zadano rolnikom pytania o fakt przyorywania stomy, o termin stosowania
oraz wielko$¢ dawki obornika i informacje te uwzgledniono przy obliczaniu dawek
NPK. Na rys. 13 przedstawiono $rednie dawki NPK stosowane w praktyce rolniczej
i wartosci $rednich nadwyzek ponad zalecane dawki NPK, zaleznie od sposobu
zagospodarowania stomy oraz dla calego materialu badawczego. W poréwnaniu ze
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srednimi dawkami NPK stosowanymi w praktyce (obliczonymi dla catego materiatu
badawczego) nawozenia na polach, gdzie stome przyorywano byly wyzsze o 9,2 do
23,1%. W mniejszym niz przecigtnie stopniu stosowano si¢ do zalecen nawozowych
w odniesieniu do fosforu i potasu na polach z przyorywang stomg, o czym §wiadcza duze
nadwyzki fosforu i potasu, odpowiednio: 20,5 kg P,O, -ha™ i 28,7 kg K,O-ha™'. Natomiast
duzo lepiej dostosowane do zalecen nawozowych byly dawki azotu, uzyskano w tym
przypadku relatywnie matg warto$¢ nadwyzki rownag 5,8 kg N-ha™'.

Stosowane dawki Nadwyzki

110

90

O $rednia golna

70 T
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50 T M stoma przyorana
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10 1

-10
Rysunek 13. Nadwyzki stosowanych w praktyce rolniczej dawek N, P,O, i K,O (w kg-ha™ )
w stosunku do zalecen nawozowych zaleznie od sposobu zagospodarowania stomy z przedplonu

Zrddto: opracowanie wiasne.

Z przedstawionych materialow wynika, ze rolnicy w niewielkim stopniu koryguja
dawki P i K gdy pozostawiajg stome na przyoranie.

Dawki NPK na polach, gdzie stosowano obornik bezposrednio pod zboze
lub pod przedplon, byly zwykle nizsze od przecigtnych dawek dla catego zbioru
danych (rys. 14), przy czym roéznica w stosunku do warto$ci $rednich ogdlnych
zmnigjszala si¢ ze wzrostem dawki zastosowanego obornika. Ogoélna tendencja do
zmniejszania nawozenia mineralnego przez rolnikéw po zastosowaniu obornika nie
przektadata si¢ jednak w wystarczajagcym stopniu na zroéznicowanie przecig¢tnych
nadwyzek stosowanego nawozenia NPK nad dawkami zalecanymi. Zréznicowanie
to wynosito od 2 do -4 kg czystego skladnika na hektar w zaleznoSci od dawek
obornika. Wskazuje to na symboliczne uwzglednianie nawozenia obornikiem przy
wyznaczaniu dawek nawozow mineralnych.
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Rysunek 14. Srednie dawki NPK i nadwyzki ponad zalecenia w kg (N, P,0,, K,O)ha'
na tle dawek obornika

Zrodto: opracowanie wiasne.

Ocena zgodnosci praktyki nawozenia z zaleceniami w wojewodztwach

Wedhug zuzycia NPK w uprawie zb6oz poddane ankietyzacji wojewodztwa mozna
podzieli¢ na trzy grupy (rys. 15). Do grupy pierwszej o najmniejszym zuzyciu NPK —
ponizej 200 kg NPK-ha'!, w tym 60-70 kg N-ha'! zaliczaja si¢ wojewodztwa: matopolskie,
podkarpackie, podlaskie, $wigtokrzyskie i mazowieckie. Do grupy drugiej zuzywajacej
ok. 210 kg-ha'NPK, w tym ok. 80 kg N-ha' zaliczaly si¢ wojewodztwa: lubelskie,
wielkopolskie, $laskie i 1odzkie. Do grupy o najwigkszym zuzyciu NPK, wynoszacym
powyzej 220 kg NPK-ha'!, w tym powyzej 90 kg N-ha' nalezaly wojewodztwa:
kujawsko-pomorskie, warminsko-mazurskie, pomorskie, lubuskie, dolnoslaskie, opol-
skie i zachodniopomorskie. Oficjalne dane (7) dotyczace zuzycia nawozow mine-
ralnych wskazywaly w tym czasie znacznie nizsze wartosci, przecietnie dla Polski na
poziomie ok. 100 kg-ha! NPK. Przy czym zréznicowanie pomiedzy wojewoddztwami (9)
nie odbiegato zasadniczo od przedstawionych wyzej wynikow.

Nieco inny obraz powstaje gdy uwzglednia si¢ nadwyzki stosowanych dawek
nawozow w stosunku do zalecen (rys. 16) oraz nawozochtonnos¢ produkceji ziarna
w poszczegdlnych wojewodztwach (rys. 17). Przecigtnie najbardziej dostosowane do
zalecen nawozowych (nadwyzka mniejsza niz 32 kg -ha! NPK oraz nawozochtonnos¢
na poziomie 4,3 do 4,6 kg NPK-dt! ziarna) okazaty si¢ dawki NPK stosowane
w wojewodztwach: matopolskim, wielkopolskim, podlaskim, podkarpackim. Nieco
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gorsze wyniki (nadwyzka w zakresie od 33 do 45 kg-ha! NPK oraz nawozochtonnosé
na poziomie 4,6 do 4,8 kg NPK-dt! ziarna) uzyskano w wojewodztwach: mazowieckim,
kujawsko-pomorskim, lubelskim, opolskim i mazowieckim. Wartosci zdecydowanie
powyzej Sredniej krajowej pod wzgledem réznic w stosunku do zalecen nawozowych
(ponad 45 kg-ha'! NPK) i nawozochtonnosci (ponad 5 kg NPK-dt'! ziarna) wykazywaty
wojewodztwa: warminsko-mazurskie, t6dzkie, $laskie, pomorskie, dolnoslaskie, lubuskie
1 zachodniopomorskie. Najmniej racjonalng gospodarka nawozowg charakteryzowaty
si¢ gospodarstwa z wojewodztw: lubuskiego 1 zachodniopomorskiego, gdzie wskaznik
nawozochtonnosci przekraczat 5,6 kg NPK-dt'! ziarna. Natomiast korzystnie wyrdzniaty
si¢ gospodarstwa w wojewodztwach wielkopolskim i opolskim, gdzie stosowano dawki
powyzej 200 kg NPK-ha'! , ale wskaznik nawozochtonnosci nie przekroczyt 4,8 kg
NPK-dt! ziarna. Wskazuje to na og6lnie racjonalne stosowanie nawozoéw mineralnych
w tych wojewddztwach mimo stosunkowo wysokiej intensywnosci produkcii.
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Rysunek 15. Srednie dla wojewoddztw dawki NPK stosowane w praktyce rolniczej (w kg-ha™')

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rysunek 16. Srednie w wojewédztwach nadwyzki stosowanych dawek NPK ponad dawki ustalone
wg zalecen nawozowych (w kg-ha™)

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Rysunek 17. Srednie w wojewddztwach wartosci wskaznikéw nawozochonnosci wyznaczone
dla dawek NPK stosowanych w praktyce rolniczej ( kg NPK-dt'! ziarna zboz)

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rysunek 18. Srednie w wojewodztwach wartosci wskaznikow nawozochtonnosci
(kg NPK-1dt! ziarna zb6z) wyznaczone zgodnie z zaleceniami programu NawSald

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Wynikajacy z zalecen nawozowych poziom nawozochtonno$ci produkcji ziarna zb6z
(rys. 18) w wiekszosci wojewodztw byt zblizony lub nieznacznie przekraczat 4 kg
NPK/100-1dt" ziarna. W praktyce (rys. 17) taki poziom nawozochtonno$ci nie byt
osiggany w zadnym wojewodztwie (we wszystkich wojewddztwach uzyskiwano wyzsze
wartosci). W $wietle przedstawionych danych mozna dokona¢ pewnego uogolnienia.
Jako pozadany i realny do osiggni¢cia mozna uzna¢ wskaznik nawozochtonnosci na
poziomie 4,5-5 kg NPK-1dt! ziarna zb6z. Dla poszczegdlnych sktadnikow N, P i K
oznacza to nawozochtonnos¢ 1 dt ziarna réwna: 1,9-2,0 kg N, 0,9-1,0 kg Pi1,7-2,0 kg K.

Podsumowanie

W oparciu o material zaprezentowany w opracowaniu mozna stwierdzi¢, ze
gospodarka nawozowa realizowana przez rolnikéw w uprawach zbo6z objetych
badaniami jest ogodlnie zadowalajaca, jednak zbyt czesto charakteryzuje sie
schematycznym podejSciem do nawozenia. Szczegdlnie widoczne jest to
w przypadku zbdz intensywnych (pszenice i jeczmiona). W przewazajacej czesci
rolnicy stosuja przez czas dhuzszy przyjete dawki NPK, nie uwzgledniajac przy
tym realnych mozliwosci plonowania zbdz na ich polach. Dlatego najwigcej
btedéw w postaci wysokich nadwyzek stosowanego nawozenia nad zaleceniami
stwierdza si¢ w warunkach relatywnie niskich plonéw. Na polach, gdzie rolnicy
uzyskali juz wyzsze od przecigtnych plony zb6z nadal stosuja podwyzszone dawki
fosforu i potasu, mimo iz zasobnos¢ gleby jest juz wysoka lub bardzo wysoka.
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Poprawy wymaga takze doradztwo w zakresie wykorzystania nawozoéw naturalnych
i zagospodarowania plonéw ubocznych. Ogolnie gorsze rezultaty pordéwnania
stosowanego nawozenia z zaleceniami wypadly dla czgsci wojewodztw zachodnich
i ponocnych, gdzie zuzycie nawozoéw mineralnych jest stosunkowo wysokie (7, 9).
Pozytywnie na tym tle wyr6zniajg si¢ wojewodztwa wielkopolskie 1 opolskie, ktore
pomimo relatywnie wysokiego poziomu plonow zbdz i zwigzanego z tym wysokiego
poziomu nawozenia mineralnego uzyskaty zadowalajace wskazniki nawozochtonnosci.
Osobnego podej$cia wymaga ta cze$¢ rolnikow, ktorzy stosowali znaczaco nizsze dawki
nawozow niz wynikaloby to z zalecen nawozowych. Szczegdlnie niekorzystne
wydaje si¢ to w przypadku, gdy pomijane jest nawozenie potasem lub fosforem
w warunkach niskiej zasobnosci gleby.
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