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Wstep

Na liscie odmian zb6z wpisanych do krajowego rejestru w Polsce sg odmiany jare
oraz ozime (14) przeznaczone odpowiednio do siewow wiosennych i jesiennych.
Niezaleznie od tego firmy hodowlane w Polsce juz od ponad dekady proponujg pro-
ducentom wybrane odmiany zbo6z jarych (gtownie pszenicy) do siewow jesiennych,
czy wrecz zimowych (17, 24), nazywajac je przy tym ,,przewodkami”. Jak wynika
z informacji upowszechnianych przez hodowcow, podstawowym kryterium do zalicze-
nia odmiany do tej grupy jest ich podwyzszona mrozoodpornos¢. Oferta ta spotyka si¢
z do$¢ szerokim pozytywnym odzewem, zwlaszcza wsrod producentéw uprawiajacych
rosliny p6zno schodzace z pola, takie jak ziemniaki, buraki czy kukurydza.

Pojawienie si¢ na rynku odmian o przejsciowym (jaro-ozimym) charakterze spro-
wokowalo takze naukowcow z réoznych osrodkow do podjecia badan wyjasniajgcych
uwarunkowania ich produktywnosci (6, 11, 13, 23, 31).

Celem opracowania jest omowienie problematyki zwigzanej z siewami jesiennymi
odmian zbdz zarejestrowanych jako jare, w oparciu o doniesienia literaturowe oraz
wyniki wybranych badan realizowanych w IUNG-PIB, migdzy innymi w ramach
programu wieloletniego. W pracy w stosunku do takich odmian bedzie stosowane
okreslenie ,,przewddki”, tak jak czynig to hodowcy (17, 24), a takze jak uczynili to
w swoich pracach Grocholski iin. (6) orazKardasz iin. (11), oraz inni autorzy
(31). W tym miejscu nalezy jednak zwroci¢ uwage na toczacg si¢ niesformalizowang
dyskusj¢ dotyczaca nazewnictwa odmian o charakterze przejSciowym (jaro-ozimych).
Wynika z niej, ze cze$¢ naukowcdw uwaza stosowane u nas okreslenie ,,przewodka”

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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za zarezerwowane dla odmian zarejestrowanych jako ozime, charakteryzujacych si¢
obnizonymi wymaganiami w zakresie wernalizacji 1 w zwigzku z tym mozliwych
do wykorzystania takze przy siewach wiosennych. Padajg tez z ich strony sugestie,
by w stosunku do wysiewanych jesienig odmian jarych stosowa¢ okreslenie odmia-
ny alternatywne (lub fakultatywne), tak jak w wielu krajach europejskich (18, 20)
1 pozaeuropejskich (19, 21).

Odmiany ,,przewédkowe” na Swiecie

Aby dobrze zrozumie¢ problemy zwigzane z uprawa odmian ,,przewodkowych”
w Polsce, trzeba mie¢ swiadomos¢, ze tego rodzaju kreacje genetyczne o charakterze
przejsciowym istniejg w wielu regionach $wiata, a w szczegolnosci w rejonach o ta-
godnych zimach, takich jak: Azja Srodkowa, Bliski Wschod, Chile, Australia (2,19,
20, 21), w potudniowej i zachodniej Europie, krajach bytej Jugostawii (8), ale takze
za naszg poludniowsq granicg (Slowacja, Czechy). Wedlug Webera i Kausa (30)
wsrod niemieckich odmian pszenicy od kilku lat propaguje si¢ formy ,,przewodkowe”,
ktore pomimo siewu w okresie poéznej jesieni nie odznaczajg si¢ spadkiem plonowa-
nia. Niektore firmy nasienne w tym kraju proponujg do siewu odmiany jare pszenicy
(Tajfun, Triso) przez caly okres zimowy (od listopada do marca) (26).

W wielu krajach odmiany o przej§ciowym charakterze nazywane sg alternatywnymi
lub fakultatywnymi, lub majg tak jak w Polsce nazwe wtasng, np. w Rosji ,,dwurut-
schki”, na Wegrzech — ,,jar6”, w Niemczech — ,,die Wechselweizen” (8). Wedtug
Stelmakha (29) odmiany takie charakteryzuja si¢ bardzo duzymi wymaganiami
Swietlnymi, ale zmniejszonymi wymaganiami w zakresie wernalizacji, mniejsza tole-
rancjg na niskie temperatury, a poza tym wczesniej rozpoczynajg wegetacje wiosenng
1 wezesniej zakwitaja.

Odmiany ,,przewédkowe” — historia

Pierwsze doniesienia naukowe dotyczace uprawy odmian o charakterze przejs$cio-
wym w Europie Centralnej pojawity si¢ na poczatku XX wieku (4, 16, 28). W Polsce
badania z tego zakresu prowadzit Lewicki (16), przy czym dotyczyty one gtownie
lokalnych genotypdw. Dos¢ duze zainteresowanie badawcze dotyczace odmian alter-
natywnych miato miejsce takze w okresie powojennym, w latach 50.1 60., zwlaszcza
w Czechostowacji (5, 22) i Niemczech (7, 9, 12). W wydanej wowczas pracy zbiorowej
(1) autorstwa polskich naukowcow zajmujacych si¢ agrotechnika, wyrdzniono trzy
formy pszenic: jarg — przeznaczong do wysiewu wiosennego, ozimg — do wysiewu
jesiennego i tzw. ,,przewddke” — do wysiewu jesiennego lub wiosennego. Przy czym
trzecia z wymienionych form byta reprezentowana tylko przez ,,wysiewang, gdzienie-
gdzie ostke o jasnoczerwonym klosie, do$¢ plenng i niewymagajaca”. W podreczniku
do uprawy szczegotowej z 1960 r. (15) rowniez padia informacja na temat ,,przewo-
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dek”, ale zaznaczono przy tym, ze bardzo czg¢sto odmiany te wymarzajg. W kolejnych
dekadach drugiej potowy XX wieku problematyka odmian alternatywnych byta dos¢
rzadkim obiektem zainteresowania naukowcoOw w naszej czesci kontynentu. Dopiero
w ostatnich latach nastgpita pewna zmiana w tym zakresie, o czym napisano we
wstepie.

Plonowanie odmian ,,przewédkowych” w Polsce

Dotychczas przeprowadzone badania wskazuja na ogét jednoznacznie, ze prze-
niesienie wiosennego terminu siewu na jesien wptywa bardzo pozytywnie na poziom
plonowania odmian ,,przewodkowych”, ale wysokos¢ przyrostu plonu, jaki uzyskuje
si¢ z tego powodu, jest bardzo zmienna. W badaniach Grocholskiego i in. (6)
$redni przyrost plonu wskutek zastosowania siewu jesiennego wyniost 34%. W bada-
niach Kardasza iin. (11) przeprowadzonych w podobnym okresie $redni przyrost
plonu ziarna wskutek zastosowania jesiennego terminu siewu byl nawet wyzszy
(40%). Znane sg jednak badania, w ktorych przeniesienie terminu siewu odmiany
zarejestrowanej jako jara na jesien dawalo znacznie stabsze efekty. Na przyktad
uKurowskiego i Bruderka (13) zastosowanie listopadowego terminu siewu
dawato $rednio z 2 lat przyrosty plonu rzedu 4,8% w stosunku do siewu wiosennego
wykonanego w optymalnym terminie (tab. 1).

Tabela 1
Plonowanie pszenicy jarej w zaleznosci od terminu siewu
, L Odmiana i .
Rok badan Termin siewu Srednia NIR (0,05)
Cytra Nawra
A-jesienny 7,79 7,16 7,48 1-0,120
2006 B-wiosenny — optymalny 7,37 6,51 6,94 11-0,098
C-wiosenny — opo6zniony 6,88 6,22 6,55 1x11-0,170
Srednia 7,35 6,63
A-jesienny 9,13 8,63 8,88 1-0,080
2007 B-wiosenny — optymalny 8,77 7,90 8,34 11-0,065
C-wiosenny — opozniony 8,22 7,82 8,02 IxI1-0,113
Srednia 8,71 8,12

Zrodto: Kurowski i Bruderek, 2001 (13)

Niewatpliwie jednym z powodow duzych réznic w efektach produkcyjnych przy
uprawie zb6z jest zmienno$¢ warunkow pogodowych, ktorych role w ksztalttowaniu
plonéw ziarna bardzo dobrze okreslajg wahania zbiorow w Polsce, mieszczace sig¢
w ostatnich kilkunastu latach w szerokich granicach od 22 do 30 miIn t (3). Z do-
tychczas opublikowanych wynikow badan mozna wysnu¢ opinig, ze rola warunkow
pogody w ksztaltowaniu plonow ziarna z wysiewanych jesienig ,,przewodek” jest
wigksza niz w przypadku odmian ozimych czy jarych. Udowadniaja to m.in. badania
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Kardasza iin. (11), w ktérych w jednym roku badan plony z siewdw jesiennych
byly wyzsze niz z wiosennych o kilkadziesiat, a w drugim o kilkaset procent (oko-
o 4-krotnie). Zar6wno z powyzszych badan, jak i z innych (6, 30) nie wynika, by
gltéwnym czynnikiem réznicujacym plony ,,przewodek’ byt przebieg pogody zima,
aw szczegolnosci warunki termiczne. Zwykle bowiem ,,przewodki” dobrze lub bardzo
dobrze zimuja. Udowadniajg to takze wyniki badan autoréw niniejszego opracowania,
w ktorych w ciggu szesciu lat prowadzenia eksperymentow polowych w kilku SDOO
COBORU catkowite zniszczenie plantacji zimg miato miejsce tylko raz, w jednej
lokalizacji. Przy czym w tej samej lokalizacji w wymienionym roku przy siewie
0 15 dni wczesniejszym (pazdziernikowym) uszkodzen tanu praktycznie nie stwier-
dzono. Swiadczy to o tym, Ze stopien zaawansowania w rozwoju ro$lin odmian
»przewodkowych” przed zima ma pewne znaczenie w przetrwaniu okresu zimowego.
Chociaz wyniki z innych lat badan wskazuja, ze dla dobrego przetrwania okresu zi-
mowego ,,przewodkowe” odmiany pszenicy jarej nickoniecznie muszg wejs¢ w faze
zaawansowanego krzewienia (tab. 2).

Tabela 2
Terminy wschodow ,,przewddek” wysianych jesienig i wiosng
Miejscowosé Terminy siewu
111 dekada pazdziernika 1I dekada listopada I dekada kwietnia

Bezek 2009 7 listopada zima 14 kwietnia
Bezek 2010 2 grudnia zima 13 kwietnia
Czestawice 2009 12 listopada 26 marca 14 kwietnia
Czestawice 2010 20 listopada 25 marca 14 kwietnia
Cicibor 2009 10 listopada brak wschodow 16 kwietnia
Cicibor 2010 15 listopada 10 grudnia 14 kwietnia

Zrodto: badania wlasne

Z powyzszej tabeli wynika, ze nawet brak wschodow odmiany ,,przewodko-
wej” przed jesiennym zahamowaniem wegetacji nie musi oznaczac jej zniszczenia
w okresie zimy.

Jak dotad nie zostata wykonana ocena porownawcza odmian ,,przew6édkowych”
w zakresie poziomu zimotrwato$ci, ale analizujac dotychczasowe wyniki wlasne oraz
innych autorow, mozna stwierdzi¢, ze na ogdt wszystkie odmiany zaliczane przez
hodowcow do tej grupy charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokim poziomem zimo-
trwatosci. Niezaleznie od tego wybor konkretnej ,,przewodki” do siewu jesiennego
nalezy traktowac jako wazny element agrotechniki. Weber i Kaus (30) przepro-
wadzili badania na stosunkowo duzej grupie odmian pszenicy jarej, ktorych celem
bylo wyodrebnienie grupy odmian posiadajacych cechy ,,przewddek”. Sposrod 12
odmian tylko jedna Olimpia wykazywata istotny przyrost plonu wskutek przeniesie-
nia jej siewu z wiosny na jesien (rys. 1). W przypadku pozostatych odmian réznice
w poziomie plonowania w zaleznosci od terminu siewu byty nieistotne.
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t-ha’

Rys. 1. Réznica plondw w warunkach siewu jesiennego i wiosennego
Zrodto: Weber i Kaus, 2007 (30)

Roéwniez badaniaKardasza iin. (11), w ktorych wysiewano 4 odmiany pszenicy
jarej Cytra, Helia, Tajfun i Zura udowadniaja, ze wybor odmiany do siewu jesiennego
ma bardzo duze znaczenie. Roznice miedzyodmianowe w wysokosci plonow, jakie
uzyskiwano w tych badaniach w warunkach siewu w I dekadzie listopada przekra-
czaty 30%.

O reakcji ,,przewodek” na jesienny termin siewu mogg w pewnym stopniu de-
cydowa¢ warunki glebowe (31). Taki wniosek wynika z analizy wynikow badan
przeprowadzonych w trzech Stacjach (Zaktadach) Doswiadczalnych Oceny Odmian
(SDOO, ZDOO) COBORU w latach 2008-2011 (rys. 2—4). Do$wiadczenia w ZDOO
Bezek zaktadane byty na redzinie brunatnej sredniej zaliczanej do kompleksu pszen-
nego wadliwego, w SDOO Cicibor na glebie ptowej o sktadzie mechanicznym piasku
gliniastego mocnego, zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego oraz w ZDOO
Czestawice na glebie brunatnej na lessie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego.
Mimo bardzo duzego podobienstwa warunkow atmosferycznych wynikajacego ze
stosunkowo niewielkiej odleglosci poszczegdlnych punktéw badawczych (wszystkie
punkty w wojewodztwie lubelskim) reakcja pszenicy jarej na jesienny termin siewu
pozostawata w duzej zaleznosci od warunkow glebowych. Najbardziej uwidocznito
si¢ to w pierwszym roku badan (2009) (rys. 2), kiedy to siew pazdziernikowy i listo-
padowy pszenicy ,,przewodkowe;j” dawat istotne zwyzki plonow w stosunku do siewu
wiosennego tylko na glebie cigzkiej (ZDOO Bezek), na glebie $redniej wysokos¢
plonu nie zalezata istotnie od terminu siewu, a na glebie lekkiej (SDOO Cicibér) plony
z siewu pazdziernikowego i wiosennego byly podobne, natomiast z siewu listopa-
dowego nie zebrano wcale plonu, bo doszto do catkowitego zniszczenia plantacji.
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M | termin — pazdziernikowy
M Il termin — listopadowy

11l termin — wiosenny

gleba cigzka gleba $rednia gleba lekka
ZDOO BEZEK ZDOO Czestawice SDOO Cicibdr Duzy

Rys. 2. Wplyw terminu siewu pszenicy ,,przewodkowej” na plonowanie w zaleznosci od warunkow
glebowych w 2009 roku
Zrodto: Wyzinska, 2013 (31)

t-ha’

M | termin — pazdziernikowy
M Il termin — listopadowy

[ 11l termin — wiosenny

gleba ciezka gleba $rednia gleba lekka
ZDOO BEZEK  ZDOO Czestawice SDOO Cicibor Duzy

Rys. 3. Wptyw terminu siewu pszenicy ,,przewodkowe;j” na plonowanie w zaleznos$ci od warunkow
glebowych w 2010 roku
Zrodto: Wyziniska, 2013 (31)
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m | termin — pazdziernikowy
M Il termin — listopadowy

M IIl termin — wiosenny

Rys. 4. Wptyw terminu siewu pszenicy ,,przewddkowe;j” na plonowanie w zaleznos$ci od warunkow
glebowych w 2011 roku

Zrodho: Wyziniska, 2013 (31)

Z obserwacji wlasnych autorow pracy wynika, ze o zwigkszonej plennosci od-
mian ,,przewodkowych” w warunkach siewu jesiennego decyduje lepsza niz przy
siewie wiosennym zwarto$¢ tanu (wieksza liczba ktos6w na jednostce powierzchni)
(rys. 6) wynikta z lepszego rozkrzewienia roslin (rys. 5). Wskazuja na to takze bada-
nia Kardasza iin. (11). Rowniez bardzo pozytywna role w ksztattowaniu plonu
ziarna ,,przewodek” moze odegra¢ zwigkszony plon ziarna z ktosa (rys. 7) wynikajacy

Struktura plonu w zaleznos$ci od terminu siewu

z wigkszej masy 1000 ziaren oraz wigkszej liczby ziarniakow w klosie.

Tabela 3
Wplyw terminu siewu na wysoko$¢ zdzbet pszenicy jarej i obsadg ktosow
Srednia z 2 lat badan
Odmiana $rednia wysoko$¢ roslin (cm) $rednia liczba klosow (szt.-m™)
siew jesienny siew wiosenny siew jesienny siew wiosenny
Cytra 80,45 52,50 499 295
Helia 17,70 76,50 471 367
Tajfun 86,65 64,45 506 413
Zura 105,25 73,05 488 378

Zrédto: Kardasz i in., 2010 (11)
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szt.
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| termin — pazdziernikowy Il termin — listopadowy Il termin — kwietniowy

Rys. 5. Liczba pedéw produktywnych na roslinach odmiany Monsun w zaleznosci od terminu siewu
(SDOO Cicibér Duzy 2009-2010)
Zrodto: opracowanie whasne
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Rys. 6. Liczba ktosow na m?> w zalezno$ci od terminu siewu oraz odmiany pszenicy jarej w SDOO
w Ciciborze Duzym w 2009 roku ($rednio dla 5 odmian)
Zrodto: opracowanie wiasne
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NIR - 0,156

B | termin

H || termin

=1l termin

BEZEK Cicibor Duzy Czestawice

Rys. 7. Sredni plon ziarna z ktosa w zaleznosci od terminu siewu w réznych Stacjach (Zaktadach)
Doswiadczalnych Oceny Odmian ($rednia z lat 2009-2011)
* r.n. — réznice nieistotne

Zrédto: opracowanie wilasne

Czynniki ograniczajace plonowanie ,,przewdédek” — zachwaszczenie i choroby
grzybowe

Przeniesienie terminu siewu z wiosny na pdzng jesien ma istotny wpltyw na
wystgpowanie agrofagow. Z dotychczasowych pojedynczych doniesien wynika, ze
w zasiewach pszenicy ,,przewodkowej” wysianej jesienig wystepuja typowe dla
zboz ozimych chwasty: maruna bezwonna, fiotek polny, mak polny, chaber btawatek
i miotta zbozowa (11). Cze$¢ z tych gatunkow wystepuje takze w obiektach zasianych
wiosng, ale wowczas nasilenie ich wystgpowania jest mniejsze (11).

Jesienny termin siewu pszenicy jarej w pordwnaniu z terminem wiosennym moze
by¢ przyczyna zmian w zakresie zagrozenia przez choroby grzybowe. Dowiodty tego
badaniaKurowskiego iBruderka (13), w ktorych siew jesienny byl przyczyna
zwigkszonego w stosunku do siewoéw wiosennych wystepowania chorob podstawy
zdzbta. Natomiast wptyw takiego terminu siewu na wystepowanie chorob lisci i ktosa
byt w tych badaniach wyraznie mniejszy.

Jakos$¢ ziarna odmian ,,przewodkowych”
Pszenic¢ jarg uprawia si¢ w naszym kraju glownie na cele wypiekowe (10).

W zwiazku z tym uzasadnione jest pytanie: na ile jesienny siew tej formy wptywa na
zmiany walorow jako$ciowych ziarna. Dotychczasowe wyniki badan z tego zakresu
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nie sg jednoznaczne. Z badan Kardasza i in. (11) wynika, ze zwlaszcza w przy-
padku niektérych odmian moze dochodzi¢ do dos¢ duzych spadkéw jakosci ziarna
(tab. 4), co potwierdzajg takze niektore rezultaty naszych badan (rys. 8-9). Z innych
naszych badan wynika jednak, ze wplyw przeniesienia terminu siewu pszenicy jarej
z wiosny na jesien nie musi by¢ negatywny, co obrazujg rysunki 10 i 11. T¢ rozbiez-
nos¢ uzyskiwanych efektow w zakresie jako$ci mozna thumaczy¢ réznym terminem
przechodzenia kolejnych faz wzrostu przez rosliny z siewow jesiennych i wiosennych,
co ma duze znaczenie w przypadku, gdy dotyczy to tych faz, w ktoérych determinowana
jest jakos¢. Z obserwacji wlasnych autorow wynika, ze majacy podstawowe znacze-
nie w ksztaltowaniu jakosci proces dojrzewania ziarniakéw moze by¢ w przypadku
jesiennego siewu przyspieszony o jeden tydzien, a nawet wigcej. Wydaje si¢ jednak,
ze wigkszg role w ksztattowaniu jakosci plondéw ziarna z ,,przewodek” wysiewanych
jesienig ma to, ze zwykle uzyskuje si¢ wtedy wyzsze plony, a zjawisko obnizania
jakosci wraz ze wzrostem plonu jest czgsto obserwowane w badaniach ze zbozami,
niezaleznie od tego, co jest przyczyng réoznicowania plonéw. Przyktadowo w bada-
niachStankowskiego iin. (27), w ktorych zastosowanie trzech sposoboéw ochrony
W porownaniu z wariantem kontrolnym przyczynito si¢ do bardzo silnego zwigkszenia
plonu ziarna i masy 1000 ziaren, doszto do istotnego zmniejszenia zawartosci biatka
w ziarnie 1 innych cech jako$ciowych.

Tabela 4
Parametry jakosciowe plonu ziarna
Biatko (%) Wskaznik sedymentacji Zeleny'ego (ml)
. sezon 2006/2007 | sezon 2007/2008 sezon 2006/2007 | sezon 2006/2007
Odmiana P
termin siewu
jesienny | wiosenny | jesienny | wiosenny | jesienny | wiosenny | jesienny | wiosenny
Cytra 144" | 1740 129¢ 173 a 30,4d 41,7d 30,9d | 41,8a
Helia 13,1 ¢ 16,3 ¢ 14,0 a 16,4 ¢ 3L,1c 378 ¢ 335b 39,1c
Taifun 139b 14,1d 13,8b 16,2d 33,6a 33,7a 33,1c¢c 38,9d
Zura 130c 18,1 a 14,2 b 16,9b 319b 44,40 346a | 413D
NIR (0,05) | 0,254 0,202 0,229 0,098 0,120 0,125 0,152 0,103

* wartosci w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie 0,05
Zrédto: Kardasz i in., 2010 (11)
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Rys. 8. Wplyw terminu siewu pszenicy jarej na zawarto$¢ glutenu w ziarnie (gleba cigzka)
(SDOO Bezek 2008-2011)
Zrodto: badania wiasne
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Rys. 9. Liczba opadania w zaleznosci od terminu siewu (§rednia z 4 odmian pszenicy jarej)
(SDOO Bezek 2008-2011)
Zrodto: badania wiasne
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Rys. 10. Indeks glutenu w zalezno$ci od terminu siewu i odmiany pszenicy jarej
(SDOO Bezek 2008-2011)
Zrédto: badania wlasne
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Rys. 11. Wskaznik sedymentacji Zeleny'ego odmian pszenicy jarej przy siewie listopadowym
i kwietniowym w stosunku do uzyskanego przy siewie pazdziernikowym wyrazony w procentach
(SDOO Bezek 2008-2011)
Zrodto: badania wiasne
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Podsumowanie

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze odmiany pszenic jarych posiadajace cechy
»przewodek” wysiane pdzng jesienig zwykle dobrze zimuja i wydaja plony na ogot
zdecydowanie wyzsze niz przy siewie wiosennym. Przypadki silnych uszkodzen
fanéw tych odmian w okresie zimy naleza do rzadkosci. W zwigzku z tym mozna
polecac je do szerokiego wykorzystania w praktyce, bowiem oprocz wymienionego
wyzszego plonu bardzo waznym pozytywem przeniesienia terminu siewu na jesien
jest roztadowanie duzego spietrzenia prac polowych wczesna wiosna.

Jakos$¢ ziarna pozyskanego z siewdéw wykonanych p6zna jesienia moze byc¢
obnizona w stosunku do ziarna pozyskanego z siewdéw wiosennych, jednak na ogo6t
nie sg to obnizki bardzo duze.

Technologia produkc;ji ziarna z ,,przewdodek” wysiewanych jesienig musi uwzgled-
nia¢ to, ze przeniesienie siewu odmiany jarej na jesien skutkuje zwigkszeniem
niebezpieczenstwa masowego wystapienia choréb podstawy zdzbta i korzeni a ponadto
pojawieniem si¢ zwigkszonego niebezpieczenstwa ze strony gatunkéw chwastow
typowych dla formy ozime;.
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