doi: 10.26114/sir.iung.2007.08.05

STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 8 2007

Hanna Gol¢biowska, Tomasz Snopczynski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

SYSTEMY REGULACIJI ZACHWASZCZENIA NA PLANTACJACH
KUKURYDZY JAKO ALTERNATYWA DLA WYCOFYWANYCH
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Wstep

Zmiany zachodzace w ostatnich latach w technologii produkcji kukurydzy, zwlasz-
cza uproszczenia uprawowe, duze wysycenie ptodozmianéw zbozami oraz korzystny
dla rozwoju chwastow uktad pogodowy w latach 2003—2005 doprowadzity do poja-
wienia si¢ nietypowych dla tej uprawy gatunkow chwastow: Descurainia sophia,
Galium aparine 1 Sinapis arvensis. Spotykano tez gatunki zimujace, takie jak: An-
themis arvensis 1 Veronica persicaria, trudno usuwalne zalecanymi dla kukurydzy
srodkami ochrony roslin oraz gatunki cieptolubne, na ogdét pdznowschodzace: Aethusa
cynapium, Amaranthus retroflexus, Setaria ssp. 1 Solanum nigrum.

Celem nowoczesnej ochrony roslin uprawnych przed chwastami powinno by¢ ra-
cjonalne ograniczanie ich konkurencji w tanie z zastosowaniem metod integrowanych,
w tym réwniez odpowiednio dobranymi herbicydami (3). W przypadku kukurydzy
chwasty z jej zasiewOow powinno si¢ jak najwczesniej eliminowac i pozostawia¢ plan-
tacje czysta az do zbioru. Zadanie to przez wiele lat z duzym powodzeniem spelniaty
herbicydy zawierajace zwiazki z grupy triazyn. Sa to §rodki skuteczne w zwalczaniu
wielu gatunkow chwastow, a zarazem selektywne w stosunku do rosliny uprawne;.
Oprocz tego wystepuje mozliwos¢ taczenia ich z innymi herbicydami, co pozwala
zwigksza¢ spektrum dziatania i na dtugo zabezpiecza¢ plantacj¢ przed zachwaszcze-
niem, nawet w pozniejszych okresach wegetacji. Istotnym powodem wejscia ich do
szerokiej praktyki rolniczej byta przystepna, niska cena. Po przeszto 50 latach ich
ciaglego stosowania, czgsto w zbyt wysokich dawkach, dostrzezono negatywne skut-
ki triazyn dla srodowiska. Okazato sig, Ze z czasem nastapito uodparnianie si¢ gatun-
kow chwastow wrazliwych oraz kompensacja gatunkow $rednio wrazliwych i odpor-
nych (1, 4). Dhugi okres zalegania w glebie uniemozliwiat wprowadzanie do uprawy
ro$lin nastepczych nie tolerujacych triazyn. Ponadto analizy chemiczne wykazaty obec-
nos¢ triazyn i produktéw ich rozpadu w wodach gruntowych (5). Badania laboratoryj-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim IUNG - PIB

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

56 Hanna Golebiowska, Tomasz Snopczynski

ne oraz analiza Srodowiska naturalnego dowiodly, ze nawet niewielkie iloéci atrazyny
(0,1 ppb) moga negatywnie oddziatywa¢ na niektore gatunki ptazow, powodujac her-
mafrodytyzm i opozniony rozwoj gonad (2).

Na podstawie monitoringu srodowiska Komitet Naukowy ds. Roslin UE uznat, ze
atrazyna oraz produkty jej rozpadu przekraczajace limity (0,1 pg - I'"), okre$lone
w zataczniku Dyrektywy Rady 91/414/EWG, powoduja niedopuszczalne skazenie wod
podziemnych. W wyniku tego dnia 10 marca 2004 r. zostata podjeta decyzja Komisji
Wspolnot Europejskich o wykluczeniu atrazyny z zatacznika I dyrektywy Rady 91/
414/EWG, zawierajacego spis substancji czynnych mozliwych do wykorzystania
w srodkach ochrony roslin oraz cofnigcia zezwolen na srodki zawierajace t¢ substan-
cje do dnia 10 wrzes$nia 2004 r. Ze wzgledu na powszechne stosowanie atrazyny oraz
jej szerokie spektrum dziatania, w celu uniknigcia luk w programach ochrony roslin,
Komisja umozliwita niektérym krajom cztonkowskim (w tym Polsce) warunkowe utrzy-
manie w mocy zezwolenia na $rodki zawierajace atrazyne do dnia 30 czerwca 2007
roku. Ze wzgledu na mozliwos¢ stosowania wielu innych substancji aktywnych do
odchwaszczania kukurydzy wycofanie triazyn nie bedzie powodowalo ograniczen
w odchwaszczaniu tej rosliny zar6wno w okresie przed wschodami, jak i powschodo-
wo (tab. 1).

Dobre efekty zwalczania chwastéw w terminie przedwschodowym mozna uzy-
ska¢ stosujac herbicydy zawierajace acetochlor, takie jak Guardian 840 EC czy Tro-
phy 768 EC. Srodki te umozliwiaja utrzymywanie czystej plantacji jesli zostana zasto-
sowane na dobrze uprawiona i o odpowiedniej wilgotnosci glebg. Czgsto dla wzmoc-
nienia efektu chwastobdjczego stosuje si¢ po siewie Roundup Energy 450 SL. Lista
herbicydow stosowanych w terminie powschodowym jest bogatsza ze wzgledu na
wigksze bezpieczenstwo dla §rodowiska i rozpoznane zbiorowisko chwastow. Przez
szereg lat wysoka skuteczno$¢ chwastobojcza wykazywaty srodki z grupy pochod-
nych sulfonylomocznika zaréwno na gatunki jedno-, jak i dwuliScienne (np. rimsulfu-
ron, foramsulfuron + jodosulfuron, nikosulfuron). Kilkuletnie obserwacje zbiorowisk
chwastow na polach uprawnych Dolnego Slaska, potwierdzone testami laboratoryj-
nymi, udowodnily pojawianie si¢ ekotypow uodpornionych, ktére jeszcze kilka lat temu
byly skutecznie zwalczane (tab. 2). Sposobem rozwiazania tego problemu jest zasto-
sowanie mieszanin herbicydow lub ich czgste rotacje.

Metodyka badan

W latach 2004-2006 w Zaktadzie Ekologii i Zwalczania Chwastow IUNG we
Wroctawiu przeprowadzono prace majace na celu dobor srodkdéw chwastobojczych,
pozostajacych na liScie dopuszczonych do obrotu, jako skuteczna alternatywe dla
wycofywanych triazyn. Do$wiadczenia zaktadano metoda losowanych blokéw na
trzech typach gleby: na madzie, nalezacej do kompleksu pszennego dobrego, na glebie
brunatnej zakwalifikowanej do kompleksu zytniego dobrego oraz na glebie ptowe;,
nalezacej do kompleksu zytniego stabego. Nawozenie oraz zabiegi ochrony ro$lin prze-
ciwko szkodnikom i chorobom prowadzono zgodnie z aktualnymi zaleceniami agro-
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Tabela 1

Alternatywne herbicydy w stosunku do atrazyny, pozostajace na liscie srodkéw dopuszczonych do

obrotu w uprawie kukurydzy

Alternatywne herbicydy (s.a.; dawki lub stgzenia)

Termin aplikacji —
faza rozwojowa

Herbicydy z grupy sulfonylomocznikowych:

Milagro 040 SC (nicosulfuron —40 g - 1)

Titus 25 WG + Trend 90 EC (rimsulfuron — 25% + etoksylowany alkohol
izodecylowy — 90%)

Maister 310 WG + Actirob 842 EC (foramsulfuron — 30 g - "' + jodosul-
furon metylosodowy — 1 g - I''+ izoksadifen etylowy — 30 g - 1)

Refine 75 WG + Trend 90 EC (tifensulfuron metylowy — 75% + etoksy-
lowany alkohol izodecylowy — 90 g)

BBCH - 12-17
faza 2-7 lisci kukurydzy|

Herbicyd z grupy tréjketonow:
Callisto 100 SC (mezotrione — 100 g - 1)

BBCH - 14-15
faza 4-5 lisci kukurydzy|

Herbicydy z grupy acetanilidow:

Emblem 20 WP (bromoksynil — 20%)
Bromotril 250 SC (bromoksynil —250 g - 17

Trophy 768 EC (acetochlor — 768 g - 1" + dichloroamid — 128 g - 1) BBCH - 00-09

Guardian 840 EC (acetochlor — 840 g - 1" + furylazor) przedwschodowo

Dual Gold 960 EC (S-metolachlor)

Herbicyd z grupy toluidyn: rzljf“(;sljh;gg\;lol do

Stomp 400 SC (pedimethalina — 400 g - 1) P o SO0,
azy 1 liscia

Herbicyd z grupy izoksazoli: BBCH - 00-09

Merlin 750 WG (isoksaflutol — 750 g - 1) przedwschodowo

Herbicydy z grupy hydroksybenzonitryli:

Pardner 225 EC (bromoksynil — 225 g - 1) BBCH — 14-15

faza 4-5 lisci kukurydzy|

Herbicyd z grupy pochodnych kwasu benzoesowego:
Banvel 480 SL (dikamba —480 g - 1)

BBCH - 14-15
faza 4-5 lisci kukurydzy|

Herbicyd z grupy fenoksykwasow:

Barox 460 SL (MCPA - 60 g - 17)

Chwastox Turbo 340 SL (MCPA - 300 g - I"' + dikamba —40 g - I'")
Aminopielik Gold 530 EW (2,4 D—-450g - 1)

Mustang 306 SE (florasulam — 6,25 g - I"' + 2,4 D zwiazek z grupy fenok-
sykwasow —452 g - 1

BBCH - 13-14
faza 3-4 lisci kukurydzy|

Zrodto: Opracowanie whasne.

technicznymi. W doswiadczeniu polowym prowadzonym na madzie oceniano efek-
tywnos¢ chwastobdjcza srodka Callisto 100 SC, stosowanego w dawce pojedynczej
oraz w dawkach dzielonych, w zalezno$ci od nasilenia zachwaszczenia. Na glebie
brunatnej poréwnywano skuteczno$¢ herbicydu Callisto 100 SC stosowanego samo-
dzielnie oraz odpowiednio dobrane do tego zbiorowiska chwastow mieszaniny Callisto
100 SC + Milagro 040 SC i Titus 25 WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL. Natomiast
na glebie ptowej badano skuteczno$¢ herbicydow Maister 310 WG oraz Titus 25 WG
stosowanych tacznie z adiuwantami w dawkach dzielonych oraz mieszaning Titus 25
WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL. Zastosowane dawki $rodkéw oraz terminy

aplikacji podano w tabeli 3.
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Tabela 2

Ocena skutecznosci wybranych herbicydow sulfonylomocznikowych stosowanych w uprawie
kukurydzy w warunkach Dolnego Slaska

Herbicydy (i dawki)
Symbol Maister 310 WG + . Titus 25 WG +
chwastu Gatunek chwastu Actirob 842 EC szlll lzt?.lt?f_gc Trend 90 EC
(150 g+2,01-ha™) ’ (60 g+ 1% - ha™")
AETCY Aethusa cynapium HH + R
AMARE Amaranthus ey N S
retroflexus
ANTAR Anthemis arvensis AR RN R
ARTVU Artemisia vulgaris ++ R =+
CHEAL Chenopodium n et +
album
ECHCG Echmochl(?a ey et S
crus-galli
ELYRE Elymus repens H + R
GALAP Galium aparine +H SR R
GASPA Galirllsoga e bt ++
parviflora
POLCO Polygonum o et T+
convolvulus
SETSP Setaria ssp. A ++ R
SOLNI Solanum nigrum ++ RN =+
THLAR Thiaspi arvense A RN R
VERSP Veronica ssp. SR S RN
VIOAR Viola arvensis AR RN H+

++++  gatunek wrazliwy

++ gatunek $rednio wrazliwy
++ gatunek $rednio odporny
+ gatunek odporny

Zrodto: Wyniki badan ZEiZCh IUNG - PIB Wroctaw z lat 2003—-2006.

Oceny efektywnosci dzialania badanych herbicydéw dokonano za pomoca sza-
cunkowej analizy zachwaszczenia w 4-5 tygodni po oprysku. Zbior kukurydzy prze-
prowadzono recznie w fazie dojrzato$ci pelnej, ustalajac plon ziarna oraz sucha mase¢
w przeliczeniu na 15% wilgotnosci.

Wyniki i dyskusja

Zbiorowisko chwastow wystepujace w do§wiadczeniu zalozonym na madzie cha-
rakteryzowato si¢ wystgpowaniem takich gatunkow, jak: Echinochloa crus-galli,
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Viola arvensis, Thlaspi arvense
1 Solanum nigrum. Gatunki te byly skutecznie niszczone herbicydem Callisto 100 SC
stosowanym jednorazowo w dawce pelnej oraz w systemie dawek dzielonych. Jedy-
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Tabela 3
Herbicydy i ich mieszaniny stosowane w roznych warunkach glebowych
T Termin
b Herbicydy Dawka na ha oprysku —
gleby f
aza rozw.
pelna dawka — 1,51 BBCH - 13
1/2 dawki — 0,751 BBCH - 13
. +1/2 dawki — 0,751 +BBCH - 15
Mada Callisto 100 SC 173 dawki —0.51 | BBCH - 11
+1/3dawki— 0,51 |+BBCH- 13
+1/3dawki - 0,51 |+ BBCH - 15
Callisto 100 SC petna dawka — 1,51 BBCH - 13
Gleba . . 1/2 dawki—0,41+0,51 | BBCH-13
brunatna | C@llisto 100 SC+Milagro 040 SC +1/2 dawki — 0.41+0,51 |+ BBCH - 15
Titus 25 WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL 60g+0,1%+0,51 BBCH - 12
Maister 310 WG + Actirob 842 EC 150 g+21 BBCH ~13
+BBCH - 15
Gleba BBCH - 13
. o -
ptowa Titus 25 WG + Trend 90 EC 60 g+0,1% +BBCH- 15
Titus 25 WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL 60g+0,1%+0,51 BBCH - 12

Zrédto: Wyniki badan ZEiZCh IUNG - PIB Wroctaw z lat 2003-2006.

nie $rednio wrazliwy na aplikacj¢ jednorazowa okazat si¢ Viola arvensis (80% znisz-
czenia), ktory w przypadku dawek dzielonych zostat zniszczony skutecznie (tab. 4).

Zastosowanie herbicydu w systemie dawek dzielonych skutecznie ograniczyto za-
chwaszczenie wystepujace na madzie. W przypadku trzykrotnego zabiegu, z kazdora-
zowym opryskiem 1/3 dawki, wysoka skuteczno$¢ chwastobojcza osiagnigto juz po
aplikacji drugiej dawki srodka.

W do$wiadczeniu zatozonym na glebie brunatnej w sezonach 2004—2006 zareje-
strowano nastgpujace taksony: Echinochloa crus-galli, Setaria ssp., Chenopodium
album, Anthemis arvensis, Elymus repens, Thlaspi arvense, Viola arvensis, Fu-
maria officinalis, Geranium pusillum 1 Artemisia vulgaris. Zbiorowisko to najsku-
teczniej kontrolowano przy uzyciu mieszaniny Callisto 100 SC + Milagro 040 SC,
aplikowanej dwukrotnie w systemie dawek dzielonych (tab. 5). W tym przypadku
jedynie Geranium pusillum byt stabiej niszczony, pozostate taksony wykazaty wy-
soka wrazliwos¢. Callisto 100 SC stosowany samodzielnie ograniczat liczebno$¢ wy-
stepujacych chwastow, jednak Fumaria officinalis 1 Viola arvensis okazaly si¢ ga-
tunkami $rednio wrazliwymi, a Geranium pusillum $rednio odpornym, co w prze-
kropnym 2004 roku spowodowato kompensacj¢ tego gatunku. Niski stopien zniszcze-
nia Elymus repens wskazywat na odporno$¢ taksonu. Natomiast mieszanina Titus 25
WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL niszczyta skutecznie gatunki jednoli§cienne:
Echinochloa crus-galli, Setaria ssp. 1 Elymus repes. Wigkszo$¢ taskondéw dwuli-
sciennych wykazalo réwniez wysoka wrazliwo$¢ po zastosowaniu tej mieszaniny, je-
dynie Fumaria officinalis 1 Viola arvensis byly $rednio wrazliwe. Artemisia vulga-
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Tabela 4

Skuteczno$¢ dziatania réznych dawek Callisto 110 SC w regulacji zachwaszczenia kukurydzy
gatunkami jedno- i dwuliSciennymi na madzie

Zniszczenie chwastow (%)

Termin

L ) 4 ~ Y = Plon
Obickt Dawka stosowania o) § ?z < < E Ziarna
na ha faza 5| 2 =1 2|3 (t- hal)
rozwojowa 0 @) 5 = > n
Kontrola - - *57 | ¥22 | *11 | *9 | *9 [ *3 6,15
Callisto 100 SC 1,51 BBCH - 13 85 | 100 [ 92 | 100 | 80 | 87 | 10,13
. 0,751 BBCH - 13
Callisto 100 SC| 0751 +BBCH - 15 87 | 100 | 100 | 100 | 94 | 90 | 11,63
0,331 BBCH - 11
Callisto 100 SC| +0,331 BBCH-13 | 0| B B B % | 0| 33
+0,331 +BBCH - 15 93 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

INIR, LSD(g.05, 1,032

* liczba chwastow w szt. - m™

ECHCG — Echinochloa crus-galli

CHEAL — Chenopodium album

AMARE — Amaranthus retroflexus

HLAR — Thlaspi arvense

VIOAR — Viola arvensis

SOLNI — Solanum nigrum

Zrodto: Wyniki badan ZEiZCh IUNG - PIB Wroctaw z lat 2003-2006.

ris wystepujaca w ilosci 3 szt. -+ m? byla catkowicie tolerancyjna i nie zniszczona;
powodowata duze utrudnienia przy zbiorze.

Zbiorowisko segetalne na glebie plowej zdominowaty gatunki jednoliscienne — Echi-
nochloa crus-galli 1 Elymus repens. W mniejszym nasileniu zaobserwowano takso-
ny dwuli$cienne reprezentowane przez: Chenopodium album, Galinsoga parviflo-
ra, Capsella bursa-pastoris, Anthemis arvensis, Centaurea cyanus 1 Viola arven-
sis. Aplikacja mieszaniny Titus 25 WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL skutecznie
wyeliminowata wystepujace gatunki, okazujac si¢ najskuteczniejszym rozwiazaniem
na tego typu glebie (tab. 6). Maister 310 WG + Actirob 842 EC stosowany w daw-
kach dzielonych skutecznie zwalczal Capsella bursa-pastoris, Echinochloa crus-
galli, Elymus repens i Viola arvensis. Srednia wrazliwoscia na t¢ mieszaning cha-
rakteryzowaly si¢: Anthemis arvensis, Centaurea cyanus i Galinsoga parviflora,
a najmniejsza wrazliwo$¢ (na poziomie 68%) wykazata Chenopodium album.

Herbicyd Titus 25 WG + Trend 90 EC stosowany w dawce dzielonej rowniez nie
zabezpieczyl skutecznie plantacji przed zachwaszczeniem. Gatunki: Centaurea cy-
anus 1 Viola arvensis okazaly sig $rednio wrazliwe na zastosowane $rodki, za$ Sred-
nio odporny Chenopodium album byt niszczony jedynie w 65% (tab. 6). Mieszanina
Titus 25 WG + Trend 90 EC + Banvel 480 SL skutecznie eliminowala wszystkie
gatunki wystepujace na glebie ptowej, okazujac si¢ najskuteczniejszym rozwiazaniem
efektywnie ograniczajacym zachwaszczenie wystgpujace na tego typu glebie.
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Tabela 5

Skuteczno$¢ dziatania mieszanin herbicydow w regulacji zachwaszczenia kukurydzy gatunkami
jedno- i dwuliSciennymi na glebie brunatnej

Zniszczenie chwastow (%)
Termin i Plon
; = ~ ~ ¥ | =H|D| P
Obiekt Dawka stosowania 8 2 2| & E‘é 1% |o a 2 |siama
maha | Rz ARG 2SI A2 23|88 o)
rozwojowa (Uﬁm |2 |B|E|F5 E 0| <
Kontrola - - ¥ | K22 [ *¥11 | *9 [ *9 | *9 | *7 | *6 | *3 | 4,27
gé“‘“‘”oo 1,51 |BBCH-13| 87 | 100| 96 | 52 [ 100 | 84 | 70 | 63| 91 | 9,65
Callisto 100
SC 0,751+0,751|BBCH - 13
+ Milagro 0.751+0.75 1|BBCH — 15 92 | 100 100 | 90 | 100 | 94 |100| 72| 87 | 9,11
040 SC
Titus 25 WG
+ Trend 90 60 g
EC +0,1% BBCH-12| 88 | 95 [ 100 | 95 [ 100 | 80 | 82 | 88| 55 10,05
+ Banvel 480 +0,51
SL
[NIR, LSD (0,05 1,145

* liczba chwastow w szt. - m™
ECHCG — Echinochloa crus-galli
SETSS — Setaria ssp.

CHEAL — Chenopodium album
ANTAR — Anthemis arvensis
ELYRE — Elymus repens
THLAR — Thlaspi arvense
VIOAR — Viola arvensis

FUMOF — Fumaria officinalis
GERPU - Geranium pusillum
ARTVU — Artemisia vulgaris
Zrodlo: Wyniki badan ZEiZCh IUNG - PIB Wroctaw w latach 2003-2006.

Wyniki uzyskane w do§wiadczeniach polowych prowadzonych na réznych typach
gleby §wiadcza o istotnym wzroscie skutecznosci chwastobojczej w przypadku stoso-
wania dawek dzielonych oraz mieszanin herbicydéw. Oceniajac aktualne zachwasz-
czenie upraw plantator powinien dobiera¢ odpowiedni schemat ochrony roslin oraz
analizowac¢ koszty towarzyszace dzieleniu dawek herbicydow.
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Tabela 6

Skuteczno$¢ dziatania mieszanin herbicydéw w regulacji zachwaszczenia kukurydzy gatunkami
jedno- i dwuliSciennymi na glebie ptowej

Zniszczenie chwastow (%)
Termin Plon
ja—| © = [T =N e -
Obickt Dawka stosowania S E‘é = ;5 5121512 Lama
na ha faza T : E—l %3 % E E @) (t-ha’l)
rozwojowa | @ |2 || S| 0| Z|S|5
Kontrola - - *172(*57(*33[*21*13|*9 [ *7 | *4 | 4,27
Maister 310 WG +
Actirob 842 EC 150g+21 [ BBCH-13 | 92 |90 | 68|72 [100|74{70|95| 9,65
Titus 25 WG + 30g+0,1% | BBCH-13
Trend 90 EC 30g+0,1% | BBCH-15 92 193165]851100190 721751 9,11
Titus 25 WG + 60 g
Trend 90 EC +0,1% BBCH-12 | 96 |87 [100[100[100|{96 88 (98| 10,05
+ Banvel 480 SL +0,51
INIR, LSD (g5 0,987

* liczba chwastow w szt. - m™

ECHCG - Echinochloa crus-galli

ELYRE — Elymus repens

CHEAL — Chenopodium album

GASPA — Galinsoga parviflora

CAPBP - Capsella bursa-pastoris

ANTAR — Anthemis arvensis

CENCY - Centaurea cyanus

VIOAR - Viola arvensis

Zrodlo: Wyniki badan ZEiZCh TUNG - PIB Wroctaw w latach 2003-2006.

Podsumowanie

1. Rozpoznanie ilosciowego i jakosciowego skladu zachwaszczenia jest warun-
kiem odpowiedniego doboru herbicydow zwalczajacych dominujace gatunki, stosujac
dawki dzielone oraz mieszaniny herbicydow.

2. Ocena stanu zachwaszczenia kukurydzy uprawianej na glebach kompleksu
pszennego bardzo dobrego i dobrego wskazuje na male zréznicowanie gatunkowe
i stabe nasilenie chwastow, ktore jest skutecznie ograniczane po zastosowaniu herbi-
cydu Callisto 100 SC w dawkach dzielonych. Wystepuje réwniez mozliwos$¢ ograni-
czania dawek tego Srodka.

3. Na kompleksach glebowych zytnim bardzo dobrym i dobrym notowano duze
nasilenie Echinochloa crus-galli, Setaria ssp., Chenopodium album i Anthemis
arvensis. Wieloletnim uciazliwym chwastem byt Artemisia vulgaris. Gatunki te naj-
efektywniej niszczyta mieszanina herbicydow Callisto 100 SC + Milagro 040 SC
w dawce dzielonej, dostosowanej do pojawiania si¢ chwastow.

4. Zbiorowisko chwastow wystepujace na glebach komplekséw zytniego dobrego
i stabego skladato si¢ glownie z: Echinochloa crus-galli, Elymus repens, Chenopo-
dium album, Galinsoga parviflora i Capsella bursa-pastoris. Skutecznos¢ nisz-
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czenia tego zbiorowiska byta najwyzsza po zastosowaniu mieszaniny: Titus 25 WG +
Trend 90 EC + Banvel 480 SL.
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