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PRZEMIANY MIKROBIOLOGICZNE ENZYMOW GLEBOWYCH

Streszczenie
Stowa kluczowe: aktywnos$¢ enzymatyczna, mikroorganizmy

Scharakteryzowano szes$¢ klas enzymow wytwarzanych przez rézne drobnoustroje glebo-
we. Pierwszymi enzymami wykrytymi w glebie byly: katalaza, peroksydaza, ureaza i fosfa-
tazy. Powszechnie wiadomo, ze zarowno mikroorganizmy, jak i ro$liny oraz fauna glebowa
wydzielajg enzymy do $rodowiska glebowego. Gleba zawiera wolne enzymy zewnatrzko-
moérkowe, enzymy zaadsorbowane stabilizowane przez 3-wymiarowa sie¢ mineratléw orga-
nicznych i mineralnych oraz enzymy wewnatrzkomorkowe wystepujace w zywych i rozmna-
zajacych si¢ komorkach mikroorganizmoéw. Zaréwno mikroorganizmy, jak i ich metabolity
— enzymy — aktywnie uczestnicza w rozktadzie materii organicznej, detoksykacji ksenobio-
tykow mineralnych (metali cigzkich) oraz procesach glebotworczych. Enzymy glebowe od-
grywaja duza role w rozkladzie substancji organicznej i w cyklu substancji mineralnych.
Niektére enzymy tylko ulatwiaja rozktad substancji organicznej (hydrolazy, glikozydazy),
podczas gdy inne powoduja mineralizacj¢ substancji odzywczych (np. amidazy, ureazy, fos-
fatazy, sulfatazy).

Aktywnos¢ enzymatyczng mozna traktowac jako wskaznik stanu srodowiska glebowe-
go przy diagnozowaniu: zyzno$ci i produktywnosci gleby, kierunku i szybkosci przemian
zwigzkow organicznych oraz oddzialywaniu roéznych zanieczyszczen glebowych (metali
cigzkich, ropopochodnych, pestycydoéw). Wiasciwosci biochemiczne gleby moga by¢ stoso-
wane zaréwno jako wskazniki indywidualne, a takze jako zlozone wyrazenia bedace wyni-
kiem réznorodnych przeksztatcen matematycznych i obliczen statystycznych.
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MICROBIOLOGICAL TRANSFORMATIONS OF SOIL ENZYMES

Summary
Key words: enzymatic activity, microorganisms

Six class of enzymes produced by different soil microorganisms were charakterized.
The first enzymes detected in soils were catalase, peroxidase, urecase and phosphatases.
It is a common knowledge that both microorganisms and plants as well as soil fauna
release enzymes into the soil environment. The soil contains free extracellular enzymes,
immobilized extracellular enzymes stabilized by three-dimensional network of organic
and mineral colloids, and intracellular enzymes that are kept within microbial cells. Both
microorganisms, as well as their metabolites — enzymes — participate actively in organic
matter decomposition, detoxification of mineral xenobiotics (heavy metals), as well
as in soil-forming processes. Soil enzymes play an important role in organic matter
decomposition and nutrient cycling. Some enzymes only facilitate the breakdown of organic
matter (e.g., hydrolase, glucosidase), while others are involved in nutrient mineralization
(e.g., amidase, urease, phosphatase, sulfatase).

The enzymatic activity can be regarded as an indicator of soil environment in diagnosing:
soil fertility and productivity, the direction and the velocity of organic compounds
transformation andthe impact of soil contaminants (heavy metals, oil derivatives, pesticides).
Biochemical properties can be used both individually, as simple indices, and in combinations
in complex equations derived from mathematical combinations as well as the application
of statistical calculations.
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