doi: 10.26114/sir.iung.2014.37.05

STUDIA I RAPORTY IUNG-PIB
ZESZYT 37(11): 57-67 2014

Dorota Pikula

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

RACJONALNE GOSPODAROWANIE NAWOZAMI NATURALNYMI
I ORGANICZNYMI*

Stlowa kluczowe: nawozenie naturalne, nawozenie organiczne, ustawa o nawozach
i nawozeniu, rownowazniki nawozowe, azot dziatajacy

Wstep

W ostatnich latach produkcja roslinna koncentrowata si¢ gtéwnie na sterowaniu
wielkos$cia i jakoscig plonu poprzez stosowanie nawozow mineralnych. Spowodowato
to z jednej strony zwigkszenie plonowania roslin, a z drugiej, wskutek zaniechania
nawozenia naturalnego i organicznego, znaczny spadek zawarto$ci materii organicznej
w glebach (3, 4, 16). Obecnie, z uwagi na potrzeb¢ odnawiania zapaséw prochnicy
w glebie, jak i rosngcych cen nawozéw azotowych, wraca zainteresowanie nawo-
zami naturalnymi i organicznymi jako zrédtami materii organicznej i skladnikow
pokarmowych. W Polsce w ciggu roku wytwarzane jest okoto 160 min. ton nawozéw
naturalnych i odpadow organicznych. W tym udziat odchodéw z produkcji zwierzecej
stanowi okolo 70% ogdlnej masy, a udziat odpadéw z produkcji zb6z, ziemniakow,
warzyw i owocow okoto 21%. Odpady bytowe stanowiag 3,6%, osady Sciekowe okoto
2%, a odpady organiczne z pozostatych zrodet to okoto 3,4%. Liczba funkcjonujacych
obecnie ferm wielkoprzemystowych wynosi 752 (Ministerstwo Srodowiska, wrzesien
2010), w tym 146 ferm trzody chlewne;.

Nawozy naturalne
Zgodnie z ustawg o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 roku (Dz.U.

nr 147, poz. 1033) do nawozoéw naturalnych zalicza si¢ obornik, gnojéwke i gno-
jowice. Wedlug szacunkow IUNG-PIB w Polsce w przeliczeniu na hektar uzytkéw

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.3 w programie wieloletnim IUNG-PIB.
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rolnych najwigcej obornika produkuje si¢ na Podlasiu i w Wielkopolsce (8). Nato-
miast najmniej tego nawozu wytwarza si¢ na Dolnym Slasku oraz w wojewodztwie
zachodniopomorskim i lubuskim. W produkcji gnojowki i gnojowicy przoduja zas:
Wielkopolska, Podlasie i Mazowsze. Wigkszo$¢ nawozow naturalnych zuzywa si¢
w poblizu miejsca ich wytwarzania. Najwicksze ilosci sktadnikow pokarmowych
w nawozach naturalnych, dochodzace do ok. 125 kg NPK-ha'! UR, zuzywa sie¢
w wojewodztwach podlaskim i wielkopolskim (8).

OBORNIK. Sposréd nawozow naturalnych ma najwicksze znaczenie ze wzgledu
na korzystne oddziatywanie na wlasciwosci chemiczne i fizyczne gleby. Sktad chemicz-
ny obornika podobnie jak innych nawozdéw naturalnych zalezy od gatunku, zywienia
1 wieku zwierzat, sposobu ich zywienia i kierunku uzytkowania, a takze od warun-
kéw przechowywania nawozu (10). Dlatego przed zastosowaniem obornika na polu
zaleca si¢ wykona¢ analize jego sktadu chemicznego w celu oszacowania wartos$ci
nawozowej. Wykonanie analizy pozwala doktadnie okresli¢ ilosci sktadnikow pokar-
mowych wniesionych do gleby z dang dawkg obornika oraz ocenié, czy wprowadzone
ilosci nie przekraczajg norm i sg bezpieczne dla srodowiska. Obornik ze wzgledu na
duza zawarto$¢ substancji organicznej korzystnie wptywa na zwigkszenie zapasow
prochnicy w glebie, a dla roslin jest bogatym zrodlem makro- i mikroelementow (10).
Oczywiste jest to, ze obornik ze wzgledu na wolniejsze dziatanie nie moze zastgpic
szybko dziatajacych nawozdéw mineralnych, ale na pewno jest najtanszym zrodtem
sktadnikow pokarmowych. Z 1 tong przyoranego obornika gleba zostaje wzbogacona
przecigtnie o 5 kg azotu (N), 3 kg fosforu (P,O,) 1 7 kg potasu (K,0).

Wartos¢ produkcyjng nawozéw naturalnych ocenia si¢ na podstawie efektow
uzyskanych w roku ich zastosowania i w latach nastgpnych. Dziatanie to zalezy od
szybkos$ci mineralizacji substancji organicznej wprowadzonej do gleby z okre§long
dawka obornika. Szybko$¢ rozktadu obornika w glebie ma zasadniczy wplyw na ilo$¢
uwalnianych sktadnikéw pokarmowych ze zwigzkéw organicznych i ich pobieraniu
przez rosliny. Obornik szybciej mineralizuje si¢ w glebach lekkich, bo proces ten trwa
do 2 lat, a w ciezszych do 3—4 lat (10). Biorac pod uwage przecietne warunki glebo-
wo-klimatyczne Polski, w pierwszym roku po zastosowaniu obornika wykorzystanie
N wynosi 30%, P — 40%, a K — 80%. Systematycznie stosowany obornik pozwala
utrzymacé optymalny poziom préchnicy w warstwie ornej gleby. Poza tym, regularnie
przyorywany obornik pozwala takze znacznie wzbogaci¢ glebe w mikroelementy.
Szczegdlnie wrazliwe na ich brak sa: kukurydza i pszenica (cynk), rzepak i buraki
cukrowe (bor), oraz zboza (mangan i miedz).

GNOJOWICA. Powstaje ze zmieszania moczu, katu i wody, ktérag sptukuje sie
stanowiska w bezsciotowym chowie zwierzat. Jej sktad zmienia si¢ w zaleznosci od
gatunku i zywienia zwierzat, a takze stopnia rozcienczenia wodg. Przecietnie z 1 m?
gnojowicy wnosi si¢ do gleby do 4 kg azotu (N), 3 kg fosforu (P,0,), 4 kg potasu (K,0)
oraz 3 kg wapnia (CaO) 1 1 kg magnezu (MgO). Gnojowica oprocz makroelementow,
jest takze zrodlem mikroelementdéw oraz materii organicznej (1, 10). Przecigtnie
z 1 tong suchej masy gnojowicy do gleby wnosi si¢ 0,28 t-ha! materii organiczne;j.
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GNOJOWKA. Jest to przefermentowany mocz zwierzat z niewielka domieszka
katu, zbierany z pomieszczen inwentarskich, w ktorych stosuje si¢ tzw. system ptytkiej
sciotki. Nawoz ten zawiera do 0,3% azotu (N) 1 0,7% potasu (K,0) oraz znikoma
ilos¢ fosforu (P,0,) (10). To znaczy, ze 1 m’ gnojowki wzbogaca glebe o 3 kg azotu
(N)17 kg potasu (K, 0). Gnojowka to praktycznie nawdz potasowo-azotowy, ktorego
sktad procentowy sktadnikow pokarmowych uzalezniony jest od gatunku zwierzat.
Gnojowka bydleca jest np. zasobniejsza w potas w porownaniu do gnojowki trzody
chlewnej. Ze wzgledu na duza zmienno$¢ sktadu chemicznego gnojowicy, jak i gno-
jowki wskazane jest przed kazdorazowym wylaniem tych nawozoéw na pole pobraé
probki i oznaczy¢ zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych, oraz suchej
masy w przypadku gnojowicy, co pozwala precyzyjnie oszacowa¢ wielko$¢ optymalnej
dawki oraz ilo$¢ sktadnikdw pokarmowych wniesionych do gleby z tymi nawozami.
Jest to niezbedne takze do wykonania korekty dawek nawozoéw mineralnych.

Dla racjonalnego zagospodarowania nawozow naturalnych bardzo wazne jest
precyzyjne oszacowanie ilo$ci produkowanych w danym gospodarstwie odchodow
(12). Ilo$¢ ta zalezy przede wszystkim od wielkosci i struktury stada podstawowego,
ale i od kierunku uzytkowania zwierzat oraz intensywnos$ci zywienia (tuczu). Do
wyliczenia produkcji nawozow naturalnych wykorzystuje si¢ m.in. wskazniki wedtug
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow i trybu udzielania pomocy finansowej na dostosowanie gospodarstw rolnych
do standardéw UE objetej planem rozwoju obszaréw wiejskich (Dz.U. nr 17, poz.
142) (14). Wyzej cytowany akt prawny podaje m.in. wskazniki dla trzody chlew-
nej, bydta, koni, owiec, kur, gesi, indykow 1 brojlerow dla stanéow $redniorocznych
w poszczegolnych systemach utrzymania zwierzat (tab. 1).

Tabela 1
Wskazniki do obliczania ilo§ci wytwarzanych nawozow naturalnych dla trzody chlewne;j
System utrzymania
Rodzaj zwierzat teboka &cislk Itka &ciblk beziciol
(sztuki érednioroczne) gleboka $ciotka plytka $ciotka ez$ciolowo
obornik obornik gnojowka gnojowica
(t-harok")” | (t-ha-rok™)" (m?-rok )" (m?-rok )"
Knury 6,5 3,2 29 4,6
Maciory 7,0 3,7 3,6 4.6
Warchlaki
od 2 do 4 miesiecy 2,5 0.1 L1 L7
Prosigta 12 0,2 0,9 0,5
do 2 miesigcy zycia
Tuczniki 4.5 2,5 2,2 3,5

* produkcja nawozu od jednej sztuki $redniorocznej poszczegodlnych rodzajow zwierzat
Zrédto: Rozporzadzenie RM (14)
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Przechowywanie i stosowanie

Odchody zwierzat inwentarskich zawierajg przewaznie kilkanascie procent materii
organicznej, w ktorej zawarto$¢ Coe oscyluje w granicach 40%, a azotu ogdlnego
wynosi okoto 5%. Niektore substancje i sktadniki zawarte w nawozach naturalnych,
takie jak masa organiczna (CO,), azot (NH,) oraz siarka (siarkowodor), sg podatne
na straty (4,13). Wielko$¢ strat uzalezniona jest od warunkoéw przechowywania na-
wozOow naturalnych. W pryzmach obornika, prowadzonych w sposob tlenowy strata
masy organicznej 1 azotu czgsto przekracza 50%. Straty azotu z przechowywanej
w zbiornikach gnojowicy réwniez moga siega¢ 50%. Latwemu wymywaniu z pryzmy,
niezaleznie od systemu przechowywania obornika, ulegajg potas i sod; pozostate
sktadniki pokarmowe nie ulegaja wymyciu (4).

Straty sktadnikow pokarmowych z nawozow naturalnych sa niekorzystne z punk-
tu widzenia rolnika, ktory bedzie musiat uzupetnic¢ je nawozami mineralnymi, co
zwigkszy koszty produkcji, ale rowniez stanowig powazny problem $rodowiskowy
(4), bowiem przyczyniaja si¢ do eutrofizacji zbiornikdw wodnych i zanieczyszczenia
azotanami wod podziemnych. Przechowywanie i stosowanie nawozow naturalnych
jest regulowane przepisami unijnymi i krajowymi (Dyrektywa Azotanowa i ustawa
o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 roku (Dz.U. nr 147, poz. 1033) (2,17).
Przepisy te obliguja do stosowania i zagospodarowania odchodow w sposob, ktory nie
zagraza srodowisku naturalnemu. Nawozy state nalezy przechowywac w pomieszcze-
niach inwentarskich lub na nieprzepuszczalnych ptytach wyposazonych w specjalng
instalacje¢ zabezpieczajacg przed wyciekiem do gruntu. Rodzaj i wymagana pojemno$é
tych obiektow uzaleznione sg od systemu utrzymania zwierzat, ilo§ci produkowanych
odchodow i sg regulowane odrgbnymi przepisami programow srodowiskowych wyni-
kajacymi z zobowigzan lub uczestnictwa gospodarstwa w programach finansowanych
ze $rodkow unijnych. Nawozy naturalne w postaci ptynnej nalezy przechowywac
wylgcznie w szczelnych zbiornikach o pojemnosci umozliwiajgcej gromadzenie co
najmniej 4-miesigcznej produkcji tych nawozow.

W przypadku gospodarstw potozonych na obszarach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia azotem ze zrodet rolniczych (OSN) wielko$¢ ptyty gnojowej oraz
pojemnos¢ zbiornikdw na gnojowke 1 gnojowice powinny umozliwia¢ gromadze-
nie i przechowywanie tych nawozow przez co najmniej 6 miesigcy. Od 1 stycznia
2011 r. zbiorniki na gnojowke i gnojowice sa obligatoryjne dla wszystkich gospo-
darstw rolnych.

Nawozy naturalne w postaci statej lub ptynnej stosuje si¢ wytacznie w okresie
o 1 marca do 30 listopada, z wyjatkiem nawozow stosowanych pod uprawy pod
ostonami. I1o$¢ azotu wnoszona na hektar w nawozach naturalnych ograniczona jest
do 170 kg rocznie. Zgodnie z artykutem 13 ustawy o nawozach i nawozeniu (17) nie
mozna stosowaé nawozow naturalnych na glebach zalanych woda oraz pokrytych
$niegiem lub zamarznigtych do glebokosci 30 cm; natomiast w postaci ptynnej — na
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glebach bez okrywy roslinnej, potozonych na stokach o nachyleniu wigkszym niz
10% oraz podczas wegetacji roslin przeznaczonych do bezposredniego spozycia.
Nawozy naturalne zaleca si¢ stosowaé przede wszystkim pod rosliny o dtugim
okresie wegetacji, ktore najlepiej wykorzystuja sktadniki pokarmowe zawarte
w tych nawozach, w tym szczegdlnie azot. Dawki nawozdéw naturalnych nalezy
ustala¢ wedhug zawarto$ci w nich azotu dziatajacego. Azot dziatajacy wykazuje takie
samo dziatanie nawozowe jak azot z nawozé6w mineralnych. Przy przeliczaniu azotu
catkowitego nawozow naturalnych na azot dziatajacy nalezy postugiwac si¢ wzorem:

AZOT DZIALAJACY = AZOT CALKOWITY x ROWNOWAZNIK NAWOZOWY.

Rownowaznik nawozowy obornika wynosi 0,3 (przy wiosennym i jesiennym
stosowaniu), dla gnojowicy i gnojowki wynosi 0,7 przy wiosennym stosowaniu
10,5 przy jesiennym stosowaniu (9). Obornik mozna stosowa¢ corocznie na glebach
z niskg zawarto$cig prochnicy, a tradycyjnie zaleca si¢ przyorywac ten nawoz raz
na 3—4 lata, w terminie jesiennym. Obornik jest szczego6lne polecany pod ro$liny
o dtugim okresie wegetacji, a wigc pod kukurydze, ziemniaka i buraka cukrowego.
Rosliny te najlepiej wykorzystujg sktadniki pokarmowe z tego nawozu, gtdwnie
azot i potas. Pod ziemniaka stosuje si¢ przeci¢tnie 2030 t-ha! obornika, pod buraki
35 t-ha’!, a pod kukurydze 25-30 t-ha'. W dawce 30 t-ha! obornika wprowadza
si¢ do gleby co najmniej 140 kg azotu, co odpowiada 42 kg N dziatajacego, 84 kg
fosforu, 195 kg potasu oraz 130 kg wapnia i 45 kg magnezu. Ro$liny uprawiane
w pierwszym roku po zastosowaniu obornika bedg moglty wykorzysta¢ maksymalnie
30% wprowadzonego do gleby z tym nawozem azotu, 40% fosforu i 80% potasu.

W praktyce coraz czgéciej obornik wykorzystywany jest do nawozenia uzytkow
zielonych, co wptywa korzystnie, w krotkim okresie na poprawe sktadu botanicznego
runi 1 poprawia jakos$¢ zbieranej paszy. Obornik stosowany na uzytkach zielonych
powinien by¢ jednak dobrze przefermentowany, gdyz obornik stomiasty trudno ulega
rozktadowi. Przy ustalaniu dawki obornika na uzytki zielone nalezy uwzglednia¢ za-
wartos$¢ azotu i potasu, gdyz przenawozenie tymi sktadnikami moze pogarsza¢ jakosc¢
i sktad botaniczny runi. Optymalna dawka obornika na uzytki zielone nie powinna
przekraczac 20 t-ha.

Obecnie najwigkszy udziat w strukturze zasiew6éw majg zboza; wynosi on w skali
kraju 75%, a w niektorych wojewodztwach osiaga nawet 80%, co skutkuje zmniejsze-
niem ilosci resztek roslinnych pozostawianych w glebie po zbiorach, stanowiacych
istotne zrodto prochnicy w glebie (15). Z tego wzgledu, szczegdlnie w uprawach
monokultur zbozowych, zaleca si¢ stosowa¢ obornik. Jednorazowa dawka obornika
powinna oscylowac¢ w granicach 20 t-ha’.

W celu ograniczenia do minimum strat azotu z obornika nawdz ten zaleca si¢
stosowa¢ w bezwietrzne i pochmurne dni, a po rozrzuceniu na polu szybko przyora¢
na glgbokos¢ ok. 15 cm na glebach cigzszych, a na lekkich — glgbiej, w celu zwigk-
szenia tempa jego rozktadu w wilgotniejszej warstwie gleby. W praktyce termin
przyorywania obornika czgsto zbiega si¢ z zabiegiem wapnowania. Nalezy jednak
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pamigtaé, by nie tgczy¢é wapnowania z przyorywaniem obornika, bo w ten sposob
azot z obornika ulega stracie. Najlepszym terminem aplikacji obornika jest jesien.
W okresie wiosennym nawdz ten mozna stosowac, ale w mniejszych niz zalecane
dawkach, gdyz nie roztozony moze utrudnia¢ kietkowanie roslin.

Gnojowica i gnojéwka sg to nawozy polecane szczegdlnie do aplikacji wiosennej,
na nieobsiang glebe¢ (9 1 12). Ich dziatanie nawozowe jest duzo szybsze w porowna-
niu do dziatania obornika, poniewaz wigkszo$¢ substancji nawozowych znajduje si¢
w formie mineralnej (tab. 2) (1). Azot z tych nawozéw jest lepiej wykorzystywany
niz z obornika. Jednak nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze podczas stosowania gnojowki
1 gnojowicy dochodzi do strat azotu. Z tego wzgledu nawozy te nalezy stosowac
w bezwietrzne dni, bezposrednio do gleby, za pomocg wezy rozlewowych potagczonych
z z¢bami kultywatora, a nastepnie szybko przykry¢ gleba. Przy jesiennym wylewa-
niu gnojowki na pole azot jest wykorzystywany przez rosliny w 50%. Fosfor i potas
w gnojowicy sg tak samo dostepne dla roslin, jak z nawozéw mineralnych (9). Tak
tez jest w przypadku potasu z gnojowki. W zwigzku z tym te sktadniki pokarmowe
w calosci odejmujemy od planowanej dawki nawozow mineralnych stosowanych
pod uprawe roslin. Zawartos$¢ podstawowych sktadnikéw mineralnych w gnojowicy
(w kg-m) w zaleznosci od jej gestoSci przedstawia tabela ponizej.

Tabela 2
Zawarto$¢ podstawowych sktadnikow mineralnych w gnojowicy (kg-m=) w zaleznosci od jej gestosci
Rodzai enoiowic Gesto$¢ gnojowicy Azot Fosfor Potas
J £N0J y (zawarto$¢ procentowa suchej masy) ogo6lny (P,0,), (K,0)
gesta (10%) 4,0 2,0 5,0
Bydlgca rzadka (6%) 3,0 1,2 3,5
rozcienczona (2%) 1,5 0,6 2,0
gesta (6%) 5,0 3,0 3,0
Trzody chlewnej rzadka (4%) 4,0 2,0 2,5
rozcienczona (2%) 3,0 1,0 2,0

Zrodto: Chambers i in., 2001 (1)

Gnojowka mozna nawozi¢ buraka cukrowego, ziemniaka, kukurydze oraz zbo-
za, najlepiej przedsiewnie, bez rozcienczenia. Jednorazowo mozna wprowadzi¢ do
gleby 15-20 m3-ha! tego nawozu. Gnojowke zaleca si¢ tez rozlewaé jesienig na
przyorywang stome oraz pod oziminy. Przy ustalaniu dawki gnojowki nalezy brac¢
pod uwage przede wszystkim zawarto$¢ potasu i pami¢ta¢ o koniecznosci dodatko-
wego nawozenia ro$lin mineralnym fosforem, co najmniej w ilosci 60 kg P,O.-ha",
w czystym skladniku (7). Planujgc nawozenie gnojowicg, nalezy uwzglednia¢ opty-
malny udziat azotu dopuszczalny dla okreslonych gatunkéw roslin, wyznaczony na
podstawie wieloletnich do§wiadczen polowych. Pod rosliny okopowe, kukurydze,
owies, jeczmien jary i poplony $cierniskowe cata zalecana dawka azotu moze by¢
zastosowana w gnojowicy. Pod zboza ozime azot z gnojowicy moze stanowi¢ jedynie
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50% wielko$ci zalecanej dawki, a pod rzepak ozimy tylko 25%. Na stanowiskach, na
ktorych regularnie stosuje si¢ gnojowice i gnojéwke mozna zrezygnowac z nawozenia
azotem mineralnym, gdyz gleba jest zasobna w azot. Nawozy mineralne powinny
uzupehniaé jedynie niewystarczajace ilosci sktadnikéw pokarmowych wnoszonych
z gnojowicg czy gnojowka, na zasadzie bilansu sktadnikow z uwzglednieniem po-
trzeb pokarmowych roslin oraz faz najwickszego zapotrzebowania na azot. Stosujac
jesienia ptynne nawozy naturalne, nalezy pamietaé, aby nie przekracza¢ wielkosci
ich zalecanych dawek. Przekroczenie norm skutkuje bujnym rozwojem ozimin, co
w konsekwencji obniza ich mrozoodpornos¢. Nadmiar gnojowicy moze tez ograniczaé
namnazanie si¢ dzdzownic w glebie.

Nawozy organiczne

Nawozy organiczne zgodnie z ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca
2007 r. definiowane sg jako nawozy wyprodukowane z substancji organicznej lub
mieszanin substancji organicznych, w tym komposty, takze wyprodukowane przy
udziale dzdzownic (17). Oprocz nawozdéw organicznych bedacych w obrocie rynko-
wym waznym zrédlem materii organicznej sg resztki pozniwne, produkty uboczne
produkeji roslinnej pozostawione na polu, nawozy zielone, komposty produkowane
z naturalnych produktow odpadowych w gospodarstwie rolnym (torfowo-obornikowy,
torfowo-gnojowkowy, trocinowy), organiczne odpady pochodzace z przetwodrstwa
ptodéw rolnych oraz osady $ciekowe i komposty pochodzenia nierolniczego (3,4).
Prochnicotworcza warto$¢ nawozow organicznych, jak i naturalnych jest zrdznico-
wana (tab. 3). W zaleznosci od zawartosci w nich C i N stosunek obu pierwiastkdéw
do siebie wptywa na przemiany azotu mineralnego w glebie. Jesli stosunek C:N
wynosi od 33,3:1 nastepuje trwate unieruchomienie azotu mineralnego w glebie.
Z przejsciowym unieruchomieniem azotu mamy do czynienia, gdy stosunek ten
wynosi 22,33,3:1, natomiast wezszy od 22,2 stosunek C:N zapewnia mineralizacje
azotu organicznego. Podstawa racjonalnej gospodarki sktadnikami pokarmowymi
z wykorzystaniem nawozow organicznych jest okreslenie zawartosci C i N, stosunku
C:N, zawartos$ci sktadnikow mineralnych ogétem i zawartosci sktadnikdéw labilnych.

Tabela 3
Zawarto$¢ Corg oraz wartos¢ prochnicotworcza nawozow naturalnych i organicznych
(% s.m.)
Nawoz Zawarto$¢ Cor. Prochnica w kg z 10 ton s.m. Stosunek C:N
Obornik mieszany 35,8 2370 16,7
Gnojowica mieszana 36,9 1870 7.4
Stoma zboz 42,4 1462 75,7
Kompost gospodarski 27,0 1862 17,4

Zrodlo: zestawil Mazur wg roznych autorow
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W celu zapobiegania unieruchomieniu azotu w glebie nalezy okresli¢ nie tylko
aktualng zawarto$¢ azotu, ale i rowniez nawozowe potrzeby kompensacji stanu nie-
doboru tego pierwiastka w nawozie. W celu obliczenia dawki kompensujacej azotu
nalezy postuzy¢ sie nastepujagcym wzorem:

Dkn = Pno‘(12 - Nno)’

gdzie:
D, —dawka kompensujgca azotu (kg-ha),
P_ —masa nawozu organicznego (kg-ha™),

N, — aktualna zawarto$¢ azotu w nawozie (kg-t").

W zrownowazonej gospodarce glebowa materig organiczng duze znaczenie od-
grywaja resztki pozniwne i stoma. Do resztek pozniwnych zalicza si¢ $ciern, korze-
nie, opadle liscie, plewy, tuszczyny i straki. Wedtug r6znych zrodet udzial resztek
pozniwnych w masie organicznej wytworzonej przez rosling waha si¢ od ponizej
10% (ziemniak) do 20-25% (zboza, rzepak) (tab. 4) (4). Mase resztek pozniwnych
i korzeniowych gtéwnych roslin uprawnych przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Masa resztek pozniwnych gtéwnych ro$lin uprawnych (t-ha)
Rosliny uprawne Resztki pozniwne i korzeniowe
Pszenica ozima 3,0-4,0
Zyto ozime 4,0-5,0
Jeczmien jary 2,5-3,0
Kukurydza na ziarno 10,0-15,0"
Kukurydza na kiszonke 5,0-6,0
Rzepak ozimy 10,0-12,0"
Burak cukrowy <1,0do 6,0"
Ziemniak <1,0
Straczkowe 4,0-5,0
Koniczyna czerwona 3,0-5,0
Lucerna 5,0-7,0

* stoma lub liscie

Zrodlo: wg roznych autorow za Grzebisz, 2009 (4)

Jesli uwzglednimy réwniez organy generatywne pozostale na polu po zbiorze
ro$lin, to taczna masa organiczna wszystkich organow roslinnych, z wytaczeniem
stomy, moze stanowi¢ blisko 33% biomasy wyprodukowanej przez rosliny uprawiane
na nasiona lub ziarno (4).

Stoma moze spetniac¢ r6zng rolg w gospodarstwie rolnym w zalezno$ci od prze-
znaczenia. Jesli nastepuje jej sprzedaz, to petni rolg produktu rynkowego, a jesli
jest przeznaczana na pasz¢ — sktadnika pokarmowego. Wykorzystywana w oborach
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jest natomiast zrodlem $cidtki w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji
zwierzecej. Aktualnie zapotrzebowanie na stome¢ wykorzystywang bezposrednio
w produkcji zwierzecej znacznie zmalato. W tym kontek$cie wzrasta rola stomy: zboz,
straczkowych i rzepaku jako waznego zrddta materii organicznej w glebie, zwlaszcza
ze w ostatnim 25-leciu zmniejszyt si¢ znacznie udziat roslin wptywajacych korzystnie
na przyrost prochnicy w glebie (16). Wspdtczynnik reprodukeji materii organicznej
dla 1 tony masy stomy wynosi §rednio +0,175-0,210, dla poréwnania 1 tony obornika
+0,070, a dla 1 m? gnojowicy wynosi +0,014-0,028 (4). Przyorywana stoma oprocz
korzys$ci w postaci przyrostu prochnicy w glebie, ma takze warto§¢ nawozows, ktora
zalezy od jej sktadu chemicznego. Korzystne oddziatywanie stomy na wlasciwosci
gleby rozktada si¢ na kilka lat i uwidacznia przez 3—4 lata po jej zastosowaniu.

W gospodarstwach bezinwentarzowych na znaczeniu zyskujg komposty gospo-
darskie. Komponentem materii organicznej, ktéra poddawana jest procesowi kompo-
stowania najczesciej tlenowego sg przewaznie: resztki ro§linne, chwasty, trawa, liscie
drzew i pozostato$ci organiczne z gospodarstwa domowego. Peten cykl fermentacji
odbywa si¢ na tzw. kompostownikach i trwa od 6 do 9 miesiecy. W tym czasie nalezy
kontrolowa¢ warunki termiczne kompostu i jego wilgotnos¢. Prawidtowa wilgotnosé
pryzmy nie powinna przekracza¢ 60%, a temperatura 35°C. Warunki tlenowe pry-
zmy zapewnia odpowiednie utozenie kompostowanych materialéw oraz czeste ich
mieszanie. Produktem finalnym jest shumifikowany material ro§linny o ziemistym
zapachu i barwie.

Obecnie popularng metoda zagospodarowania odpadow gospodarskich, takich jak
nawozy zielone, kiszonki, czy nawozy naturalne jest fermentacja metanowa (bioga-
zowa) (tab. 5) (5). Pozostatosci po fermentacji metanowej majg duza warto$¢ nawo-
zowa. Wplyw systemu fermentacji na cechy agrochemiczne nawozéw organicznych
zamieszczono w tabeli ponize;j.

Tabela 5
Wplyw systemu fermentacji na podstawowe cechy agrochemiczne nawozow organicznych
Rodzaj prowadzonej fermentacji
Cechy nawozu organicznego . L
tlenowa — kompostowanie beztlenowa — produkcja biogazu
Sucha masa spadek spadek
Stabilno$¢ wzrost wzrost
Produkcja humusu wzrost wzrost
Stosunek C:N zawegzenie zawezenie
Zawartos¢ N-NH, spadek silny wzrost
Odczyn Wzrost silny wzrost

Zrodto: Gutser i in., 2005 (5)
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Warto$¢ nawozowa tzw. nawozow zielonych zalezy przede wszystkim od terminu
przyorania. Charakteryzuja si¢ one waskim stosunkiem C:N i duzg zawartoscig azotu.
Nawozy zielone uprawia si¢ gldéwnie w celu ograniczenia wymywania sktadnikow
pokarmowych z gleby, wzbogacenia gleby w materi¢ organiczng, ograniczenia erozji
oraz zwigkszenia pulchnosci podglebia (biologiczna melioracja).

Oddzialywanie nawozdw organicznych na glebe i rosliny, podobnie jak nawozow
naturalnych, nalezy zawsze rozpatrywa¢ w kontekscie srodowiskowym i produk-
cyjnym (6, 11, 16). Dziatanie plonotworcze i reprodukcyjne nawozoéw naturalnych
1 organicznych zalezy od zawarto$ci w nich sktadnikow pokarmowych i suchej masy
popielnej. W zrownowazonej gospodarce sktadnikami pokarmowymi i materig or-
ganiczng trend wzrostu plonéw roslin uprawnych, pod ktérych uprawe stosuje si¢
nawozy naturalne i organiczne wynika ze wzbogacenia gleby w azot i zwickszenie
efektywnosci jego wykorzystania poprzez inne sktadniki pokarmowe z tych nawozow
(11). Na glebach w dobrej kulturze i w warunkach optymalnego przebiegu pogody
nawozy organiczne i naturalne zwiekszajg plony proporcjonalnie do dawki azotu (3,
6, 11). Natomiast na glebach wyczerpanych ze sktadnikow pokarmowych mamy do
czynienia z plonotworczym wspotdziataniem sktadnikéw pokarmowych zawartych
w nawozach (3, 6, 11).

Podsumowanie

Pogtowie zwierzat gospodarskich w Polsce wynosi ok. 0,44 DJP-ha™! i nie zmieni
sie znaczaco do 2015 roku. Mozna wiec zatozy¢, ze zarowno produkcja nawozow
naturalnych, jak i ilo§¢ sktadnikéw pokarmowych w nich zawartych w najblizszych
latach bedzie ksztattowata sie na tym samym poziomie i wyniesie ok. 28 kg N-ha!,
15kgP O, ha'i40 kg K O-ha"'. Zatem zagroZenia nadmiarem sktadnikéw biogennych
pochodzacych z nawozoéw naturalnych w skali obszarowej nie powinny by¢ znaczace.
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