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Wstep

Produkcja w gospodarstwach rolnych odbywa si¢ w oparciu o naturalne zasoby
srodowiska, na ktore sktadaja si¢ woda, gleba, powietrze i krajobraz. Najlepsze efekty
ekonomiczne, a zatem najwigksza 1 najtansza produkcje uzyskuje si¢ wowczas, gdy
system uzytkowania ziemi jest dostosowany do warunkéw przyrodniczych, nie powo-
dujac niekorzystnych zmian (6). Warunki te wskutek gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka sa jednak intensywnie przeksztatcane i podlegaja réznego rodzaju zagrozeniom
i degradacji. Wyjatkowe znaczenie ma to na obszarze wyzyn srodkowopolskich, ktore
w wigkszosci naleza do regionow intensywnego rolnictwa i sg silnie degradowane
przez erozj¢ (6, 16, 20, 26, 27).

Erozja jako zjawisko wywotane destrukcyjnym dziataniem wiatrow i sptywajacych
wod, uczestniczy w zmianach rzezby terenu i wytwarzaniu gleb stanowiacych wierzch-
nig warstwe skorupy ziemskiej (20). W naturalnych warunkach, bez rolniczej dziatal-
nosci cztowieka, erozja (nawet w warunkach najbardziej jej sprzyjajacych) jest sku-
tecznie ograniczana przez naturalng szatg roslinng (26). W pierwotnym lesie woda po
stajaniu $niegu lub po silnych deszczach niemal w catos$ci wsiakala w glebe, a jesli
zachodzity sptywy powierzchniowe to ich nat¢zenie nie byto duze, a straty gleby nie-
wielkie. Sama gleba chroniona zwartg szata roslinna tworzyla si¢ od dotu z podobna,
a czasem wigksza szybko$cia niz jej zmywanie czy tez zwiewanie.

Z chwila naruszenia przez cztowieka rownowagi w uktadzie stosunkdéw przyrodni-
czych na skutek niszczenia naturalnej okrywy roslinnej tempo erozji wzrosto, powodu-
jac nieraz catkowite zniszczenie i przemieszczenie gleby tworzonej przez tysiace lat
(1,2,20,26,27).

Pierwsze zmiany w krajobrazie wynikle z rozwoju pasterstwa i uprawy ziemi na-
stapity w niektorych regionach juz w neolicie. Zasiggi tych zmian byty jednak ograni-
czone, a ich skutki niewielkie ze wzgledu na nietrwale i czgsto zanikajace osadnictwo
(11).

Wigksze zmiany nastapity prawdopodobnie dopiero w okresie rzymskim, gdy
w miarg stabilizacji osadnictwa w krajobrazie pojawily si¢ coraz rozleglejsze tereny
wylesione i trwale uzytkowane (25). Deforestacja przyczynila si¢ do rozwoju procesu
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stepowienia, a w obrgbie wystgpowania gleb lessowych, jako utworéw najmniej od-
pornych na zmywy wodne, zostaly wyzwolone procesy erozyjne (25). Poczatkowo,
mimo wzglednie gestego zaludnienia, nat¢zenie tych procesow byto ograniczone za-
rowno w czasie, jak i przestrzeni (okres wezesnego sredniowiecza VI-XII w.). Wplyw
na to miat dwupoléwkowy system uprawy (14; 15), a wigc cz¢sto nastgpujaca rotacja
pol obsiewanych i odtogujacych oraz mozliwos$¢ pozostawiania naturze powierzchni
wyjalowionych, przenoszac uprawy na nowo wykarczowane tereny lesne. Wedtug
Dylikowej (3) wtasnie pod koniec XIII wieku zostaty wytrzebione ostatnie wigksze
kompleksy lasow na wyzynach. Do wzrostu natg¢zenia procesow erozyjnych doszto
w poznym $redniowieczu, kiedy system dwupolowkowy zastapiono trojpolowkowym,
a w wyniku feudalnej formalizacji stosunkow wlasnosciowych doszto do utrwalenia
granic pol. WedtlugM aruszczaka (15)w tym tez okresie zaczgly powstawac,
istniejace do dzisiaj, rozgalezione sieci wawozow lessowych. Rabunkowa gospodarka
folwarczno-panszczyzniana (XV-XVIw.), z nastawieniem na produkcje zb6z na eks-
port (4), przyczynita si¢ do zintensyfikowania procesow zmywnych i wrgcz burzliwe-
go rozcztonkowania reliefu. Tereny zdewastowane erozja wawozowa byty porzuca-
ne, a w celu zachowania arealu upraw karczowano kolejne potacie laséw. Pod ptug
zaczgto zagarnia¢ nawet najbardziej ryzykowne dla rolnictwa powierzchnie, jakimi sa
strome zbocza (24). O intensywno$ci zachodzacych w tym okresie procesow erozyj-
nych na Wyzynie Sandomierskiej $wiadczy rozpoczgta w XV wieku obfita akumula-
cja deluwidow lessowych w dnach dolin wytworzonych w holocenie (10).

Jeszcze wigkszym przemianom krajobraz Polski zaczat ulega¢ od potowy XIX wie-
ku. Postep techniki, staty wzrost zaludnienia i podnoszenie poziomu cywilizacyjnego
zwigkszyly potrzebg i mozliwo$ci coraz intensywniejszego wykorzystania zasobow
przyrody. Mimo niewielkiego juz wzrostu powierzchni uprawnych natezenie erozji
wzrosto nieporownywalnie. Wzrost zapotrzebowania na zywnos¢ wymuszat zwigk-
szanie udziatu upraw roslin okopowych kosztem powierzchni upraw chronigcych gle-
beg na czas zimy i roztopoéw wiosennych, przy jednoczesnym przejsciu do ciagtego
systemu plodozmianowego (bez odlogowania). Znacznemu obnizeniu ulegty zdolno$ci
ochronne i retencyjne lasow (niewielka ich powierzchnia oraz hodowla w sposob zbli-
zony do upraw plantacyjnych) spotggowane odwadnianiem dolin rzecznych, terené6w
podmoktychibagiennych (15, 24). Poza pogorszeniem walorow estetycznych obnizy-
ta si¢ rowniez potencjalna produktywnos¢ ekosystemow rolniczych, lesnych i fako-
wych (14, 24).

Obecny krajobraz jest wigc zjednej strony wynikiem naturalnej ewolucji, z drugiej
za$ wielowiekowego procesu antropogenicznych przeksztalcen zainicjowanych przez
rolnictwo (5).

Celem pracy jest analiza zmian jakie zaszty w strukturze uzytkowania gruntow we
wsi Gatkowice na Wyzynie Sandomierskiej na przestrzeni ostatnich 70 lat, bedacych
wynikiem zaréwno czynnikow degradujacych srodowisko, jak i przemian gospodar-
czych w polskim rolnictwie. Problem ten nabiera szczegdlnego znaczenia z uwagi na
podobne warunki przyrodnicze w catym pasie wyzyn lessowych, gdzie sposob zago-
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spodarowania powierzchni w glownej mierze decyduje o natgzeniu procesow erozji
wodnej oraz rozmiarze Srodowiskowych i gospodarczych jej skutkow (26).

Material i metody badan

Badaniami obj¢to wie§ Gatkowice o powierzchni 342,20 ha (w zlewni rzeki Opa-
towki), potozona w gminie Dwikozy w wojewodztwie $wigtokrzyskim. Zlewnia Opa-
towki, potozona na Wyzynie Sandomierskiej, ze wzgl¢du na urozmaicona rzezbg tere-
nu (szczegolnie dolnego odcinka biegu rzeki), bardzo duza podatnos¢ gleb lessowych
na zmywy powierzchniowe i rozmywy liniowe oraz ciagle niekorzystna strukturg uzyt-
kowania gruntow, zagrozona jest erozja w stopniu silnym (9).

Przy realizacji opracowania postuzono si¢ dwoma archiwalnymi mapami ewidencji
gruntéw, mapa topograficzng w skali 1 : 10000 oraz wynikami badan przeprowadzo-
nych bezposrednio w terenie. Pierwsza z map ewidencyjnych to mapa (plan) gruntow
wsi Gatkowice z 1939 roku (w skali 1 : 2000) sporzadzona na podstawie pomiarow
przeprowadzonych w 1938 r.; druga to mapa ewidencyjna gruntow z 1972 roku
w skali 1 : 5000 sporzadzona na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w 1969 r.
Badania terenowe to badania dotyczace stanu uzytkowania gruntow przeprowadzone
w dwoch terminach: w2001 1 2008 roku. Poza odniesieniem do czaséw historycznych
przeprowadzone badania pozwolily rowniez na okreslenie zmian w uzytkowaniu grun-
tow w aspekcie cztonkowstwa Polski w UE.

Podczas prac terenowych szczegodlng uwage zwrocono na stan zagospodarowa-
nia wawozu rozcinajacego dno doliny oraz stan zagospodarowania stromych zboczy,
gdzie skutki oddziatywania erozji sa najbardziej widoczne. W tym celu na mapg ewi-
dencyjna naniesiono zarysy powierzchni o spadkach przekraczajacych 15%, wyzna-
czone wczesniej na podktadach topograficznych. Klasy nachylenia terenu wyznacza-
no na podstawie odlegto$ci migdzy poziomicami. Obszary te, wedtug zalecen agro-
technicznych dla terenéw zagrozonych erozja, powinny by¢ wylaczone z uprawy ptuzne;j
(17). Pomiaroéw powierzchni na mapach dokonywano metoda planimetrowania.

Wyniki i dyskusja

Badany obiekt w wigkszos$ci obejmuje uzytkowana rolniczo doling, w ktorej dnie
wyksztalcit sig blisko 3-kilometrowy wawoz. O duzym zagrozeniu terenu erozja §wiad-
czy bogata i dynamiczna rzezba — waw6z zajmuje 10% powierzchni obiektu, nato-
miast stoki sa o nachyleniu od 5% do 59,2%, z tego okoto 9,4% to te o nachyleniu
ponad 15% (21). Dane dotyczace struktury uzytkowania gruntoéw w poszczeg6lnych
latach, tj. w 1938, 1969, 2001 i 2008 r. zamieszczono w tabeli 1, natomiast mapy
obrazujace strukture uzytkowania gruntow przedstawiono na rysunkach 1-4.

WedlugStrzemskie go (24) caty obszar dzisiejszej Kielecczyzny pokryty byt
zwartg puszcza. Jej wylesianie zapoczatkowane w potowie trzeciego tysiaclecia przed
nasza era (bgdace najbardziej charakterystyczna cecha gospodarki ludzkiej w tym
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Rys. 1. Obszar badan na mapie ewidencyjnej przetworzonej ze skali 1 : 2000 z naniesiona rzezba
terenu. Uzytkowanie wg stanu w 1938 roku: 1 — uzytki zielone; 2 — pozostale grunty rolne
Zrodto: opracowanie wilasne.
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regionie), a trwajace do naszych czasow, byto gtownym czynnikiem ksztattujacym
obecny charakter krajobrazu. Analiza mapy z 1939 roku potwierdza t¢ tezg — mimo
wystgpowania w badanym obiekcie powierzchni zdegradowanych oraz zagrozonych
erozja stromych stokow (powierzchni wymagajacych ochrony poprzez zalesienie) jego
lesisto$¢ wynosita 0,0%. Jedynymi istniejacymi wtedy formami uzytkowania powierzch-
ni byty uzytki zielone (1aki i pastwiska) — 10,8% powierzchni obrgbu (36,85 ha) oraz
grunty orne — 89,2% (305,35 ha). Wystgpujaca struktura uzytkow wskazuje tez na
istniejaca tendencj¢ do pelnego produkcyjnego wykorzystania powierzchni. Uzytki
zielone w catosci zlokalizowane byty w obrgbie istniejacego wawozu (wawoz zadar-
niony byt niemalze w 100%), a pozostata cz¢$¢ obrgbu (rozlegte wierzchowiny oraz
stoki siggajace krawgdzi wawozu) zajgta byla przez grunty orne. Taki stan, z niewiel-
kimi zmianami, utrzymywat si¢ przez kolejne 30 lat.

Wedtug mapy z 1972 roku wawdz nadal w przewazajacej czgs$ci zagospodarowa-
ny byl pastwiskowo i lakowo. Tym niemniej na najintensywniej rozwijajacych si¢ jego
bocznych odnogach po stronie zachodniej (rys. 2) zaprzestano uzytkowania rolnicze-
g0, co pozwolilo na wkroczenie samosiewow drzew i powstanie lasow. Lesistos¢
obrgbu w tym okresie wynosita 2,7% (9,35 ha), a powierzchnia pozostatych jeszcze
uzytkow zielonych 28,40 ha (8,3%). Kolejnym, nowym wzglgdem roku 1938, sposo-
bem uzytkowania powierzchni, ktory pojawil si¢ w badanej wsi byly sady (gtownie
przydomowe) w ilosci 9,80 ha (2,9%). Nie odgrywaty one jednak znaczacej roli glebo-
chronnej, gdyz w wigkszosci zlokalizowane byly na stosunkowo ptaskich elementach
rzezby terenu. Oznaczony na analizowanej mapie nieuzytek o powierzchni 0,15 ha to
wyrobisko po eksploatacji piasku zalegajacego tu pod pokrywa lessu.

Przeprowadzone w 2001 roku badania terenowe wykazaty dalsze zmiany w struk-
turze uzytkowania gruntow. Wawoz uzytkowany rolniczo do konca lat 60. w przewa-
zajacej czgsci porosnigty juz zostat samosiewami drzew i krzewow. Wraz z zadrze-
wieniami na przylegajacych partiach terenu stworzyt silnie rozcztonkowany kompleks
lasow o lacznej powierzchni 33,95 ha. Niezalesione — zadarnione — uj§ciowe partie
wawozu (rys. 3 14) to nadal wykorzystywane rolniczo taki i pastwiska. Uzytki zielone
zajmowaty juz 1,8% powierzchni badanego terenu (6,15 ha). Zmiany uzytkowania
objety rowniez sady i plantacje krzewow owocowych. Sama ich powierzchnia wzro-
sta jedynie o 1,40 ha, jednak zmienita sig struktura nasadzen — zlikwidowano 4,3 ha
sadow przydomowych, a zalozono 5,70 ha nowych plantacji produkcyjnych. Z tego
2,20 ha zlokalizowano na stokach o nachyleniu powyzej 15% — zatem plantacje te
petnity juz po czgsci funkcje glebochronne jesli rzedy drzew przebiegaty w poprzek
stoku lub drzewa zostaty posadzone w pasach darni.

Niepokojacym zjawiskiem, co potwierdzaja roéwniez badania przeprowadzone
w innych rejonach kraju (7, 8, 12, 13, 18), jest zachodzacy proces odtogowania grun-
tow. W 2001 roku zinwentaryzowano tacznie 13,75 ha odlogow (proces obserwowa-
ny rowniez w roku 2008), na co ztozylo si¢ wytaczenie z uzytkowania rolniczego 1,30 ha
uzytkow zielonych oraz 12,45 ha gruntéw ornych. Sposrod zewidencjonowanych odto-
gow 9,35 ha (67%) zlokalizowane byto na stokach o nachyleniu ponad 15%. Nalezy
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Rys. 2. Obszar badan na mapie ewidencyjnej przetworzonej ze skali 1 : 5000 z naniesiona rzezba
terenu. Uzytkowanie wg stanu w 1969 roku: 1 — lasy; 2 — uzytki zielone; 3 — sady i plantacje

krzewow owocowych; 4 — pozostate grunty rolne; 5 — odtogi i nieuzytki
Zrodto: opracowanie wilasne.
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Rys. 3. Obszar badan na mapie ewidencyjnej przetworzonej ze skali 1 : 5000 z naniesiong rzezba
terenu. Uzytkowanie wg stanu w 2001 roku: 1 — lasy; 2 — uzytki zielone; 3 — sady i plantacje

krzewow owocowych; 4 — pozostate grunty rolne; 5 — odtogi i nieuzytki
Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 4. Obszar badan na mapie ewidencyjnej przetworzonej ze skali 1 : 5000 z naniesiong rzezba
terenu. Uzytkowanie wg stanu w 2008 roku: 1 — lasy; 2 — uzytki zielone; 3 — sady i plantacje
krzewow owocowych; 4 — pozostale grunty rolne; 5 — odtogi i nieuzytki
Zrédto: opracowanie whasne.
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wnioskowac, ze zaniechanie rolniczego wykorzystania gruntow jest tu gtownie spo-
wodowane degradacja erozyjna gleb (i zwiazanym z tym zmniejszeniem ich urodzaj-
nos$ci), utrudnieniami w agrotechnice na stromiznach (strome stoki siggaja czgsto kra-
wedzi wawozu) oraz jest pochodna (na co szczeg6lnie wskazuje wiek odlogow oraz
odlogowanie uzytkow zielonych) koniunktury panujacej w polskim rolnictwie. Jak
wynika z analizy okresow wylaczef z uprawy (21) 40% to odtogi w wieku do 5 lat,
natomiast pozostate to powierzchnie nieuprawiane od ponad 5 lat.

Przeprowadzone powtornie badania w 2008 (22) wykazaly, ze od 2001 roku ogol-
na powierzchnia odtogéw powigkszyta si¢ do 25,40 ha (2,15 ha to odlogi uzytkow
zielonych, 0,50 ha sady, 12,25 ha grunty orne), w tym na stokach o nachyleniu powyzej
15% (stokach zagrozonych erozja w stopniu silnym) do 15,75 ha. Przyczyny zanie-
chania uzytkowania rolniczego sa wigc podobne, jak w latach poprzednich. Nie stwier-
dzono natomiast, w porownaniu z danymi z 2001 roku (tab. 1), powigkszenia powierzchni
lesnych. Tym niemniej na niektorych istniejacych weze$niej odtogach (migdzy innymi
w uj$ciowej czgéci doliny) stwierdzono intensywny wzrost drzew z samosiewu. Po-
wierzchnie te, w my$l zasad hodowli lasu (23), w niedtugim czasie bgdzie mozna
uznac za zalesione. Zasadniczo nie zmienila si¢ rOwniez powierzchnia uzytkow zielo-
nych w dnie uj$ciowej czgSci wawozu (rys. 4), sa one jednak w coraz mniejszym
stopniu uzytkowane zaréwno kosnie, jak i pastwiskowo, co prowadzi do wkraczania
ro$linnos$ci wyzszej. Wedlug J 6 ze faciuk 6 w (9) zjawisko takie w miejscach
skoncentrowanych sptywow wad nie jest korzystne. Ponadto nie bez znaczenia sa tu
wzgledy krajobrazowe — powierzchnie zadarnione wraz z zakrzaczeniami, wysoka
ro$linnoscia drzewiasta oraz mozaika pol uprawnych (rys. 5a) tworza niepowtarzalny
uktad o wysokich walorach estetycznych, charakterystycznych dla tego regionu (19).
Aby nie dopusci¢ do utraty opisanych walorow krajobrazowych wskazane by byto
dalsze kosne lub pastwiskowe uzytkowanie darni w celu zachowania nalezytego jej
stanu.

Poza procesem odfogowania obserwowany jest rowniez proces przywracania uzyt-
kowania rolniczego na istniejacych wczesniej odtogach. W badanej zlewni w okresie
od 2001 roku przywrocono do uzytkowania tacznie 3,40 ha takich powierzchni. O ile
proces ten jest korzystny na terenach plaskich (charakteryzujacych si¢ stosunkowo
stabo zdegradowanymi glebami), o tyle kontrowersje budzi ponowne ptuzne zagospo-
darowanie stromych stokow. W badanym obiekcie przywracano do uzytkowania odtogi
potozone na stromiznach, w trudno dostepnych miejscach bez drog dojazdowych oraz
nad krawedziami wawozu. Wnioskowac mozna, ze bylo to podyktowane nie tyle che-
cia powigkszenia przez rolnikow arealu upraw, co mozliwo$cia skorzystania z doptat
do produkcji rolnej ze srodkow UE. Nalezy si¢ jednak spodziewac, ze ze wzgledu na
wzdtuzstokowy uktad dziatek nastapi na tym obszarze silna wtorna erozyjna degrada-
cja gleby.

W aspekcie ochrony gleb przed erozja wazne jest tez zwigkszenie powierzchni
sadow i plantacji drzew owocowych zaktadanych zgodnie z zasadami ochrony gleby.
Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, ze w od 2001 roku powierzchnia tych
uzytkow wzrosta prawie trzykrotnie i wynosi obecnie 29,85 ha (w okresie tym zlikwi-
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b)

Rys. 5. a) Uroczysko ,,Daleniowe Dotki” z mozaika zbiorowisk roslinnych w ujsciowej czgsci
wawozu, na pierwszym planie zachwaszczony fragment odlogujacego stoku; b) Gorny odcinek

doliny gloéwnej ze stromymi stokami, w glebi widoczne czolo zalesionego wawozu (fot. T. Wegorek)

dowano 3,70 ha plantacji). Cato$¢ nasadzen zlokalizowana jest na gruntach ornych,
z tego 4,00 ha stanowia stoki o spadkach powyzej 15%. Istniejacy uktad dzialek
w glownej mierze wymusit tez wzdtuzstokowy przebieg rzedow drzew. Tym niemniej
ze wzgledu na zadarnione w wigkszo$ci miedzyrzedzia nalezy wnioskowac, ze planta-
cje spetnia rolg ochronna.

Poza zmiang struktury uzytkowania przeprowadzone badania wykazaty réwniez
rozwdj istniejacego wawozu —na przestrzeni 70 lat jego czoto (rys. 5b) przesunglo sig
(wcigto w pola uprawne) okoto 50 metréw. Jest to spowodowane uczynnieniem si¢
roéznych zjawisk erozyjnych, takich jak: kaskady, kotty eworsyjno-sufozyjne, w wyniku
uprawy ptuznej stosunkowo ptaskich obrzezy wawozu do samych jego krawedzi.

Whioski
Z przeprowadzonych analiz mozna wysnu¢ nastgpujace wnioski:
1. W badanym obszarze istnieje tendencja zwigkszania powierzchni lesnych

w nastgpstwie naturalnej sukcesji drzew 1 krzewow na nieuzytkowanych rolniczo pa-
stwiskach i takach.
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2. Lasy zlokalizowane sa gtownie w obrgbie istniejacego wawozu oraz stromych
stokdw, co dowodzi wylaczania z uzytkowania powierzchni zdegradowanych erozyjnie.

3. Brak jest zalesien w postaci pasow biologicznych nad krawgdziami wawozow —
uprawa pluzna siggajaca do samych krawedzi wawozu wywoluje jego rozwoj poprzez
uczynnianie si¢ roznych zjawisk erozyjnych.

4. Stwierdzono zachodzacy obecnie proces odtogowania gruntéw, przy czym znacz-
ny udzial maja tu grunty orne zlokalizowane na stokach o nachyleniu powyzej 15%,
tzn. na powierzchniach zagrozonych erozja.

5. Poza odlogowaniem gruntéw ornych stwierdzono réwniez proces odtogowania
uzytkow zielonych, ktdrego przyczyn nalezy upatrywac w pogorszeniu koniunktury
w hodowli bydta.

6. Stwierdzono przypadki przywracania do uzytkowania rolniczego istniejacych
weczesniej odtogdw (rowniez tych zlokalizowanych na stromych stokach).

7. Stwierdzono tendencj¢ wzrostowa w powierzchni sadow i plantacji krzewow
owocowych, przy czym plantacje te lokalizowane sa rowniez na stromych stokach.

8. W celu naprawy krajobrazu rolniczego takich terendw, jak przedstawiono
w pracy (co dotyczy rowniez innych podobnych obszaréw wystgpujacych w pasie
wyzyn srodkowopolskich) w pierwszym rzgdzie nalezy wylaczy¢ z uzytkowania rolni-
czego powierzchnie najbardziej zagrozone degradacja erozyjna. W dalszej kolejnosci
powierzchnie te, tacznie z istniejacymi odlogami (w szczegdlnosci tymi majacymi ge-
nezg erozyjna), nalezy poddac renaturyzacji przyrodniczej. W celu zapobiezenia po-
wstawaniu dalszych rozmywow na zboczach i skarpach wawozu konieczne jest utwo-
rzenie ,.kolierzy” biologicznych nad jego krawgdziami.
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