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Wstep

Zmiana klimatu jest obecnie uznawana za jednio z najpowazniejszych wyzwan,
jakie stoja przed $rodowiskiem, spoleczenstwem i gospodarka swiata. Dowody na-
ukowe dobitnie wykazuja, ze wysoka koncentracja gazow cieplarnianych w atmosfe-
rze, wynikajaca z dzialalnosci cztowieka, wzmacnia efekt cieplarniany i w rezultacie
prowadzi do podniesienia temperatury Ziemi (15). Koncentracja gazéw cieplarnia-
nych, gtéwnie dwutlenku wegla, od 1970 r. wzrosta 0 22%. W ostatnim stuleciu tem-
peratura na kontynencie europejskim wzrosta prawie o 1°C. Proces ocieplania przy-
spieszyl si¢ w ciagu ostatnich 50 lat przede wszystkim wskutek intensyfikacji efektu
cieplarnianego (8). Sytuacja nie byltaby tak zatrwazajaca, gdyby nie fakt, ze ten trend
wywart i nadal wywiera znaczny wptyw na liczne procesy fizyczne i biologiczne (woda,
srodowisko, zdrowie). Obecnie warunki klimatyczne sa coraz bardziej zmienne.
W Europie Péinocnej coraz czgsciej pojawiaja si¢ opady deszczu, $niegu i wystepuja
powodzie, natomiast w Europie Potudniowej opady deszczu sa zdecydowanie mniej-
sze, a susze przybieraja na sile. W ostatnich dziesigcioleciach zanotowano wzrost
strat gospodarczych wywotywanych warunkami pogodowymi (15). Nawet gdyby emi-
sja gazow cieplarnianych zostata dzi$ zatrzymana zmiany klimatyczne postgpowatyby
dalej przez kolejne dziesigciolecia z powodu nagromadzenia ich w atmosferze. Kon-
sekwencje zamian klimatycznych na $wiecie beda coraz bolesniej odczuwalne (15).

Na powotanym do zycia w 1988 r. przez Swiatowa Organizacje Meteorologiczna
(World Meteorological Organization — WMO) oraz Srodowiskowy Program Zmian
Klimatu (United Nations Environment Programme — UNEP) Mig¢dzynarodowym Pa-
nelu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change — [PCC) stwier-
dzono, ze wzrost temperatury jest wynikiem dziatalnosci cztowieka, szczegdlnie doty-
czy to spalania paliwa kopalnianego i wycinania laséw, co w obydwu przypadkach
prowadzi do duzej emisji CO, (9).

Zmiana klimatu stanowi dzi§ podwojne wyzwanie: z jednej strony nalezy dazy¢ do
ograniczenia emisji gazow odpowiedzialnych za procesy ocieplania, z drugiej strony
nalezy przystosowac si¢ do zmieniajacego si¢ klimatu, aby zmniejszy¢ jego szkodliwe
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oddziatywanie. Takie wtasnie wyzwania stoja przed rolnictwem oraz polityka rolna
panstw Unii Europejskiej (15).

Od lat 90. podejmowane sa dziatania przeciwko postgpujacym niekorzystnym zmia-
nom klimatu. UE odegrala tu znamienna rolg poprzez stworzenie Ramowej Konwen-
cji Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu (United Nations Framework
Convention on Climate Change — UNFCCC), ktéra podpisano w Rio de Janeiro
w 1992 r. oraz uzupehiono 1997 r. w Kyoto protokotem o obowiazku panstw w spra-
wie ograniczania emisji gazow cieplarnianych (10).

Obserwujac postgpujace zmiany klimatyczne mozna wysunaé wniosek, iz odczu-
walne nastepstwa tych zmian moga by¢ korzystne dla pewnych regionéw Europy,
glownie poocnych (np. wydhuzenie si¢ sezonu uprawowego i polepszenie jakosci
zbiorow dzigki cieplejszemu klimatowi), to jednak wigkszo$¢ z nich bedzie miata nega-
tywny charakter przektadajacy si¢ na straty gospodarcze, ktdre pojawia si¢ w regio-
nach juz teraz zagrozonych czynnikami socjoekonomicznymi oraz przyrodniczymi, ta-
kimi jak niedobor wody. Konsekwencje braku tego najwazniejszego dla ludzkosci su-
rowca sa juz widoczne w rolnictwie. Niedobory wody wptywaja gtéwnie na produkcje
rolng i krajobraz Europy. Na wielu obszarach, szczegolnie potudniowych krajow UE,
od setek lat stosowano metody nawadniania jako czg$¢ tradycji rolnej — teraz kraje te
beda musialy zmodyfikowaé swoje techniki nawadniania. Sektor rolnictwa bedzie takze
zmuszony do podniesienia wydajnosci uzytkowania wody i zmniejszenia jej strat (15).

Problematyka wptywu zmian klimatu na rolnictwo zyskuje coraz wigksze zaintere-
sowanie, czego dowodem sa liczne publikacje oraz spotkania, konferencje i sympozja
organizowane w wielu krajach. Podczas spotkan poswigconych temu problemowi
wielokrotnie podkreslano, ze rolnictwo jest ta dziedzina gospodarki, ktora najmocniej
reaguje na zmiany klimatu. Wynika to bowiem z faktu, ze wzrost i rozwoj roslin beda-
cych podstawa produkcji rolnej, w tym produkcji zywnosci, jest §ci§le uzalezniony od
zmian temperatury, wielkosci opadow i stezenia CO, w atmosferze — gléwnych czyn-
nikdéw uwzglednianych w prognozowaniu zmian klimatu o podtozu antropogenicznym
9).

Zakres oddzialywan klimatycznych na rolnictwo w Polsce obejmuje 51,7% calko-
witej powierzchni kraju (16,2 min uzytkéw rolnych). Zaktada sig, ze skala niekorzyst-
nych oddziatywan bedzie wigksza w Polsce niz w innych krajach Unii Europejskiej,
a to ze wzgledu na stabsze gleby, ktore silniej reaguja na zmiany w gospodarce wodnej

9.
Zmiany klimatyczne a ochrona roslin

Jak dotad nie uruchomiono w Polsce szerokiego programu naukowo-badawczego
lub technicznego majacego na celu wyjasnienie, jak ocieplenie klimatu wptynie na:
e nasilenie wystgpowania i1 szkodliwo$¢ obecnie wystepujacych w Polsce agro-
fagow,
e samoistne przenikanie z Europy Potudniowej nowych agrofagow,


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Zmiany klimatyczne a zagrozenia roslin rolniczych przez agrofagi 141

e zawlekanie nowych agrofagow z produktami i surowcami importowanymi
z innych krajow i kontynentow.

Scenariusze zmian pogodowych wskazuja na zwigkszenie si¢ opadu atmosferycz-
nego w miesiacach zimowych, a takze przewiduje sig, Zze Srednia roczna suma opa-
dow na terenie Polski moze wzrosna¢ nawet o 10%. Inne prognozy wskazuja na
mozliwo$ci zmniejszenia si¢ sumy opadu atmosferycznego w okresie od lipca do sierpnia
o okolo 40%, a jednocze$nie czgstszego wystgpowania opaddéw ekstremalnych.
W sytuacji, gdy bedzie wyzsza temperatura i obfitsze opady nalezy spodziewaé si¢
zwigkszonego wystepowania wielu gatunkow grzybow lub innych organizmoéw powo-
dujacych choroby. W takich warunkach wzro$nie tez zachwaszczenie naszych poél
uprawnych. Inaczej przedstawia si¢ prognoza w przypadku wzrostu temperatury
1 wystapienia suszy. Przy takich zmianach klimatycznych istnieje prawdopodobien-
stwo zmnigjszenia zagrozenia przez choroby powodowane przez grzyby, ale wzro$nie
znaczenie szkodnikow, a nawet moga pojawic si¢ ich dodatkowe pokolenia. W odnie-
sieniu do chwastow, ktore bogato reprezentowane sa przez wiele gatunkdw, miejsce
gatunkéw wymagajacych wigkszej ilosci wody zajmowaé beda takie chwasty, jak
komosa biata, fiotek polny i przetaczniki.

Nie ma jednoznacznosci jezeli chodzi o przyszty model zmian klimatycznych
1 z tego powodu trudno jest przewidzie¢ doktadnie, jak zmiany klimatu obecnie obser-
wowane beda wplywac na ochrong roslin w Polsce (7). Obecna sytuacja klimatyczna
kraju pozwala na wyciagnigcie pewnych wzniosow, ktore wymagaja szerszego omo-
wienia.

Szkodniki

Nastegpstwem zaobserwowanych zmian klimatycznych powodujacych, migdzy in-
nymi, ocieplenie klimatu jest wydtuzenie okresu wegetacji roslin w Polsce, zwlaszcza
ozimin, o okoto 1 miesiac (18). Przewidywane ocieplenie bedzie korzystnie wptywac
na liczebno$¢ populacji wielu gatunkow owadow. Do agrofagdéw, ktorych wystepo-
wanie ma zwiazek z cieplejszym i wydluzajacym si¢ okresem jesieni naleza migdzy
innymi skoczki, uszkadzajace li§cie zboz. Skoczki wystepuja w latach o suchej i cieplej
pogodzie, zwlaszcza gdy po suchej jesieni na wiosng jest mato opadow (5). Wigksza
aktywnos¢ skoczkdéw notowano w koncu lat siedemdziesiatych i na poczatku lat osiem-
dziesiatych. Po dlugim okresie malej ich liczebno$ci ponownie stwierdza si¢ ich zwigk-
szona aktywno$¢ — zwlaszcza jesienia. Podwyzszenie temperatury w okresie jesien-
nym ma wplyw takze na liczniejsze wystgpowanie na zbozach takich agrofagow, jak:
toka$ garbatek, Smietka ozimoéwka, niezmiarka paskowana, mszyca czeremchowo-
zbozowa oraz na rzepaku: pchetka rzepakowa, gnatarz rzepakowiec, $mietka kapu-
$ciana i tantni§ krzyzowiaczek.

Od kilku lat obserwuje si¢ w wigkszosci rejonow Polski pojawianie si¢ nowego
zagrozenia na uprawach wszystkich zb6z ozimych, a mianowicie choroby wirusowej
nazywanej zo6tta karlowatoscia jeczmienia (BYDV-Barley Yellow Dwarf Virus).
Sprawca tej choroby sa mszyce. Obserwujac uprawy zboz stwierdzono (po raz pierwszy
w roku 1989) niespotykane dotad wystapienia mszyc jesienia na oziminach. Zastana-
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wiajace jest to, ze mszyce, ktore o tej porze roku powinny sktadaé jaja na czerem-
chach wrocity po zniwach na zboza. Ich dotychczasowy rozwoj determinowany by¢
powinien przez efekt skracajacego si¢ dnia, ktéry jest niezmienny na tym terenie.
Okazuje si¢ bowiem, ze dziatanie skracajacego si¢ fotoperiodu zostato zaklocone wy-
sokimi temperaturami. W prowadzonych badaniach laboratoryjnych, w warunkach
komor klimatycznych znaleziono wartos$ci temperatur, ktére zmieniaja rozwoj tego
gatunku mszycy: minimum nieprzerwanie przez trzy doby srednia dobowa temperatu-
ra rowna lub powyzej 25°C indukuje zmiany rozwojowe mszyc w calej populacji.
Temperatury takie w warunkach naturalnych, np. w Wielkopolsce zaczgto rejestro-
wac juz od kilkunastu lat. Temperatura wpltywa na owada zaréwno bezposrednio, jak
i posrednio poprzez rosliny zywicielskie. Post¢pujace globalne ocieplenie klimatu po-
woduje nieoczekiwane zmiany w ich biologii. Niektore nowe elementy rozwoju mszyc
maja bezposredni wptyw na wzrost roslin zywicielskich i moga mie¢ znaczenie
w ochronie roslin.

Ocieplenie klimatu w okresie wiosny i lata ma tez swoj udziat w zwigkszaniu si¢
liczebnosci szkodnikow zbdz, ktdre nie znajduja si¢ na liscie agrofagdw waznych go-
spodarczo, jak np.: wciornastki lub miniarki. Ocieplenie stwarza warunki do uszko-
dzen roslin kukurydzy przez zachodnia korzeniowa stonke kukurydziana, jak rowniez
moze przyczyni¢ si¢ do zagrozen wynikajacych z przenikania do Polski spoza granic
nowych szkodnikow, takich jak np. stonecznica or¢zoéwka (1, 2, 17).

Choroby

Efekt ocieplania klimatu ma wptyw na fizjologig grzybdw i gospodarza oraz jego
odpornos¢ na porazenie przez patogeny. Ocieplenie klimatu moze powodowa¢ zmiany
w:
geograficznym usytuowaniu zywicieli (gatunkow roslin) 1 patogenow,
wielko$ci strat,
skutecznosci zwalczania,
czasie trwania cyklow zyciowych patogenow,
rozwoju patogendéw (stadia rozwojowe),
fatwiejszym migrowaniu z gospodarzem.

Po epidemii zarazy ziemniaka w Irlandii w 1845 roku zwrdécono uwagg na znacze-
nie i wplyw pogody na rozwdj sprawcy choroby. Przyktady epidemii choréb, na kto-
rych przebieg miata wplyw pogoda, to:

1850 r. — maczniak prawdziwy winorosli,

1870 r. — maczniak rzekomy winorosli,

18701 1890 r. — rdza kawy,

1926 r. — maczniak chmielu,

1931, 1946, 19501 1972 r. — rdza zdZblowa,

1960 r. — maczniak rzekomy tytoniu (60% strat),

1980 r. — helmintosporioza kukurydzy (80% strat),

1997, 1999, 2001, 2004 i 2006 r. — maczniak prawdziwy zboz,
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e 199712007 r. — fuzarioza klosow,

e 199712002 r. — septorioza plew,

e 200512006 r. — gtownia guzowata kukurydzy.

Przewiduje sig, ze tagodniejsze zimy oraz ciepte wiosny i lata, jakie wystapia wraz

z gwaltownymi opadami atmosferycznymi przyczynia si¢ do wystgpowania w wigk-
szym nasileniu chordb zbéz, tj.: maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis), rdzy
jeczmienia (Puccinia hordei), zOotej rdzy (Puccinia striiformis), rdzy zdzbtowej (Puc-
cinia graminis), rynchosporiozy zbédz (Rhynchosporium secalis) 1 septorioz (Septa-
ria tritici, Septroria nodoru); chordb buraka cukrowego: chwoscika buraka (Cero-
cospora beticola), maczniaka prawdziwego buraka (Erysiphe betae) oraz rizoma-
nii, na koniczynie silniej bedzie wystepowac zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia trifo-
liorum). Nalezy zaznaczy¢, iz dtugie ustonecznienie zwiazane z ociepleniem wptywac
moze na uredospory sprawcy rdzy brunatnej (Puccinia recondita), ktéra zmniejsza
zdolno$¢ kietkowania 1 infekowania (10 godzin promieniowania stonca zmniejsza kiet-
kowanie o 18%, 20 godzin promieniowania przez 2 dni — zmniejszenie kietkowania
0 58%, a 30 godzin przez trzy dni 0 79%); (6). Intensywno$¢ $wiatla i promieniowania
ultrafioletowego wptywa¢ moze na rozwoj, np. sprawcy maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis), ktory w potudnie (gdzie jest najintensywniejsze ustonecznienie)
uwalnia najwigcej zarodnikdéw. Cieplolubny grzyb Melampsora alii-populina, ktory
wystepowat sporadycznie na pétnocy Europy obecnie przez ocieplenie klimatu zajmu-
je duze powierzchnie, gdzie rosna wrazliwe drzewa topoli (6).

Chwasty

Szczegolnie negatywnych nastgpstw ocieplenia klimatu z punktu widzenia ochrony
ro$lin mozna spodziewa¢ si¢ w odniesieniu do chwastow. Zyskuja one bowiem popra-
we warunkoéw wzrostu i konkurowania z roslinami uprawianymi w wyniku intensyw-
nigjszej fotosyntezy, wynikajacej ze zwigkszonej zawarto$ci dwutlenku wegla w at-
mosferze oraz wyzszej temperatury otoczenia. Jednakze podobne warunki uzyskuja
takze rosliny uprawne, ktorych zdolno$ci konkurencyjne zwigkszaja si¢ w odniesieniu
do chwastow. W ocenie wpltywu zwigkszonej koncentracji dwutlenku wegla w at-
mosferze ziemskiej duzo uwagi zwraca si¢ na fizjologiczne réznice w fotosyntezie
istniejace migdzy chwastami i roslinami uprawnymi. Prescott-Allen i Prescott-Allen
(11) podkreslaja, ze sposrdd 86 gatunkow roslin, ktore dostarczaja 90% zywnosci
ludziom na $wiecie 80 gatunkow nalezy do grupy rosli C,, natomiast 14 gatunkow
sposrod 18 najwazniejszych chwastow Swiata nalezy do grupy roslin C,. Badania
eksperymentalne Pettersona i Finta (12) oraz Pettersona i in. (13) wykazaly, ze przy
dwukrotnie wyzszym poziomie dwutlenku wegla rosliny C, wykazaly o 35% lepszy
wzrost, natomiast ro$liny C, tylko 0 25%. Dane te wskazuja, ze rosliny uprawne moga
lepiej konkurowa¢ z chwastami w warunkach podwyzszonej zawartosci CO, (9).

Wptyw zmian klimatycznych na zachwaszczenie upraw moze przejawiac si¢ w:

e wigkszym zagrozeniu ze strony chwastow zimujacych,

e pojawianiu si¢ na terenie Polski nowych chwastéw cieptolubnych,
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o mozliwosci czg$ciowego zniszczenia juz jesienia chwastow pojawiajacych si¢
na polach przygotowanych pod uprawy jare.

Chwasty zimujace w efekcie wydtuzonego okresu wegetacji jesiennej silniej si¢
ukorzeniaja i liczniej wystepuja (tab. 1). Element ten w duzej mierze wptywa korzyst-
nie na ich przezimowanie. Wiosna chwasty bedace w bardzo dobrej kondycji szybko
rozpoczynaja wegetacje i staja si¢ bardziej konkurencyjne i odporne na dziatanie her-
bicydow.

Tabela 1

Przyktadowe zmiany w liczebnosci chwastow w oziminach (szt. - m™) na obiektach kontrolnych
(PSD - IOR - PIB Winna Goéra)*

Gatunki chwastow 1996-1999 20062009
Gwiazdnica pospolita 36 48
Chaber blawatek 5 12
Fiotek polny 48 126
Maki 7 12
Przytulia czepna 2 6
Rdesty 12 22
Rumianki 9 17

*2 x po 10 doswiadezen (5 rzepak, 5 zboza)
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wazrost temperatury o 2-4°C w istotny sposob sprzyjac bedzie poszerzaniu zasiggu
wielu srodziemnomorskich i cieptolubnych chwastéow. Typowym przyktadem zasie-
dlania nowego gatunku na terenach Polski jest zaslaz pospolity (Abutilon theophrasti
Medik); (3), ktory trafit na nasz teren prawdopodobnie z materiatem siewnym i narze-
dziami sprowadzanymi z Czech badz za posrednictwem ptakow. Chwast ten pochodzi
z Chin i Indii. Obecnie znajduje si¢ na wszystkich kontynentach. W Polsce po raz
pierwszy zaobserwowany zostal w 2002 roku na plantacjach buraka cukrowego
w okolicach Legnicy. W kolejnych latach spotykany byt takze na plantacjach kukury-
dzy. Mozna wiec spodziewac sig dalszego przenikania na teren Polski z innych konty-
nentow chwastow, np. ambrozji (Ambrosia spp.); (11).

Z drugiej jednak strony Henderson (4) przedstawil dane, z ktorych wynika, ze
w wyzszej temperaturze ro$liny C, (wigkszos¢ chwastow) lepiej konkuruja i wypie-
raja rosliny C,, do ktérych nalezy wigkszo$¢ roslin uprawnych. Podkresla rowniez, ze
wyzsze temperatury zmieniaja fenologi¢ roslin uprawnych i chwastow, ktore z rolni-
czego punktu widzenia moga by¢ pozytywne lub negatywne. Wiadomo np. ze trwa-
to$¢ owsa ghluchego (Avena fatua) na polach uprawnych wynika z tego, ze wyrzuca
on nasiona przed koszeniem zbo6z (zniwami). Jesli wigc fenologia zmieni si¢ na ko-
rzy$¢ roslin uprawnych bedzie to sprzyjac¢ eliminowaniu owsa ghuchego (9). Ocieple-
nie klimatu moze by¢ takze korzystne dla biologicznego zwalczania chwastow przez
przyspieszenie rozwoju fitofagow rozwijajacych si¢ na chwastach, co zapewni wigksza
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liczbg ich pokolen w roku, a tym samym silniejsza redukcj¢ chwastow. Na polach
przygotowanych pod zasiew upraw jarych wystarcza¢ bedzie wykonanie dodatkowe-
20 (do$¢ poznego) zabiegu wzruszenia gleby, ktory spowoduje nowa falg wschodow
chwastow. Znajdujace si¢ w fazie liscieni i mtodych siewek w wigkszo$ci nie prze-
trzymaja niskich temperatur podczas zimy (9).

Ocieplenie 1 wigksze opady deszczu moga mie¢ ujemny lub korzystny wplyw na
chemiczne zwalczanie chwastow, dziatajac na pobieranie i translokacjg herbicydow w
ro$linach. Zawartos$¢ skrobi wystepujacej zwykle w wigkszych iloSciach w roslinach
C,, ktore rosna przy duzej zawartosci CO,, moze zaktdcic¢ dziatanie herbicydow. Dwu-
tlenek wegla zwigksza bowiem wzrost roztogéw i bulw roslin C,, co moze obnizy¢
skuteczno$¢ chemicznego i mechanicznego zwalczania wieloletnich chwastow C,
z gleboko rosnacymi korzeniami (9).

Podsumowanie

Wazrost temperatury wynikajacy ze zmiany sktadu atmosfery powodowaé bedzie
anomalie pogodowe w wielu strefach klimatycznych. Réznorodnos$¢ scenariuszy zmian
pogodowych, dotyczacych zwlaszcza wielkosci i czgstotliwosci opadow atmosferycz-
nych, przyczynia si¢ do duzej niepewnosci w prognozowaniu zmian znaczenia gospo-
darczego agrofagow roslin uprawnych i stawia nowe zadania przed ochrona roslin.
Stad jedynie mozna zaktadac, ze jesli wystgpowac bedzie wyzsza temperatura powie-
trza 1 obfitsze opady deszczu to warunki te beda sprzyjaé rozwojowi wielu chorob
grzybowych, bakteryjnych 1 wirusowych, wystgpowaniu fitofagéw owadzich oraz
adaptowaniu si¢ cieptolubnych gatunkow chwastow. Przewiduje sig¢ rowniez pojawie-
nie si¢ nowych gatunkow i ras chorob i1 szkodnikow roslin uprawnych. Bedzie to za-
pewne miato swdj wynik w wielkosci uzyskanych plonéw (9).

Postepujace globalne ocieplenie klimatu spowoduje zmiany w biologii owadow, jak
np. juz obserwowane u mszyc, co przyczynito si¢ do nowego zagrozenia dla zboz
ozimych, tj. choroby wirusowej nazywanej z6tta karfowatoscia jgczmienia. Mszyce
stanowia grupg owadow najbardziej wrazliwg i ewolucyjnie niemal perfekcyjnie przy-
stosowana do szybkich reakcji na zmiany klimatu. Wynika to przede wszystkim
z matych rozmiaréow ciata i szybkiego rozwoju pokolen, co w konsekwencji umozliwia
niezwykle dynamiczny wzrost liczebnosci ich populacji (16).

Ocieplenie w okresie jesieni sprzyjac¢ bedzie wigkszej liczebnosci agrofagow zboz,
takich jak wspomniane mszyce, a takze skoczki lub miniarki, foka$ garbatek, $mietka
ozimowka, niezmiarka paskowana, a na rzepaku pchetka rzepakowa, gnatarz rzepa-
kowiec, $§mietka kapusSciana i tantni$ krzyzowiaczek.

Wazrost temperatury i opadow spowoduje pojawienie si¢ wigkszej ilosci chordb
grzybowych. W takich warunkach pogodowych pojawia si¢ nowe patogeny, co zwia-
zane bedzie z mozliwoscia uprawy na duza skalg takich roslin, ktére w dotychczaso-
wym klimacie nie mogly by¢ uprawiane (wzrost arealu uprawy kukurydzy na ziarno,
winoro$li, soi itp.).
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Jeszcze trudniej przewidzie¢ zagrozenia ze strony agrofagéw, gdy bedzie cieplej
i sucho. W wielu osrodkach naukowych prowadzone sa badania zmierzajace do po-
szukiwania i wykorzystania naturalnych zrodet odpornosci roslin na stres suszy.

Wielu producentéw zywnosci coraz czgsciej korzysta z opracowywanych metod
integrowanej produkcji roslin uprawnych, jako bardziej bezpiecznej dla srodowiska
i dajacej mozliwos¢ ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Nalezy zatem upo-
wszechnia¢ wiedzg na temat zmian klimatu w celu podejmowania wysitkow dotycza-
cych fagodzenia problemow z tym zwiazanych.
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