Polish Journal of Agronomy
2014, 16, 64-68

doi: 10.26114/pja.iung.166.2014.16.09

Polowa ocena odpornosci na choroby grzybowe jarej pszenicy twardej
Triticum durum Desf.
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Abstrakt. W latach 2004-2010 poddano ocenie 251 genotypow
jarej pszenicy twardej pochodzacych z Egiptu i Afganistanu.
Ocen¢ odpornosci na choroby grzybowe (wywotywane przez
Blumeria graminis, Puccinia recondita, Mycosphaerella grami-
nicola, Phaesosphaeria nodorum, Fusarium spp.) przeprowadzo-
no w skali 9-stopniowe;.

Stopien porazenia roslin przez rdzg brunatng byt do§¢ zrézni-
cowany, przy czym okoto 77% badanych form mozna zaliczy¢ do
grupy odpornych (nota 7-9). Note 9 uzyskato 149 form. W przy-
padku porazenia przez maczniaka prawdziwego roéwniez duza
grupe (128) mozna zaliczy¢ do odpornych, natomiast 101 do
srednio odpornych (nota 5-6). Okoto 67% byty to formy odporne
na septoriozg lisci, natomiast pozostate wykazywaty duza wrazli-
wo$¢ na t¢ chorobg. Wigkszo$¢ badanych obiektow byta porazana
przez septoriozg plew, natomiast w mniejszym nasileniu wyste-
powaly objawy porazenia przez Fusarium spp.

Obliczone wspodtczynniki zmiennos$ci porazenia ocenianych
genotypow w poszczegdlnych latach badan dotyczace wymienio-
nych patogenow byty bardzo zr6znicowane i wahaty si¢ od 7,4%
do 62,0%.

W oparciu o wyniki wieloletniej oceny wybrano 20 genoty-
pow charakteryzujacych si¢ wysoka odpornoscig na analizowane
czynniki chorobotworcze.

stowa kluczowe: pszenica twarda, choroby grzybowe

WSTEP

Jedng z wazniejszych cech uprawianych odmian zb6z
jest zdrowotno$¢ roslin. Do najpowazniejszych chordob
zboz zalicza si¢ maczniaka prawdziwego, rdze (brunatna,
zdzbtowa, zo6lta), septoriozy lisci i plew oraz fuzariozy.
Szacuje sig, ze straty ziarna wynikajace z porazenia roslin
przez patogeny siegaja okoto 15-20%, a w przypadku epi-
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demicznego wystapienia moga dochodzi¢ do 50% i wigcej
(Jaczewska-Kalicka, 2002, 2006; Korbas, 2009). Poraze-
nie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium powoduje, ze
charakteryzuje si¢ ono gorszymi wynikami pod wzgledem
masy 1000 ziarn, zawartosci biatka, szklistosci, zdolnosci
kielkowania oraz ilosci i jakosci glutenu. Ziarno to row-
niez moze zawiera¢ grozne dla ludzi i zwierzat mykotoksy-
ny, takie jak: deoxynivalenol (DON), nivalenol (NIV), mo-
niliforming (MON) czy zearalenon. Niejednokrotnie plon
catkowicie nie nadaje si¢ do uzytku i jest nieprzydatny do
jakichkolwiek celow zywieniowych (Boyacioglu, Hettia-
rachchy, 1995; Dexter i in., 1997; Grabarkiewicz-Szczesna
iin., 2001; Pirgozliew i in., 2003; Goswami, Kistler, 2004;
Goral, Arseniuk, 2005; Arseniuk, 2010). Wzrost wymagan
przemyshu paszowego, piwowarskiego i spozywczego pod
wzgledem minimalizacji zawartosci szkodliwych metabo-
litow, jak rowniez tendencja ograniczania chemicznych
metod ochrony roslin przyczynita si¢ do poszukiwania
przez hodowcow nowych zroédet odpornosci na wystepu-
jace choroby (Arseniuk, 2009; Zalewski i in., 2009).

Dlatego celem niniejszego opracowania byta wielolet-
nia polowa ocena materiatu kolekcyjnego jarej pszenicy
twardej (7riticum durum) pod wzgledem odpornosci na
choroby grzybowe. Cenne pod wzgledem odpornosci ge-
notypy moga stanowi¢ zrodta odpornosci w pracach ho-
dowlanych i badawczych.

MATERIAL I METODY BADAN

Material badawczy stanowito 251 rodow hodowlanych
i populacji miejscowych jarej pszenicy twardej pochodza-
cych z Egiptu 1 Afganistanu. Wszystkie genotypy wysie-
wano recznie na poletkach o powierzchni 2 m? Rozsta-
wa roslin w rzgdzie wynosita ok. 1,5-2,0 cm, odlegtosc
migdzy rzedami — 20 cm. Doswiadczenie prowadzono
w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice k. Nate-
czowa w latach 2004—2010. Nie stosowano zadnych zabie-
gow chemicznych z wyjatkiem oprysku herbicydem.
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Oceng stopnia porazenia przez patogeny grzybowe, ta-
kie jak: Blumeria graminis (maczniak prawdziwy), Puc-
cinia recondita (rdza brunatna), Mycosphaerella gramini-
cola (septorioza li§ci), Septoria nodorum (septorioza klo-
sow), Fusarium spp. (fuzarioza klosoéw) przeprowadzono
w 9-stopniowej skali graficznej (9 — stan najkorzystniejszy,
1 —najgorszy). Oceny porazenia przez maczniaka prawdzi-
wego, rdze¢ brunatng i septorioze lisci dokonano w okresie
od poczatku kloszenia do pelnego wykloszenia (BBCH
51-59), natomiast porazenia przez septorioze i fuzarioze
ktosow — w fazie pelnej dojrzatosci (BBCH 87-92). Obli-
czono $rednie wieloletnie dla poszczegélnych form, przy
czym dla tatwiejszego zilustrowania rozktadu ocen $rednie
zaokraglono do liczb calkowitych. Na podstawie wynikow
oceny 251 rodow hodowlanych i populacji miejscowych
wybrano 20 genotypdw, ktore wykazywaty w warunkach
polowych wysoki stopien odpornos$ci na wszystkie ocenia-
ne choroby. Obliczono réwniez wspotczynniki zmiennos$ci
(CV) porazenia roslin w poszczeg6lnych latach badan.

Przy omawianiu wieloletniej oceny zdrowotnosci ba-
danych genotypdw pszenicy twardej postuzono si¢ kla-
syfikatorem SEV (1974), wedlug ktérego do odpornych
zalicza si¢ odmiany, ktore uzyskaty przecigtne noty 7-9,
ocena 6—5 oznacza $rednig odpornos¢, natomiast noty niz-
sze $wiadczg o duzej wrazliwosci.

WYNIKI I DYSKUSJA

Oceng porazenia omawianych genotypow przez choro-
by grzybowe przedstawiono w tabeli 1. Analiza porazenia
ro$lin przez maczniaka prawdziwego wskazuje na znaczng
przewage genotypdw nie ulegajacych wickszemu poraze-
niu, przy czym zmienno$¢ tej cechy byla zrdéznicowana
w poszczegolnych latach (od 7,3% w 2006 r. do 46,6%
w 2004 r.) (tab. 2). Stwierdzono 128 form, ktéore mozna
zaliczy¢ do odpornych (nota 7-9), w tym 31 form (12,4%),
ktére w kazdym roku badan osiggaty note 9. 101 form wy-
kazywato §rednig odporno$¢ (nota 5-6). Wysoka oceng od-
pornosci na maczniaka prawdziwego uzyskiwali w swoich

badaniach Pochaba i Wegrzyn (2000) oraz Wegrzyn i in.
(2002) badajac linie pszenicy zwyczajnej. Segit i Szwed-
-Urba$ (2008) oceniajac w cyklu 4-letnim 20 linii pszenicy
twardej, stwierdzili, ze osiem z nich odznaczato si¢ wyso-
ka odpornoscia na maczniaka (noty > 8).

Zdecydowana wigkszo$¢ materiatdéw kolekcyjnych
wykazata wysoki stopien odpornosci na porazenie przez
rdz¢ brunatna. Note 7-9 uzyskato okoto 77% genotypow,
przy czym u 149 genotypéw nie notowano zadnych obja-
wow porazenia (nota 9). Srednig odpornoscia odznaczato
si¢ 31 genotypow, tj. 12,4%. Genotypow bardzo podatnych
na porazenie przez Puccinia recondita byto 27, tj. 10,7%
badanej populacji. Wspdtczynniki zmienno$ci w poszcze-
golnych latach byly zréznicowane od 9,5% w 2006 r. do
48,2% w 2010 r. Nalezy nadmieni¢, ze w latach 2004-2005
nie zanotowano porazenia roslin przez rdz¢ brunatna.
Zréznicowanie genotypow w przypadku porazenia lisci
przez grzyby z rodzaju Septoria bylo podobne jak przy
rdzy brunatnej. Wystapily tu zaré6wno genotypy bardzo
wrazliwe (32,3%), jak i odporne (67,7%), nie odnotowano
natomiast form o $redniej wrazliwosci. Podobne wyniki
dotyczace odpornosci na ww. patogeny uzyskata Szwed-
-Urbas (1997). Wsérod 173 badanych form kolekcyjnych
pszenicy twardej odnotowata 63 obiekty, u ktérych nie
obserwowano objawow porazenia. W badaniach wlasnych
zmiennos$¢ porazenia przez septorioze w poszczegdlnych
latach byta duza i wahata si¢ od 7,8% do 62,0%. W bada-
niach Wegrzyna i in. (2002) nad pszenicg ozima wszystkie
linie z do$wiadczen hodowlanych odznaczaty si¢ $rednig
lub wysoka odpornoscia na rdz¢ brunatng (5,6-7,6) i sep-
torioze lisci (6,1-6,6).

W przypadku chorob klosa wigksze zréznicowanie re-
akcji poszczegolnych genotypow stwierdzono w odniesie-
niu do septoriozy niz fuzariozy. Tylko 26,3% form mozna
zaliczy¢ do odpornych na septoriozg plew. Jak podaja We-
grzyniin. (2002), wystepuje dos¢ silny zwigzek (rxy: 0,44)
migdzy porazeniem lisci i plew, gdyz jest ono warunkowa-
ne przez te same lub pokrewne patogeny. Korzystniejszy
rozktad genotypdéw przy ocenie odpornosci na septoriozg

Tabela 1. Polowa ocena odporno$ci na choroby grzybowe (skala 9-stopniowa) — srednie wieloletnie
Table 1. The field estimation of resistance to fungal diseases (9 degree scale) — long-term means.

Choroba lub patogen

Skala; Scale

Disease or pathogen

Maczniak prawdziwy

Powdery mildew 8 ,8 --------
Rdza brunatna 0.4 0,8 4,0
BrOWn TUSt
Septorioza lisci 4.8 10,0 14,7

Leaves septoriosis

Septorioza ktosow
Spikes septoriosis

Fusarium ssp.

4 5 6 8
procentowy udziat linii i populacji; the percentage distribution of l7ines and populations :
8.8 21,9 18,3 17,1 21,5 12,4
s a8 76 88 88 23
a8 o4 155 sis
63 %7 07 101 72
"""""""""""""""""""" 0 a1 71 a8

Fusarium ssp.
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Tabela 2. Wspoétczynniki zmienno$ci (CV) porazenia roslin w poszczegdlnych latach badan
Table 2. Variability coefficients (CV) of plant infected in years of study.

Choroba lub patogen 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Disease or pathogen
Maczniak p.rawd21wy 46,6 38,0 7.3 21,7 21,1 10,5 14,2
Powdery mildew
Rdza brunatna 9,5 438 32,0 38,0 48,2
Brown rust
Septorioza hsg . 11,1 7.8 8.6 41,6 57,2 62,0 57,9
Leaves septoriosis
Septorioza klosow 46,1 27,0 16,6 12,0 13,8 26,6 22,4
Spikes septoriosis
Fusarium ssp. 37.5 11,0 7.8 7.4 7.9 17,2 11,8

Fusarium ssp.

Tabela 3. Wybrane genotypy o dobrej odpornosci na choroby grzybowe

Table 3. Selected genotypes with good resistance to fungal diseases.

Lp. Genotyp pl\r/gs(zilzl::vl; Rdza brunatna Septorioza li.s'ci. Septorioza kigséyv Fi usarlium SSp.
No. Genotype Powdery mildew Brown rust Leaves septoriosis  Spikes septoriosis Fusarium ssp.
1 ICDW 5972 7,7 9,0 8,7 7,3 9,0
2 ICDW 5982 8,0 9,0 8,7 6,7 9,0
3 ICDW 21586 73 8,7 8,7 6,7 9,0
4 ICDW 21550 8,0 7,3 8,3 6,3 9,0
5 ICDW 22066 8,0 9,0 8,7 6,3 9,0
6 ICDW 5981 7,7 9,0 8,3 6,0 9,0
7 ICDW 5977 8,0 9,0 9,0 6,0 9,0
8 ICDW 21580 8,3 9,0 8,3 5,7 9,0
9 ICDW 21575 8,0 9,0 8,0 5,7 9,0
10 ICDW 21683 8,3 9,0 8,7 5,7 9,0
11 ICDW 21548 8,0 8,7 8,7 5,7 9,0
12 ICDW 21546 7,7 9,0 8,7 5,7 9,0
13 ICDW 21648 7,7 9,0 8,3 5,7 9,0
14 ICDW 21684 8,7 9,0 8,7 5,7 83
15 ICDW 21600 8,7 9,0 8,3 53 9,0
16 ICDW 21745 8,3 9,0 8,7 5.3 9,0
17 ICDW 5658 8,7 9,0 8,7 5,0 9,0
18 ICDW 21729 8,3 8,3 9,0 5,0 8,3
19 ICDW 21637 9,0 9,0 8,7 4,3 9,0
20 ICDW 21638 9,0 9,0 8,7 4,3 9,0

plew wystapit w badaniach Szwed-Urbas (1997), gdzie az
160 form na 173 badanych uzyskato not¢ 9. Nieco nizszy
stopnien odporno$ci stwierdzono w badaniach Wegrzyna
i in. (2002) oraz Segita i Szwed-Urbas (2008), w ktorych
oceny porazenia wahaty si¢ odpowiednio od 6,8 do 7,5 i od
6,3 do 8,0.

Wszystkie genotypy charakteryzowaty si¢ stosunko-
wo wysoka odpornosciag na fuzarioze ktoséw. Noty 7-9
uzyskato az 231 genotypow (92%), za$ pozostate 20 ge-
notypow (8%) uzyskalo note 6. Wysoka odpornos¢ na
porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium potwierdzaja
réwniez badania Szwed-Urbas (1997) oraz Segita i Szwed-

-Urbas (2008). Wspotczynniki zmienno$ci porazenia kto-
sOw przez septorioze i1 fuzarioze¢ w badanych latach byly
(z wyjatkiem roku 2004) stosunkowo niskie i wahaty si¢
od 7,4% do 26,6%.

Na podstawie wynikow oceny wybrano 3 genotypy
(ICDW 5972, ICDW 5982, ICDW 21586) odznaczajace
si¢ wysokim stopniem odpornosci na wszystkie oceniane
choroby (tab. 3). Dokonano rowniez wyboru 17 genoty-
pow, ktore przy sredniej badz duzej podatnosci na septo-
rioz¢ klosa wykazywaty jednak wysoki stopien odpornosci
na pozostate choroby. Wystepowaly tez pojedyncze formy,
ktore w okresie badan (cykl 4-letni) odznaczaty si¢ mala
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podatnoscia na poszczegolne jednostki chorobowe. Wérdd
wybranych genotypéw mozna wyrézni¢ formy zaréwno
niskie (ponizej 70 cm), jak i wysokie (ponad 100 cm).
Masa ziarn z ktosa u wigkszos$ci form przekraczata 1,5 g.

Stosunkowo wysokie warto$ci wspolczynnika gene-
tycznego uwarunkowania dla odpornosci na maczniaka
prawdziwego uzyskane przez Lonca i in. (1989), Wegrzy-
naiin. (1994, 2002) oraz Pochabe i Wegrzyna (2000), od-
powiednio 0,81, 0,53-0,80, 0,98, wskazuja na mozliwos¢
wykorzystania odpornych genotypéw w pracach hodow-
lanych. W przypadku pozostalych choréb wspotczynniki
genetycznego uwarunkowania uzyskane przez ww. au-
torow sg nizsze i bardziej zréznicowane (rdza brunatna
0,46-0,69, septorioza klosow i lisci 0,29-0,56). Wazne
zatem jest dysponowanie aktualnymi danymi o odpornosci
odmian i rodow hodowlanych oraz, jak podaja Zalewski
iin. (2009), badanie tej odpornosci w réznych srodowiskach
ze wzgledu na duzg interakcje genotypowo-$rodowiskowaq.

W oparciu o wyniki wieloletniej oceny wybrano 20 ge-
notypow (tab. 3) charakteryzujacych si¢ wysoka odporno-
$cig na wszystkie analizowane czynniki chorobotworcze,
ktére moga by¢ donorami odpornosci dla hodowli odpor-
nosciowe;.

WNIOSKI

1. Badane genotypy pszenicy twardej byty dos§¢ zroz-
nicowane pod wzgledem stopnia porazenia przez rdz¢ bru-
natng i septorioz¢ lisci. Stwierdzono ponad 50% form nie
wykazujacych objawow porazenia przez te choroby.

2. Badana populacja genotypow pszenicy twardej cha-
rakteryzowala si¢ matg odpornoscig na porazenie klosow
przez grzyby z rodzaju Septoria, tylko 26,3% genotypow
mozna zaliczy¢ do odpornych.

3. Wszystkie badane genotypy odznaczaty si¢ wysoka
lub $rednig odpornoscig na porazenie przez grzyby z ro-
dzaju Fusarium.

4. Wyodrebnione genotypy (20 obiektow) moga by¢
dobrymi donorami odporno$ci dla hodowli odporno$cio-
wej.
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THE FIELD ESTIMATION OF RESISTANCE TO FUNGAL
DISEASES OF SPRING DURUM WHEAT
TRITICUM DURUM DESF.

Summary

A set of 251 genotypes of spring durum wheat originating
from Egypt and Afghanistan in the years 2004-2010 was as-
sessed. The evaluation of resistance to fungal diseases (Blumeria
graminis, Puccinia recondita, Mycosphaerella graminicola,
Phaesosphaeria nodorum, Fusarium spp.) was estimated approx-
imately according to the 9-score scale.
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The degree of plants infested by brown rust was quite diverse,
with approximately 77% of the entries being included in the re-
sistant group (score of 7-9). One hundred and forty-nine forms
received the score of 9. Also in the case of infestation by powdery
mildew a large group (128) may be classified as resistant, while
101 as moderately resistant (score of 5-6)

Taking into consideration the infestation by Septoria nodo-
rum, it was found that approximately 67% of these were resistant
forms, while the remaining showed a high sensitivity to this path-

ogen. Most of the analyzed entries had spikes infected by chaff
septoriosis, while the symptoms of spike infestation by Fusarium
spp. were less severe.

Based on the results of the long-term evaluation, 20 geno-
types characterized by a high resistance to analyzed pathogenic
factors were selected.

key words: durum wheat, fungal diseases



