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Wstep

Rozwdj produkcji rolniczej jest Scisle zwiazany z postgpem technologicznym, ktory
wywiera wplyw na wzrost poziomu produkcji, moze powodowaé oszczedno$¢ nakta-
dow lub usprawnia¢ proces technologiczny. W skali gospodarstwa rolniczego postep
postrzegany jest jako proces doskonalenia warsztatu rolnika, ktory wyraza sig iloscio-
wymi 1 jako$ciowymi przemianami wyposazenia w $rodki produkcji oraz zmianami
w organizacji gospodarstwa i poszczegolnych procesow produkeyjnych (12). Zmiany
w technologii produkcji sa skutkiem wprowadzania réznych form postgpu w gospo-
darstwie rolniczym. Takie zmiany w technologii produkcji, ktore powoduja polepsze-
nie warunkow 1 usprawnienie metod pozyskiwania produktow, a w rezultacie stwa-
rzaja mozliwo$¢ zwigkszenia efektywnosci gospodarowania, okreslone sa mianem
postepu technologicznego (9). W przypadku technologii produkcji roslinnej zmiany
wynikaja gltéwnie z postegpu biologicznego, zmian w poziomie nawozenia i zuzycia
srodkéw ochrony roslin, rozwoju techniki rolniczej, zmian w strukturze naktadow
1 strukturze agrarnej oraz uwarunkowan spotecznych.

Celem pracy byto przedstawienie aktualnego stanu i kierunkdéw zmian w technolo-
gii produkec;ji roslinnej w Polsce w perspektywie do roku 2020.

Charakterystyka gospodarstw i produkcji roslinnej w Polsce

Podstawowa jednostka produkcyjna w rolnictwie jest gospodarstwo, cechujace
si¢ okreslonymi zasobami ziemi, pracy (sily roboczej) i kapitatu (Srodkéw trwatych
i obrotowych). Na organizacje 1 efektywnos$¢ produkcji duzy wptyw wywiera roz-
drobnienie gospodarstw. Aktualnie w Polsce jest okoto 1800 tys. gospodarstw indywi-
dualnych o powierzchni powyzej 1 ha. Nadal wystepuje tendencja do zmniejszania
liczby gospodarstw przy rownoczesnym zwigkszaniu ich powierzchni (tab. 1). Wedtug
prognoz réznych autorow (14, 15, 20, 24) w roku 2010 liczba gospodarstw bedzie

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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wynosi¢ ponad 1700 tys., zas w roku 2020 zmniejszy si¢ do 1627 tys. (24). Najwigcej
gospodarstw (ok. 58%) wystepuje w grupie obszarowej 1-5 ha UR. Grupa ta nasta-
wiona jest wylacznie lub glownie na zaspokajanie potrzeb wlasnych (produkcja na
samozaopatrzenie). Nalezy doda¢, ze w latach 1995-2001 powierzchnia gospodar-
stwa parytetowego zawierata si¢ w przedziale 20-50 ha UR (25). Wielkos¢ tej po-
wierzchni zalezy od rejonu potozenia gospodarstwa i kierunku produkcji, ale ciagle
ro$nie. Wedlug Zigtary (25) w Polsce w najblizszej przysztosci dominowac bedzie
model rolnictwa dualnego, w ktorym wystegpowaé beda dwie grupy gospodarstw —
socjalne i towarowe.

W okresie (1990-2007) powierzchnia zasiewow w Polsce ulegata zmniejszeniu,
w tym szczegodlnie ziemniaka i buraka cukrowego (tab. 1). Wzrostem powierzchni
zasiewow cechuje sig jedynie rzepak, dos¢ stabilne sa natomiast zasiewy zb6z i roslin

Tabela 1

Charakterystyka gospodarstw, zasiewow glownych roslin uprawnych i zuzycia niektorych srodkow
produkcji w Polsce

Wyszczegblnienie 1990 1995 2000 2005 2007

Gospodarstwa indywidualne o pow. powyzej 1 ha:

- liczba gospodarstw (tys.) 2137,5 | 2047,6 | 1880,9 | 1782,3 | 1804,1

- powierzchnia ogotem w gosp. (ha) 7,1 7,6 8,0 8,6 8,8

- powierzchnia UR w gosp. (ha) 6,3 6,7 7,2 7,6 7,8
Powierzchnia zasiewow (mln ha):

- ogolem 1424 | 12,80 | 12,41 | 11,19 | 11,46

- zboza 8,53 8,57 8,81 8,33 8,35

- ziemniak 1,83 1,52 1,25 0,59 0,55

- burak cukrowy 0,44 0,38 0,33 0,29 0,25

- rzepak i rzepik 0,50 0,61 0,44 0,55 0,80

- ro$liny pastewne 2,00 1,09 0,91 0,84 1,03
Udzial w strukturze zasiewow (%):

- zboza 59,9 66,5 71,0 74,4 72,9

- ziemniak 12,9 11,8 10,1 5,3 4,8

- burak cukrowy 3,1 3,0 2,7 2,6 2,2

- rzepak i rzepik 3,5 4,7 3,5 4.9 7,0

- ro$liny pastewne 14,1 8,4 7,4 7,5 9,0

Liczba odmian rolin rolniczych wpisanych ok 400 | 620 854 1179 1196

do rejestru

Sprzedaz materialu kwalifikowanego (kg - ha™):
- zboza (nasiona) 51 25 29 18 17
- ziemniak (sadzeniaki) 220 40 50 81 85

Zuzycie nawozow (kg - ha UR):
-N 68,9 46,6 48,4 56,3 65,3
- P,05 40,7 15,5 16,7 20,4 25,5
-K,0 54,3 17,6 20,7 25,7 31,1
- CaO 1824 131,9 95,1 91,5 37,4

Zuzycie srodkéw ochrony ro$lin (kg s.a. - ha™) 0,68* 0,48* 0,62* 1,30 1,20

* do 2004 r. wlacznie badaniem statystycznym objeto okoto 40-50% $rodkow dopuszczonych do obrotu
Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie prac zbiorowych (2, 16, 17, 19).


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Przewidywane kierunki zmian w technologiach produkcji roslinnej 95

pastewnych. Udziat glownych roslin uprawnych w strukturze zasiewow ksztaltowat
si¢ na ogot podobnie jak powierzchnia ich uprawy; wyjatek stanowia zboza, ktorych
udziat w zasiewach ulegt zdecydowanemu zwigkszeniu, $rednio z 60% w roku 1990
do okoto 74% w ostatnich latach (tab. 1). Zmiany w strukturze zasiewow maja glow-
nie podloze ekonomiczne, bowiem na skutek wylaczenia czesci gruntéw ornych
Z uprawy oraz ograniczania powierzchni zasiewow roslin pastewnych i okopowych
(zwlaszcza ziemniaka) zwigkszyta si¢ koncentracja uprawy zboz.

Mimo okoto 3-krotnego wzrostu liczby odmian ro$lin rolniczych wpisanych do reje-
stru krajowego maleje ciagle sprzedaz kwalifikowanego materiatu nasiennego zbdz,
a bardzo niskim wskaznikiem w tym zakresie cechuje si¢ ziemniak (tab. 1, rys. 1).
Natomiast po duzym obnizeniu poziomu nawozenia w okresie poczatku transformaciji
systemowej, cechujacej si¢ urynkowieniem gospodarki, nastgpuje stopniowy wzrost
zuzycia nawozow mineralnych, a zarazem wyrazny regres w zakresie wapnowania
gleb (tab. 1, rys. 2).
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Rys. 1. Tendencje zmian sprzedazy kwalifikowanego materiatu nasiennego i zuzycia chemicznych
$rodkéw ochrony roslin w latach 1992-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie (16).
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Rys. 2. Tendencje zmian zuzycia nawozow mineralnych i wapniowych na 1 ha UR
w latach 1992-2007
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie (16).

Istota technologii produkcji roslinnej

Jednym ze sposobow konkurowania w rolnictwie sa nowe i doskonalone technolo-
gie produkcji, bedace wyrazem postepu technicznego, biologicznego i organizacyjne-
20 (7,9). W literaturze amerykanskiej technologia produkcji, obok ziemi, pracy i kapi-
talu, jest zaliczana do podstawowych zasobdw wytworczych gospodarki narodowej
(5).

Pojecie technologii produkcji rolniczej jest definiowane réznie, w zaleznosci od
dyscypliny naukowej autora i stopnia uogolnienia omawianych zagadnien. Powszech-
nie przyjmowana jest definicja zaproponowana przezKlepackiego (7), wedlug
ktdrej technologia produkcji rolniczej jest §wiadomie opracowanym i stosowanym zbio-
rem metod przetwarzania przedmiotéw pracy w rolnicze produkty finalne o wiasci-
wosciach zmienionych w stosunku do surowcow wyjsciowych. Zatem technologi¢
wiazemy z efektem koncowym produkcji, a nie z samym wykonywaniem okreslonych
prac (zabiegow lub operacji) badz zastosowana technika. Stad wlasciwe jest mowie-
nie o technologii produkcji pszenicy jako§ciowej, jeczmienia browarnego, ziemniaka
jadalnego itp.

Do gtéwnych elementow technologii produkcji roslinnej zalicza si¢: dobor odmiany
i stanowiska, uprawg roli, nawozenie, siew (sadzenie), pielegnacj¢ i ochrong roslin
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oraz zbior plondéw zgodnie z kierunkiem uzytkowania. W technologii produkcji roslin-
nej mozna wyr6zni¢ zaréwno elementy ilo§ciowe, jak 1 jakosciowe (tab. 2). Elementy
ilosciowe maja charakter nakladowy, wiaza si¢ bowiem ze zuzyciem srodkow produk-
Cji, a co za tym idzie stanowia pozycj¢ kosztowa. Natomiast elementy jako$ciowe sa
na og6t beznaktadowe i w gtéwnej mierze dotycza doboru stanowiska, termindw wy-
konywania poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicznych i precyzji tych zabiegéw lub
czynnos$ci. Spelianie wymogoéw jako$ciowych technologii wiaze si¢ przede wszyst-
kim z poziomem wiedzy i umiejgtno$ciami producentow/rolnikow. W praktyce zdarza
si¢, ze mimo zastosowania tych samych zabiegdw i1 Srodkow produkcji wyniki produk-
cyjne sa znacznie zrdznicowane. Czgsto przyczyna takiego stanu jest niejednakowe
spelnianie wymogow jakosciowych technologii produkcji, a wigc nierownomierne na-
wozenie, opozniony siew lub zabieg ochrony roslin badz mato precyzyjnie wykonane
zabiegi agrotechniczne.

Przestrzeganie elementow ilosciowych i jako$ciowych, czyli spetnianie wszystkich
wymogow stawianych przez technologi¢ produkcji okreslane jest mianem rezimu tech-
nologicznego (8). Rolnicy czesciej przestrzegaja tych zalecen technologii, od ktorych
odstepstwo wiaze si¢ z wydatkami pienigznymi (9). Natomiast mniej uwagi zwracaja
na elementy beznaktadowe, czyli mozliwe do stosowania bez ponoszenia kosztow.
Nalezy podkreslic, ze lepsze spetnianie wymagan technologicznych wptywa korzyst-
nie na wyniki produkcyjne i efektywnos$¢ ekonomiczng. Jednak sprawnos¢ produkcji

Tabela 2

Ilosciowe i jakosciowe elementy technologii produkcji roslinne;j

Elementy technologii

Zabiegi i operacje

ilo§ciowe (naktadowe)

jakosciowe

Przygotowanie
stanowiska

rodzaje i wielokrotno$¢
zabiegow uprawowych

jakos¢ gleby

rodzaj przedplonu
termin zabiegu
poprawno$¢ zabiegu

Siew (sadzenie) roslin

norma wysiewu (obsada ro$lin)
zaprawianie nasion
bronowanie posiewne

dobor odmiany

jakos¢ materiatu siewnego
termin siewu
réwnomierno$¢ siewu
$ciezki przejazdowe

Nawozenie

wapnowanie

stosowanie nawozOw natur.
nawozenie NPK

stosowanie mikroelementow

forma nawozu

termin nawozenia

podzial dawki nawozu
rownomierno$¢ nawozenia

Pielggnacja i ochrona
roslin

pielggnacja mechaniczna
chemiczna ochrona roslin (dawki
preparatow i liczba zabiegow)
stosowanie regulator6w wzrostu

rodzaj preparatu
technika aplikacji
termin zabiegu
precyzja zabiegu

Zbior ziemioptodow

zbior 1 transport plonow
czyszczenie i magazynowanie

termin zbioru
metoda zbioru

Zrodto: opracowanie wlasne.
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nie zawsze przeklada si¢ na wynik ekonomiczny, gdyz zebrane plony ze wzgledu na
uzyskiwane ceny moga by¢ sprzedane z ré6znym efektem finansowym.

W technologii produkcji roslinnej zar6wno materialne, jak i niematerialne Zrodta
przewag konkurencyjnych sa ze soba do$¢ §cisle powiazane. Niematerialnym czynni-
kiem produkc;ji jest wiedza w polaczeniu z umiejetnosciami producentéw/rolnikow, od
ktérej w duzym stopniu zalezy efektywno$¢ wykorzystania naktadow materialnych,
majacych charakter ilo$ciowy i bezpos$redni wymiar finansowy. Nowe i udoskonalone
technologie produkcji powoduja wzrost wymagan co do wiedzy zarowno doradcow,
jak i producentow rolnych.

W przypadku niektorych gatunkéw roslin technologia produkcji jest zroznicowana,
co wiaze si¢ z kierunkiem wykorzystania ich plonu. Na przyktad zboza i ziemniak
moga by¢ uprawiane z przeznaczeniem na rozne cele — spozywcze, przemystowe,
paszowe i nasienne. Z kierunkiem uzytkowania plonu danej rosliny wiaze si¢ odmien-
na technologia produkcji, w ktdrej elementami podlegajacymi modyfikacji sa na ogot:
dobor stanowiska i odmiany, gesto$¢ siewu (sadzenia) i nawozenie (zwlaszcza azo-
tem). W zwiazku z tym do producenta nalezy wybor kierunku uzytkowania (przezna-
czenia) plonu danej rosliny, a tym samym zastosowanie wlasciwej technologii z punktu
widzenia celu produkcji.

Zmiany technologii produkcji roslinnej

Analize¢ technologii produkcji roslinnej przedstawiono wedtug kolejnych gtéwnych
jej elementow (tab. 2). Jedna z pierwszych decyzji podejmowanych w tego rodzaju
technologii produkcji jest wybdr stanowiska w zmianowaniu. Pod pojeciem stanowi-
ska nalezy rozumie¢ pole przeznaczone pod uprawe danej rosliny, cechujace si¢ okre-
slona zyzno$cia i stanem fitosanitarnym uksztattowanym przez uprawe roli, nawoze-
nie, zabiegi pielggnacyjne i dziatanie nast¢pcze ro$lin przedplonowych. W zwiazku
z duzym udziatem zb6z w strukturze zasiewow — okoto 74% $rednio w kraju (tab. 1) —
nie jest realizowane racjonalne nastgpstwo roslin; w praktyce przecigtnie tylko jedno
pole plodozmianowe jest przeznaczane pod uprawg roslin niezbozowych, a trzy sa
obsiewane zbozami. W takiej sytuacji zboza uprawia si¢ w ztych stanowiskach, co
najmniej dwa razy po sobie. Nalezy stwierdzi¢, ze struktura zasiewdéw wykazuje zroz-
nicowanie regionalne. Sa bowiem nie tylko gospodarstwa rolne, ale gminy, a nawet
powiaty, w ktorych zbozami obsiewa si¢ ponad 80% powierzchni gruntow ornych
(11). Taki stan wystgpuje przede wszystkim w zachodniej i pétnocnej czesci kraju.

Doboér odmian i jako$¢ materiatu nasiennego jest waznym elementem technologii
produkcji roslinnej. Odmiana jest uznawana za jeden z gtdéwnych czynnikow warunku-
jacych wzrost produkcji roslinnej (1, 2, 22). WedlugN alborczyka (13) potowa
wzrostu plonéw roslin uprawnych w latach 1971-1990 byta udziatem postgpu biolo-
gicznego (tab. 3). Dzigki temu postgpowi do produkcji trafiaja nowe odmiany roslin
0 wyzszym potencjale plonowania i lepszej jakosci uzytkowe;j. Jednak gorzej wyglada
praktyczne wykorzystanie potencjatu plonotwdrczego odmian. Poglebia sig roznica
migdzy wielkoscia plonow osiaganych w do§wiadczeniach polowych a uzyskiwanych
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Tabela 3
Czynniki wzrostu produkcyjnosci ro$lin uprawnych
. Udzial we wzroscie plonow (%)
Czynnik 1951-1970 1971-1990

Postgp biologiczny 18 52
Nawozenie 47 24
Ochrona ro$lin 22 14
Agrotechnika 9 7
Inne czynniki 4 3

Zrodto: Nalborezyk, 1997 (13).

na polach produkcyjnych (tab. 4). W praktyce wydajnos¢ pszenicy i rzepaku stanowi
tylko okoto potowy wielkosci plonow osiaganych w doswiadczeniach, a znacznie go-
rzej jest w przypadku zyta i ziemniaka. Wedlug oceny Duczmala (cyt. za 22)
stopien niewykorzystania potencjatu plonotworczego nowych odmian ro$lin rolniczych
w Polsce w latach 2000-2001 wynosit 58%. Natomiast wykorzystanie postgpu od-
mianowego w produkcji zb6z w latach 2001-2007 ocenia si¢ na 55% (5).

Nalezy pamigtaé, ze ujawnianie si¢ potencjatu nowych odmian mozliwe jest tylko
w warunkach optymalnego nawozenia i poprawnej agrotechniki. Potwierdzeniem tej
zaleznosci sa wyniki badan przeprowadzonych w RZD IUNG Btonie - Topola (tab.
5). Intensywne gatunki zb6z (pszenica, jeczmien) i burak cukrowy uprawiane w wa-
runkach podobnej technologii produkcji (w zakresie doboru odmian, stanowiska, po-
ziomu nawozenia i ochrony roslin) w do$wiadczeniach i na polach produkcyjnych
plonowaty na zblizonym poziomie. Natomiast obnizenie poziomu naktadéw (nizsze
nawozenie, mniejsza liczba zabiegéw ochrony roslin) w przypadku uprawy pszenicy

Tabela 4

Relacje plonéw z produkcji do uzyskiwanych w doswiadczeniach odmianowych
(wedtug danych COBORU i GUS)

Rosliny Rodzaj uprawy ~ |1966-1975[1976-1985|1986-1995|1966-2005 | 2006-2008
uprawne
Pszenica dos’wiad'czenia (a)* 3,67 5,01 6,68 7,19 7,717
ozima produkcja (b)* 2,59 3,14 3,78 3,76 3,92
relacja (b/a, %) 70,6 62,7 56,6 52,3 50,5
doswiadczenia (a)* 3,58 4,64 5,74 6,31 6,56
Zyto produkcja (b)* 2,07 2,33 2,44 2,35 2,28
relacja (b/a, %) 57,8 50,3 42,5 37,2 34,8
doswiadczenia (a)* 2,62 2,77 3,77 4,38 4,80
Rzepak produkcja (b)* 1,78 1,97 2,27 2,22 2,69
relacja (b/a, %) 67,9 71,1 60,2 50,7 56,0
doswiadczenia (a)* 29,42 31,09 32,12 44,67 43,72
Ziemniak produkcja (b)* 17,67 17,25 17,57 18,19 18,27
relacja (b/a, %) 60,1 5,55 54,7 40,7 41,8

"f plony w t - ha™
Zrodto: Arseniuk i Oleksiak, 2009 (1).
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ozimej na polach produkcyjnych w latach 1991-2000 spowodowato znaczace roznice
w plonach (tab. 5).

Tabela 5
Plonowanie wybranych ro$lin uprawnych w warunkach do§wiadczenia polowego
i w zasiewach produkcyjnych (RZD IUNG Btonie - Topola, lata 1971-2000)
Lata Pszenica ozima Jeczmien jary Burak cukrowy
A¥* B* | B/A-100% A B [B/A-100%| A B |B/A-100%
1971-1980 | 4,85 | 4,30 92,8 4,61 | 4,41 95,7 39,6 | 36,9 93,2
1981-1990 6,29 | 5,96 94,8 4,87 | 4,75 97,5 39,8 (35,4 88,9
1991-2000 6,34 | 5,15 81,2 4,65 | 4,47 96,1 41,6 [ 40,5 97,4
Srednio
1971-2000 5,82 | 5,20 89,3 4,71 | 4,54 96,4 40,31 37,6 93,3

* A — plony w do$wiadczeniu polowym (t - ha™)
~ B —plony w polu produkeyjnym (t - ha)
Zrodto: badania wlasne.

Potencjat produkcyjny nowych i zarazem bardziej intensywnych odmian roslin
w warunkach niskiego poziomu agrotechniki nie moze by¢ w peli wykorzystany,
zwlaszcza przy niedostatecznym nawozeniu i ograniczonej ochronie roslin oraz duzym
udziale zb6z w zasiewach. Dowodu na potwierdzenie takiej zaleznosci dostarczaja
wyniki badan prowadzonych w warunkach produkcyjnych w ujeciu dlugookresowym
(3). Mimo stosowania kwalifikowanego materiatu nasiennego i nowych odmian nie
osiagano wzrostu plonu pszenicy ozimej. Dziatanie czynnika odmianowego byto bo-
wiem niwelowane przez obnizenie poziomu nawozenia mineralnego i pogarszanie
wartosci stanowisk (przedplondéw) z powodu znacznego zwigkszenia udziatu zboz
w zasiewach. Potencjat nowych odmian ujawnia si¢ zatem w warunkach stosowania
wysokich naktadow $rodkéw do produkeji 1 przestrzegania rezimu technologicznego
(23).

Mate wykorzystanie potencjatu plonowania odmian w praktyce wynika réwniez
z bardzo matego zuzycia nasion (sadzeniakow) kwalifikowanych (tab. 1). Udziat kwa-
lifikowanego materiatu nasiennego zb6z uzytego do siewu w 2008 r. wynosit tylko 9%
(1). W ostatnich latach tendencja spadkowa zaréwno powierzchni kwalifikowanych
plantacji nasiennych, jak i podazy nasion zostala zahamowana (16). Mimo niskiego
poziomu produkcji nasion kwalifikowanych oferta nowych odmian ro$lin (wpisanych
do krajowego rejestru) stale si¢ rozszerza (tab. 1).

Czynnikiem szczegdlnie nakladowym i zarazem plonotworczym w technologii pro-
dukcji roslinnej jest nawozenie. Obecnie poziom nawozenia mineralnego $rednio
w kraju jest o okoto 30% nizszy od jego stanu z okresu poprzedzajacego urynkowienie
gospodarki. W tacznym zuzyciu NPK w latach 2007 i 2008 azot stanowit 53%, co
W porOéwnaniu ze stanem wczesniejszym z 1990 r. (wynoszacym 42%) §wiadczy
o preferowaniu przez rolnikow sktadnika nawozowego najbardziej efektywnego
w dziataniu plonotwoérczym. Relatywnie mate jest zuzycie fosforu i potasu, a gleboki
regres cechuje zuzycie wapna nawozowego (tab. 1).
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O efektywnosci dziatania sktadnikow nawozowych, zwlaszcza azotu, oprocz wiel-
kosci dawki decyduje jej podziat na czgSci, forma nawozu, termin i sposob stosowania.
Coraz bardziej upowszechniaja sig systemy nawozenia zwiazane ze stosowaniem ptyn-
nych nawozow azotowych i mikroelementow oraz ich tacznym aplikowaniem ze $rod-
kami ochrony roslin (18). W tym przypadku wazne jest ustalenie optymalnego terminu
stosowania tacznego zabiegu, zwiazanego gltéwnie z faza rozwojowa rosliny, w ktorej
wystepuje zapotrzebowanie na sktadnik nawozowy i jednocze$nie zachodzi potrzeba
zwalczania agrofaga.

Ochrona ro$lin, rozumiana jako zespot dziatan majacych na celu niedopuszczenie
do strat ekonomicznych wynikajacych ze szkod powodowanych przez chwasty, cho-
roby i szkodniki (agrofagi), jest na ogét statym elementem technologii produkcji roslin-
nej. Rolnictwo polskie cechuje mate zuzycie chemicznych $rodkow ochrony roslin.
Z przyczyn ekonomicznych stosowane sa czgsto najtansze preparaty, ktore nie sa
w pehi skuteczne w zwalczaniu agrofagow. Ponadto zbyt mate zuzycie §rodkow ochro-
ny roslin w stosunku do potrzeb powoduje obnizenie wielkosci i jakosci plonow.

W rolnictwie polskim pojawia si¢ tendencja do upraszczania technologii produkcji,
ktdra dotyczy przede wszystkim elementéw zwigzanych ze stosowaniem techniki rol-
niczej (okreslonych maszyn i narzedzi), zwlaszcza do uprawy roli i siewu oraz zbioru
ziemioptodéw. Uproszczenia w zakresie uprawy roli obejmuja gtownie ograniczenie
liczby zabiegoéw uprawowych oraz stosowanie uprawy bezorkowej, czyli zastgpowa-
nie orki przez zabiegi wykonywane narzgdziami nieodwracajacymi roli. Uproszczenia
dotycza rowniez laczenia uprawy roli z rownoczesnym siewem nasion lub stosowa-
niem siewu bezposredniego. W pierwszym przypadku efekt uzyskuje si¢ poprzez
agregatowanie zestawow doprawiajacych rolg z siewnikami. Moga by¢ stosowane
réwniez zestawy uprawowo-siewne, ktore umozliwiaja wykonanie w jednym przej-
$ciu roboczym podstawowej uprawy roli i siewu nasion. W drugim przypadku do sie-
wu bezposredniego w glebe nieuprawiona uzywane sa siewniki specjalne. W prakty-
ce stopien uproszczenia uprawy roli zalezy od wyposazenia gospodarstw w maszyny
1 narzedzia (szczegolnie specjalistyczne), zasobdw sity roboczej, obszaru i uksztatto-
wania roztogu gruntéw ornych oraz struktury zasiewoéw. W gospodarstwach bezin-
wentarzowych 1 cechujacych si¢ duzym udzialem zb6z w strukturze zasiewoéw coraz
czegSciej plony uboczne (stoma, liscie burakéw) przeznacza si¢ na przyoranie w celu
poprawy stanowiska w zmianowaniu. Podobnie upowszechnia si¢ uprawa migdzyplo-
now $cierniskowych.

Koncowym etapem w procesie technologicznym jest zbidr i zagospodarowanie
ziemioplodéw. Zbior roslin zbozowych, straczkowych i rzepaku najczesciej przepro-
wadza si¢ jednoetapowo kombajnami. W przypadku roslin okopowych (burak cukro-
wy, ziemniak) zbidr moze by¢ dwu- (najczesciej w matych gospodarstwach) lub jed-
noetapowy z uzyciem kombajnu. Uproszczenia na etapie zbioru moga dotyczy¢ row-
niez sposobu zagospodarowania i transportu plonéw ubocznych (stoma zbéz, liscie
burakdéw). Produkty uboczne coraz czgsciej sa przeznaczane na przyoranie i w zwiaz-
ku z tym sa rozdrabniane za pomoca specjalnych adapterow montowanych na kom-
bajnach i pozostawiane na polu.
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W wyniku uproszczen w technologii produkcji, faczenia zabiegdw, stosowania spe-
cjalistycznych i wysokowydajnych maszyn oraz pozostawiania na polu plonéw ubocz-
nych w celach nawozowych nastgpuje wyrazne zmniejszanie pracochfonnosci pro-
dukcji roslinnej. Na podstawie badan przeprowadzonych w Rolniczych Zaktadach
Doswiadczalnych [UNG (tab. 6 i 7) mozna stwierdzi¢, ze w wyniku zmian w techno-
logii produkc;ji roslinnej (w ujeciu dtugookresowym) wielokrotnie zmniejszyty si¢ na-
ktady pracy (sily roboczej i pociagowej). Wyniki te sa charakterystyczne dla sytuacji
zachodzacych w gospodarstwach wigkszych obszarowo, prowadzacych produkcje
towarowa. Natomiast w przypadku gospodarstw rolniczych o charakterze samoza-
opatrzeniowym (tzw. socjalnych) zmiany w technologii produkcji zachodza zdecydo-
wanie wolniej 1 w mniejszym zakresie.

Tabela 6
Zmiany pracochlonnosci w technologii produkeji wybranych roslin
(RZD IUNG Baborowko, lata 1959-1989)
Lata Pszenica ozima Rzepak ozimy Ziemniak Burak cukrowy
rbh-ha' | % |rbh-ha’ [ 9% [rbh-ha” [ % [rbh-ha'| %
1959 164 100 250 100 347 100 750 100
1969 49 30 51 20 162 47 386 51
1979 18 11 18 7 125 36 160 21
1989 20 12 15 6 65 19 97 13

Zrodto: opracowanie wlasne.

Przewidywane kierunki zmian w technologii produkcji roslinnej

Technologie produkcji roslinnej ksztattuja takie czynniki, jak: sSrodowisko przyrodni-
cze, zasoby sity roboczej, rzeczowe $rodki produkceji i niematerialne sktadniki rolnic-
twa. W rolnictwie polskim wystepuje regionalne zréznicowanie zasobow czynnikow
produkcji. W zwiazku z tym migdzy poszczegdlnymi regionami wystgpuja znaczne
roznice w technologiach stosowanych w produkcji roslinnej. Mozna stwierdzi¢, ze
W miarg przesuwania si¢ po przekatnej od potudniowego zachodu na pénocny wschod
poziom intensywnosci produkcji i zaawansowania technologicznego gospodarstw rol-
niczych ulega obnizeniu (9). Zmiany w technologii produkcji roslinnej wynikaja glow-
nie z:

e postegpu biologicznego,

e zmian w poziomie nawozenia i zuzycia Srodkéw ochrony roslin oraz struktu-
rze nakladow,

e rozwoju techniki rolniczej,

e zmian w strukturze agrarnej,

e uwarunkowan spotecznych.

Natomiast uproszczenia stosowane w technologii produkcji, zwlaszcza w elemen-
cie uprawy roli, powoduja:
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e wzakresie organizacyjnym: zmnigjszanie pracochtonnosci, niwelowanie szczy-
tow zapotrzebowania na prace, skrocenie okresu od zbioru przedplonu do
siewu ro$liny nastgpczej (umozliwiaja terminowe siewy 0zimin) i poprawe
organizacji prac polowych;

e w zakresie produkcyjnym: mozliwe obnizenie plonow roslin;

w zakresie ekonomicznym: zmniejszenie zuzycia paliwa i energii oraz kosz-
tow pracy;

e w zakresie ekologicznym: ograniczenie erozji gleby i wymywania azotandw,
wzrost zachwaszczenia 1 aktywnoS$ci biologicznej gleby, poprawe struktury
gleby i bilansu substancji organicznej.

W ujeciu syntetycznym mozna przedstawi¢ kierunki zmian w technologiach pro-
dukcji roslinnej, ktére obejmuja:

e wprowadzanie do uprawy odmian ro$lin o podwyzszonym potencjale plono-

tworczym i nowych wlasciwosciach,

stosowanie w wigkszym zakresie nasion i sadzeniakéw kwalifikowanych,
stosowanie specjalistycznych maszyn i narzedzi wieloczynno$ciowych,
uproszczenia w zmianowaniu roslin i uprawie roli,

powszechniejsza uprawe migdzyplondéw $cierniskowych 1 wykorzystywanie
plonéw ubocznych (stoma, liscie) w celach nawozowych,

e zroéwnowazone i bardziej precyzyjne nawozenie, dostosowane do potrzeb po-
karmowych roslin w okreslonych fazach rozwojowych,

e dokarmianie dolistne i taczne stosowanie agrochemikaliow (nawozy ptynne +
srodki ochrony ro$lin),
integrowana ochrong ro$lin,
upowszechnienie jednoetapowego zbioru roslin.

Do gléwnych tendencji, obok osiagania okreslonych plonéw po akceptowanych
kosztach, nalezy zaliczy¢ dazenie do poprawy jakosci uzyskiwanych produktdéw rolni-
czych (ziemioptoddéw) 1 ochrony Srodowiska przyrodniczego. Stad tez zmiany w tech-
nologii beda zwiazane z ukierunkowaniem na rolnictwo bardziej precyzyjne i przyja-
zne $rodowisku.

Podsumowanie

Przedstawione kierunki zmian w technologiach produkc;ji roslinnej odnosza si¢ szcze-
golnie do gospodarstw wielkotowarowych, a w znacznie mniejszym zakresie mozliwe
sa do przeprowadzenia w gospodarstwach samozaopatrzeniowych. W bardzo zr6zni-
cowanych warunkach przyrodniczych i ekonomiczno-spotecznych rolnictwa w Pol-
sce 1 w sytuacji stale zachodzacych w nim zmian sa i beda stosowane technologie
o roznym stopniu intensywnos$ci (10). Nalezy podkresli¢, ze tempo i zakres zmian
w technologii produkcji roslinnej zalezy w duzym stopniu od wielko$ci 1 typu gospo-
darstw (skali 1 kierunku produkgji).

Do czynnikéw stymulujacych postep technologiczny mozna zaliczyc¢: zwigkszanie
powierzchni gospodarstw, poprawe wyposazenia w specjalistyczne maszyny, stoso-
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wanie nowych odmian roslin oraz §rodkow plonotwodrczych i ochronnych, podnosze-
nie kwalifikacji producentow, rozwoj infrastruktury gospodarczej i jednostek obstugi
rolnictwa oraz rozwdj doradztwa technologicznego. W Polsce procesy zmniejszania
liczby gospodarstw i zarazem zwigkszania ich powierzchni, a takze zmniejszania licz-
by zatrudnionych bezposrednio w produkcji rolniczej przebiegaja zbyt wolno. Brak
koncentracji znaczacej czesci uzytkow rolnych w gospodarstwach duzych swiadczy
o wadliwos$ci struktury obszarowej (15). W takich warunkach duza czes$¢ produkcji
rolnej ma nierynkowy charakter, gdyz produkcja prowadzona w matych gospodar-
stwach, ze wzgledu na stosowanie przestarzatych technologii, czg¢sto ma nicodpo-
wiednia jako$¢ 1 cechuje si¢ wysokimi kosztami jednostkowymi. W sytuacji demogra-
ficznej rolnictwa polskiego trudno prognozowac na szeroka skalg stosowanie techno-
logii pracooszczednych, nie wystgpuje bowiem przymus oszczedzania pracy. W pro-
cesie restrukturyzacji i modernizacji rolnictwa technologie beda dostosowywane do
powoli zmieniajace;j si¢ struktury agrarnej, a substytucja pracy zywej przez prace uprzed-
miotowiona w skali kraju bedzie przebiegata ewolucyjnie. Przewiduje si¢ zmniejszenie
liczby maszyn prostych o przestarzatej konstrukcji na rzecz maszyn nowoczesnych
(21). Ponadto do roku 2020 oczekiwane jest zmniejszenie liczby ciagnikow nizszej
mocy i zastgpowanie ich, ale w mniejszym stopniu, ciagnikami cigzszymi.

Nalezy doda¢, ze nowe tendencje w rolnictwie wiaza si¢ ze zwigkszonym zapo-
trzebowaniem 1 wykorzystaniem wiedzy, ktora jest uznawana za jeden z czynnikow
produkcji (6). Tylko rolnicy dysponujacy odpowiednim poziomem wiedzy i umiejgtno-
$ci moga liczy¢ na sukcesy we wdrazaniu nowych lub udoskonalonych technologii
produkcji i osiaganiu zadowalajacych efektow ekonomicznych.

Technologie produkcji roslinnej beda zasadniczo dostosowywane do wymagan rynku
i ochrony $rodowiska, z uwzglednieniem warunkow 1 mozliwos$ci konkretnych gospo-
darstw rolniczych w zakresie zasobow ziemi i sily roboczej oraz wyposazenia w §rod-
ki trwate. Polska jako kraj majacy w przewadze gospodarstwa rodzinne moze kre-
owac¢ rolnictwo zroéwnowazone, z uwzglednieniem elementoéw jego ekologizacji. Przy
tym nalezy pamigta¢, ze gospodarstwa wyspecjalizowane funkcjonuja efektywniej niz
inne o wielostronnej produkcji (4). Jednak specjalizacja gospodarstw ma réwniez sta-
be strony, co najmniej dwie cechy negatywne — prowadzi do wzrostu zarowno ryzyka
gospodarowania, jak 1 zagrozen dla srodowiska.
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