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Wstep

Jeczmien jest dominujagcym w Polsce gatunkiem zbdz jarych. Blisko dwie trzecie
jego produkcji przeznacza si¢ na cele pastewne. Ziarno jego jest doskonata pasza dla
wszystkich zwierzat gospodarskich: przede wszystkim §win, a ponadto dla drobiu,
bydta, owiec i koni. Jeczmien wyrdznia si¢ wsrod zbdz mniejszg zawarto$cia substancji
antyzywieniowych w ziarnie (zawarto$¢ rezorcynoli w ziarnie jeczmienia jest 3—4
razy nizsza niz w ziarnie zyta czy pszenicy) (29, 35). Dzigki stosunkowo duzej ilo$ci
kwasu palmitynowego i stearynowego wywiera korzystny wptyw na smakowitos¢
i trwalos¢ produktow zwierzecych: migsa, stoniny, mleka i masta. Ze wzgledu na
wyzszg zawarto$¢ biatka i mniejsze porazenie przez choroby stoma jeczmienna ma
wyzszg warto$¢ paszowa niz inne zboza, z wyjatkiem owsa. Technologia uprawy
jeczmienia pastewnego i kaszarskiego jest podobna, gdyz chodzi tu o uzyskanie wyso-
kiej zawartosci biatka w ziarnie, odwrotnie jak w przypadku jeczmienia browarnego.

Ostatnio w literaturze dotyczacej zasad zdrowego odzywiania uwypukla sie¢ do-
datni wptyw btonnika pokarmowego i produktow petoziarnistych w profilaktyce
i zwalczaniu choréb cywilizacyjnych (wtasciwosci antycholesterolowe — choroby
serca, antyrakowe oraz zapobieganie chorobom jelit) (32, 33, 35, 36). W zwiagzku
z tym, mozna spodziewac si¢ w Polsce wzrostu spozycia kasz i ptatkow zbozowych.

Ziarno przeznaczone do przerobu na kasze i ptatki powinno by¢ zdrowe, o dobre;j
jakosci odzywczej, w petni dojrzate, dorodne, wyrownane co do wielkosci, nieporo-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim I[UNG-PIB.



22 Kazimierz Noworolnik

$nigte i wolne od mikotoksyn oraz szkodnikow, charakteryzowac sie niska zawartoscia
tuski i ptytka bruzdka (29, 32). Ponadto powinno posiada¢ nastepujace cechy:

— zapach typowy dla zdrowego ziarna (bez zapachu stechlizny),

— zanieczyszczenia o zawarto$ci nasion chwastéw do 1%, ziaren obcych do 3%,

brak porosnigcia i mikotoksyn,

— wilgotnos$¢ najwyzej do 15%,

— zabarwienie jednolite, od biatozottego do ztotozottego, o naturalnym potysku

plewki (niedopuszczalne jest pociemnienie ziarna i przebarwienie),

— szkliste bielmo,

— gestos¢ w stanie zsypnym powinna wynosi¢ minimum 65 kg/hl,

— wyrdéwnanie ziarna — dopuszcza si¢ do 5% ziaren przesiewajacych sie przez

sito o otworach 2,2 mm,

— zawarto$¢ beta-glukanow nie mniejsza niz 4%,

— zawarto$¢ popiotu (sktadniki mineralne) od 2,5 do 3,0%.

Obecnie kaszarnie przestrzegaja przede wszystkim czterech pierwszych z wyzej
wymienionych cech. Niespetienie jednej z nich eliminuje przydatnos¢ ziarna do
przerobu na kaszg¢. Ponadto, z punktu widzenia konsumenta, wazna jest wysoka za-
wartos¢ biatka bogatego w lizyne i inne aminokwasy egzogenne.

Wyprodukowanie ziarna jeczmienia o jakos$ci warunkujacej dobra przydatnos¢ dla
przemystu paszowego i spozywczego wymaga duzej wiedzy producenta w zakresie
zasad poszczegolnych elementéw technologii. Od 2014 r. producenci musza przy
tym stosowac¢ si¢ do zasad integrowanej ochrony roslin. Celem pracy jest okreslenie
sposobow realizacji technologii produkcji jeczmienia tymi metodami. Podstawe do
tego stanowi najnowsza literatura naukowa.

Wymagania siedliskowe

Z uwagi na mniejszg wrazliwos¢ na czynniki klimatyczne o charakterze ogranicza-
jacym (niedobor opaddéw, duze wahania temperatury) jeczmien odznacza si¢ wsrod
zb6z jarych wigkszg niezawodnos$cig plonowania. Zaletg jeczmienia jest najwicksza
wsrdd zboz odpornosé na susze ze wzgledu na nizszy wspotczynnik transpiracji
1 duzg sile ssaca korzeni.

W zwiazku ze stabiej rozwinigtym systemem korzeniowym oraz krétkim okresem
wegetacji jeczmien ma dos¢ duze wymagania glebowe, wigksze od owsa, pszenzyta
1 zyta. Najwigksze i najpewniejsze plony tego gatunku uzyskuje si¢ na glebach glinia-
stych lub pylastych. Sg to zazwyczaj gleby kompleksow pszennych (bardzo dobrego
1 dobrego). Mnigjsze, ale zadawalajace plony mozna otrzymac rowniez na glebach
1zejszych, majacych zwiezlejsze podtoze, nalezacych do kompleksu zytniego bardzo
dobrego i dobrego, pod warunkiem, ze znajduja si¢ w wysokiej kulturze (12, 13, 24).
Na podstawie serii wieloletnich doswiadczen ustalono, ze jeczmien jary uprawiany
na glebach kompleksu pszennego dobrego plonuje $rednio o 10% wyzej niz na kom-
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pleksie zytnim bardzo dobrym, o 19% wyzej niz na kompleksie zytnim dobrym i o
32% wyzej niz na kompleksie zytnim stabym. Nizsze plony w gorszych warunkach
glebowych sa czgsciowo rekompensowane przez wyzszg zawartos¢ biatka w ziarnie
(12, 25). Jeczmien odznacza si¢ wsrdd zbdz najwicksza wrazliwoscig na kwasny
odczyn gleby i powinno si¢ go uprawiac przy pH powyzej 5,5 na glebach 1zejszych,
a powyzej 6,0 na glebach zwigzlejszych.

Najlepszymi przedplonami dla jeczmienia jarego s przede wszystkim rosliny nie-
zbozowe: ziemniak, burak, straczkowe, rzepak (6, 8, 13). Jednak w praktyce wigkszos¢
tych stanowisk przeznacza si¢ dla pszenicy, a jeczmien jary jest uprawiany na czesci
pol po pdzniej zbieranych roslinach niezbozowych oraz po zbozach, przewaznie po
pszenicy. Jeczmien jary uprawiany po przedplonach zaliczonych do $rednich plonuje
przecietnie o 5—-10% nizej niz w stanowiskach dobrych. Po przedplonach ztych, jego
wydajnos¢ jest o 10-20% mniejsza.

Wartos¢ stanowiska po zbozach mozna czg$ciowo poprawié¢ poprzez uprawe
poplonow, gtéwnie z roslin krzyzowych lub ich mieszanek z motylkowatymi na
przyoranie (8). Mozna przyjac, ze udany przyorany poplon zwicksza plon jeczmienia
jarego o 5-10%.

Dobér odmian

Kaszarnie (w odroznieniu od browardéw) nie preferujg grupy wybranych odmian
1 przyjmuja wszystkie (pastewne i browarne), o ile ziarno spetnia parametry jakosci
kaszarskiej. Na cele pastewne zaleca si¢ tez niektére browarne odmiany jeczmie-
nia jarego charakteryzujace si¢ wysokim plonem, ale gorsza wartoscig browarng.
W badaniach COBORU stwierdzono, ze poszczegdlne odmiany jeczmienia jarego
r6znig si¢ znacznie migdzy sobg niektorymi cechami (30). Najwazniejsze w aspekcie
uprawy na kasze to plon ziarna i zawartos$¢ biatka, masa 1000 ziaren, wyrdwnanie
oraz odporno$¢ na choroby i wyleganie. Na cele pastewne wazne sg gtownie dwie
pierwsze cechy.

Znajomo$¢ charakterystyki odmian pozwala na wytonienie grupy, ktéra da wieksza
szans¢ na uzyskanie dobrej jakosci konsumpcyjnej, przy zadawalajacym plonie ziarna.

Wysokim poziomem plonowania charakteryzuja si¢ odmiany: Ella, Basic, Iron,
Argento, Hajduczek, Nokia, Olympic i KWS Orphelia. Ponadto dos¢ wysoko plonu-
ja odmiany: KWS Olof, Natasia, Suweren i Victoriana (30). Informacje te dotycza
srednich plonéw dla kraju. Plenno$¢ odmian w poszczegdlnych rejonach Polski jest
czesto zroznicowana. Dlatego warto korzystac z listy odmian zalecanych w danym
rejonie na podstawie PDO.

Najbogatsze w biatko jest ziarno odmiany nagoziarnistej Gawrosz (13,5-14,0%),
a spos$rod odmian oplewionych wyzszg zawartoscig bialka w ziarnie wyrdzniajg sig:
Hajduczek, Kucyk, Nagradowicki, Oberek, Rubinek, Raskud, Goodluck i Victoriana
(11,8-12,7%).
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Mniejsza podatnoscig na wyleganie charakteryzuja si¢: Soldo, Hajduczek, Fariba,
Oberek, Skarb, Iron, Ella, Victoriana, Olympic, Zeglarz, Frontier, Rubinek, Basic,
Bordo, Tocada 1 Nokia.

Najwigksza odporno$cig na choroby wyr6zniajg si¢ odmiany: Basic, KWS Olof,
Afrodite, Conchita, Zeglarz, Kormoran, Victoriana, Nagradowicki, Marthe, Kucyk
1 Soldo. Wysoka masg 1000 ziaren odznaczajg si¢: Oberek, Soldo, Atico, Hajduczek,
Goodluck, Basic, Mercada, KWS Aliciana, Ella, Despina, Henrike, KWS Atrica
i Tocada. Duzg celno$cig ziarna wyrdzniaja si¢ odmiany: KWS Aliciana, Goodluck,
Basic, Rubinek, Conchita, Soldo, KWS Atrica i Atico.

Sposréd odmian oplewionych jeczmienia, biorgc pod uwage wszystkie cechy,
najbardziej odpowiednie do uprawy na cele konsumpcyjne sa: Hajduczek, Victoriana,
Ella, Basic, Iron, Soldo, Rubinek, Kucyk, Oberek, Olympic, KWS Olof, Goodluck,
Nagradowicki, Conchita i Nokia. W aspekcie uprawy na cele pastewne do tej grupy
odmian mozna doda¢ jeszcze Argento, KWS Orphelia, Natasia i Suweren.

W najnowszych badaniach (26, 27, 36) stwierdzono zalezno$¢ zawartosci blonnika
pokarmowego rozpuszczalnego i beta-glukanow w ziarnie jeczmienia jarego od od-
mian i dawki azotu, przy braku zaleznosci od gestosci siewu. Obserwowano dodatni
wplyw na te cechy zwigkszenia dawki azotu. Odmiany rdznity si¢ reakcja na dawke
azotu pod wzgledem zawartosci beta-glukanow (tab. 1). Wigkszy wzrost tej zawartosci
wykazata odmiana Skarb, a niewielkg znizke — odmiana Conchita.

Tabela 1

Zawartos$¢ beta-glukanow w ziarnie jeczmienia jarego w zaleznosci od odmiany i dawki azotu

Dawka N (g-wazon™) Basza Conchita Skarb Xanadu
1 3,84 0" 4,78 a 3,70 ¢ 3,37b
2 434 a 4,73 a 4,02b 427 a
3 4,40 a 4,56 a 429 a 431a

“wyniki w kolumnach oznaczone innymi literami r6zZnig si¢ istotnie
Zrodto: Noworolnik, 2014 (27)

Ze wzgledu na brak tuski i bardzo wysoka zawartos$¢ biatka bardziej przydatne do
przerobu na kasze czy ptatki sg odmiany nagoziarniste. Mankamentem ich jest nizsze
plonowanie (o0 15-19%) w stosunku do odmian oplewionych (30). Natomiast wazna
ich zaletg jest to, ze nie wymagajg odtuszczania ziarna (poprzez szlifowanie). Zabieg
ten u odmian oplewionych powoduje usuniecie nie tylko plewki, ale takze fragmentow
warstwy aleuronowe;j i zarodka, czyli najcenniejszych sktadnikow ziarna. Jeczmien
jary nagoziarnisty wykazuje podobny plon biatka jak jeczmien jary oplewiony, dzieki
znacznie wyzszej zawartosci biatka w ziarnie, ktore jest takze bogatsze w amino-
kwasy egzogenne (7, 37). Podobne wyniki uzyskano w badaniach IUNG-PIB (23),
w ktorych ponadto stwierdzono podobny plon energii netto obu form jeczmienia
(tab. 2).
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Tabela 2

Plonowanie jeczmienia jarego nagoziarnistego (Rastik) i oplewionego (Rataj, Rodion)
w ro6znych warunkach glebowych

Kompleks glebowy Odmiana Plon ziarna Zaw;r‘;(i)z;:nli);alka Plon biatka | Plon energii netto*
(liczba do$wiadczen) (tha) (% s.m.) (kg-ha) (tys. MJ-ha'!)
Rastik 4,07 13,7 559 39,7
Rataj 4,60 12,0 551 39,6
Pszenny dobry (8) | Rodion 4,45 12,1 538 38,3
NIR . | 0.29 0,6 . -
N Rastik 3,20 14,1 453 31,2
Zytni b. dobry Rataj 3,77 12,6 475 324
Zytni dobry Rodion 3,62 12,6 457 31,1
®) NIR,,. | 035 0.7 . -

* dla trzody chlewnej; r.n. — réznice nieistotne
Zrédto: Noworolnik i in., 2004 (23)

Nawozenie

Jeczmien jary reaguje najwickszym sposrdd zboz spadkiem plonu na kwasny
odczyn gleby. Optymalne dla niego pH gleby waha si¢ od 5,5 na piaskach stabo gli-
niastych do 6,5 na glinach cigzkich (25, 31). Wapnowanie powinno by¢ wykonane
pod rosling przedplonowa. Wielkos¢ 1 jako$¢ plonu ziarna jeczmienia jarego zalezy
w duzej mierze od nawozenia fosforem i potasem (2, 5).

Nawozenie fosforem

Wilasciwe zaopatrzenie roslin w fosfor przyspiesza procesy zyciowe, powodujac
wczesniejsze dojrzewanie. Pobieranie fosforu przebiega rownomiernie, ale z dos¢
znacznym wyprzedzeniem do przyrostu suchej masy rosliny. Nawozenie fosforem
powinno by¢ stosowane wylacznie przedsiewnie, bowiem poglowne staje si¢ nie-
efektywne (2, 5). Dobrym uzupelieniem moze by¢ stosowanie we wczesnych fazach
rozwoju nawozenia dolistnego, jednak z uwagi na koszt odpowiednich nawozow
rzadko bywa praktykowane.

Zwigkszenie niebezpieczenstwa zaklocen w pobieraniu tego sktadnika wystepuje:

— na glebach zakwaszonych,

— na glebach nawozonych niskimi dawkami fosforu,

— podczas stosowania zbyt wysokich dawek azotu,

— podczas niskiej zawartosci substancji organicznej (prochnicy).

Wielkos$¢ dawek nawozow fosforowych zalezy od zawartosci przyswajalnych form
tych sktadnikow w glebie oraz przewidywanego poziomu plonow (2, 31) (tab. 3).
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Nawozy fosforowe na glebach ciezszych korzystniej jest zastosowac jesienig przed
orka przedzimowg, natomiast na glebach Izejszych zabieg ten mozna przesungé¢ na
okres wiosny.

Tabela 3
Dawki fosforu (P,0, w kg-ha™) dla jeczmienia jarego
Spodziewany plon Zawarto$¢ fosforu w glebie
P YP bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Sredni 55-70 40-55 30-40 20-30 0
Wysoki 70-80 50-70 40-50 30-40 20-30

Zrddto: opracowanie wilasne

Nawozenie potasem

W Polsce okoto 40% gleb charakteryzuje si¢ bardzo niska i niska zawartoscia
potasu. Najwigksze ubytki z gleby powodowane sa pobieraniem tego sktadnika przez
rosliny, ale duze ilo$ci wymywane sg w glab gleby lub blokowane wigzaniem przez
mineraty glebowe.

W warunkach intensywnej uprawy ro$liny reaguja zwyzka plonu na nawozenie
potasem. Odpowiednie zaopatrzenie ros$lin w ten pierwiastek staje si¢ konieczne
w chwili stosowania §rednich i wysokich dawek azotu. Nawozenie potasem wywiera
korzystny wptyw na:

— odpowiedni rozwoj organdéw zapasowych, zwigkszajac plon ziarna,

— zdrowotno$¢ roslin,

— zaopatrzenie roslin w wodg,

— poprawe warto$ci biologicznej biatka roslinnego.

Wielko$¢ dawek nawozow potasowych zalezy od zawartos$ci przyswajalnych form
tych sktadnikow w glebie oraz przewidywanego poziomu plonow (2, 5, 31) (tab.4).
Nawozy potasowe na glebach cigzszych korzystniej jest zastosowaé jesienig przed
orkg przedzimowa, natomiast na glebach 1zejszych — w okresie wiosennym.

Tabela 4
Dawki potasu (K,0 w kg-ha™) dla jeczmienia jarego
Spodziewany nlon Zawarto$¢ potasu w glebie
P YP bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Sredni 70-80 50-70 30-50 20-30 0
Wysoki 90-100 70-90 50-70 30-50 20-30

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Nawozenie magnezem

Wysoka zawarto$¢ magnezu w kaszy zwigksza jej warto$¢ odzywczg. Dodatnio
oddzialuje on tez na warto$¢ pastewng. Zwickszenie niebezpieczenstwa zakldcen
w pobieraniu tego sktadnika wystepuje:

— na glebach piaszczystych, tatwo przepuszczalnych,

— na glebach zakwaszonych,

— po zastosowaniu duzych dawek potasu na glebach kwasnych,

— po zastosowaniu zbyt niskich dawek fosforu,

po zastosowaniu nawozow azotowych zawierajacych jony NH,".

\W% przypadku niskiej zawartosc1 magnezu w glebie (ponizej 2-3 mg-100 g! — gle-
by lzejsze i 35 mg-100 g! — gleby ci¢zsze) nalezy zastosowaé nawozy magnezowe
(kizeryt, kainit, Rolmag lub siarczan magnezu) w dawce 30-60 kg MgO-ha™..

Nawozenie azotem

Azot ze wszystkich sktadnikoéw pokarmowych najsilniej wptywa na wzrost i plono-
wanie roslin. Jest jedynym czynnikiem agrotechnicznym, ktory jednocze$nie wplywa
dodatnio na plon ziarna (do pewnej granicy), jak i na gromadzenie oraz jako$¢ biatka
w ziarnie (7, 10, 13, 15,36, 37). Wzrost plonu pod wplywem innych czynnikow taczy
si¢ ze zmniejszeniem zawartosci biatka w ziarnie (11, 12, 24, 25).

Wyniki badan podawane w licznych pracach (4, 7, 13, 15, 18, 20, 37) wskazuja na
duzy wzrost liczby ktos6w na jednostce powierzchni pod wplywem nawozenia azo-
tem, przy niewielkich zmianach liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren. Niektore
odmiany wykazywaty istotng znizke cech produkcyjnosci ktosa w przypadku duzego
zwigkszenia liczby ktos6w na jednostce powierzchni. Duze dawki azotu wplywaja
dodatnio na zawarto$¢ biatka w ziarnie, ale ujemnie na celno$¢ ziarna i mase 1000
ziaren (tab. 5). Mimo zwigkszenia zawartosci biatka ogdlnego w ziarnie jeczmienia
nie ulega zwigkszeniu zawarto$¢ aminokwasdéw egzogennych, w tym lizyny i metio-
niny z cystyna (29, 32, 36).

Tabela 5
Wplyw nawozenia azotem na cechy jakoS$ciowe odmian jeczmienia jarego
. Dawka N Zawart(_)sc l?lalka Plon biatka | Celnos$¢ ziarna | Masa 1000 ziaren

Odmiana B w ziarnie y o

(grwazon®) | o A (g-wazon™) (%) (@

1 10,7 4,30 90 47,8

Ryton 2 12,4 6,89 89 46,7

3 13,5 8,36 85 45,1

$rednio 12,2 6,38 88 46,5

1 9,8 4,47 89 50,3

Mauritia 2 11,3 6,70 86 48,2

3 12,4 7,74 83 45,0

Srednio 11,2 6,24 86 47,8
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cd. tab. 5
. Dawka N Zawartc?sc l?laika Plon biatka | Celno$¢ ziarna | Masa 1000 ziaren
Odmiana (@-wazon) w ziarnie (g-wazon™) %) (@)
gw (% s.m.) gwaz ° &
1 11,5 5,17 38 48,1
. 2 12,1 6,98 84 46,7
Nagradowicki 3 13,8 8,86 83 442
Srednio 12,5 6,95 85 46,3
1 10,6 4,96 89 53,1
Tocad 2 11,8 7,20 84 50,5
ocaca 3 12,7 9,33 82 482
$rednio 11,7 7,08 85 50,6
1 10,7 4,76 89 49,8
Srednio 2 11,9 6,95 85 48,0
3 13,0 8,51 83 45,6
NIR, , dla dawek N 0,69 0,52 5,7 2,9
NIRO’O5 dla odmian 0,73 0,61 r.n. 34

r.n. — réznice nieistotne
Zrodto: Noworolnik, 2013 (20)

W najnowszych badaniach (26, 27, 36) stwierdzono zalezno$¢ zawarto$ci btonnika
pokarmowego rozpuszczalnego i beta-glukanéw w ziarnie jeczmienia jarego od dawki
azotu. Obserwowano dodatni wptyw na te cechy zwigkszenia dawki azotu (tab. 6).

Tabela 6
Zawarto$¢ btonnika pokarmowego catkowitego (TDF), rozpuszczalnego (SDF) i nierozpuszczalnego
(IDF) oraz zawarto$¢ beta-glukanow, popiotu i biatka ogélnego w ziarnie jgczmienia jarego

($rednio z odmian) w zaleznosci od dawki azotu

Dawka N TDF SDF IDF Beta-glukany Popiot Biatko
(g'wazon) | (% s.m.) (% s.m.) (% s.m.) (% s.m.) (% s.m.) (% s.m.)

1 22,3a 57b 16,7 a 392b 2,10 a 10,7 ¢

2 22,8 a 6,4a 16,8 a 4,34 a 2,04 a 13,0b

3 232a 6,0 ab 17,1 a 4,39 a 2,05a 14,5a

“wyniki w kolumnach oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie
Zrodto: Noworolnik, 2014 (27)

Wielko$¢ dawek nawozow azotowych nalezy ustala¢ na podstawie informacji
dotyczacych warunkéw siedliska i agrotechniki (tab. 7). Duze potrzeby nawoze-
nia N wystepuja w warunkach gleb $rednich, gdy opady w okresie zimy znacznie
przekroczyly norme, przedplon byl nawozony mata dawka azotu, odczyn gleby jest
optymalny i gleba jest w dobrej kulturze. Mate potrzeby nawozenia N wystepuja na
glebach zyznych, gdy opady zimowe byty ponizej normy, po przedplonach motylko-
watych lub innych nawozonych obficie obornikiem, przy kwasnym odczynie gleby
1 przy ograniczonej ochronie roslin.
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Nizsze dawki azotu (do 50 kg-ha™') stosuje sie w cato$ci przedsiewnie, natomiast
wigksze powinny by¢ dzielone — 60% przedsiewnie, a reszte w fazie krzewienia. Po
przekroczeniu dawki optymalnej dla danych warunkow, plony przestaja wzrastac,
a w pewnych sytuacjach moga nawet spadac.

Tabela 7
Dawki nawozow azotowych (w kg N-ha'') dla jeczmienia jarego
Spodziewany plon Potrzeby nawozenia azotem
P yP bardzo duze i duze Srednie bardzo mate i male
Sredni 55-65 40-55 30-40
Wysoki 70-80 60-70 40-60

Zrodto: opracowanie whasne
Uprawa roli

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkéw dla rownomiernych
wschodow oraz dla wzrostu i rozwoju roslin jeczmienia, poprzez poprawe stosunkow
wodno-powietrznych gleby, ograniczenie ilo$ci chwastow i samosiewow rosliny
przedplonowej, wymieszanie z glebg resztek pozniwnych i nawozéw mineralnych.
Jeczmien wyroznia si¢ wsrod zboz wicksza wrazliwoscia na niedostateczne napowie-
trzenie gleby i wymaga wickszej jej pulchnosci. Dlatego uprawa roli pod jeczmien
jary powinna by¢ bardzo staranna. Jej metody zaleza od terminu zbioru przedplonu
oraz od rodzaju narzedzi uprawowych posiadanych przez rolnika (1, 5, 8).

Uprawa pozniwna i jesienna

Po przedplonach wezesnie schodzgcych z pola nalezy wykona¢ uprawki pozniw-
ne, ktorych podstawa jest podorywka ptuzna. Jest to jednak sposdb mniej wydajny
i bardziej energochtonny w poréwnaniu z zastosowaniem agregatu uprawowego (kul-
tywator, talerze wyrownujace, wat strunowy). W przypadku braku agregatu mozna
stosowac kultywator $cierniskowy lub talerzowke. Podorywka powinna by¢ wykona-
na zaraz po zbiorze przedplonu, na gleboko$¢ 6—9 cm. Zadaniem jej jest przykrycie
$cierniska, przerwanie parowania z gleby, przykrycie osypanych nasion chwastow
izboza przedplonowego w celu pobudzenia ich do kietkowania, wyro6wnanie i wtorne
zageszezenie gleby. Nastepnym zabiegiem jest bronowanie po wzej$ciu chwastow
i samosiewow zboz w celu ich zniszczenia. Nalezy je powtarza¢ po kazdym ukazaniu
si¢ kolejnych wschodéw chwastow (1, 5, 8).

Alternatywa uprawek pozniwnych jest uprawa migdzyplonu $cierniskowego
(gorczyca biala, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior przedplonu nie byt
zbyt opozniony i jest odpowiednia wilgotno$¢ gleby. W niektorych stanowiskach
lepszym rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Ggsto rosngca roslina poplonowa
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zaghiszy samosiewy zbo6z i chwastow oraz poprawi biologi¢ gleby. Korzystne jest
pozostawienie tej rosliny na zim¢ (mulcz) i tym samym rezygnacja z orki zimowe;.
Po zespole uprawek pozniwnych wykonuje si¢ orke przedzimowa (na glgbo-
kos$¢ 20-25 cm), pozostawiajac ja w ostrej skibie. Powoduje ona rozluznienie roli
1 zwigkszenie porowatosci gleby, co sprzyja wickszemu gromadzeniu wody i lepszemu
oddziatywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetkowatej gleby. Wystarczy jedna
orka na trzy lata. W pozostalych dwu latach orke¢ mozna zastgpi¢ narzedziami gte-
boko spulchniajacymi glebe, bez jej odwracania (ci¢zkie grubery, glebosz). Glebsze
spulchnianie gleby glteboszem na 40-50 cm wystarczy raz na 4-5 lat (1, 5, 8, 31).

Uprawa wiosenna

Pierwszym mozliwie wczesnym zabiegiem wiosng powinno by¢ bronowanie lub
wiokowanie (na glebach zwieztych). Zmniejszaja one parowanie wody z gleby i przy-
spieszaja jej ogrzewanie si¢. Przed siewem zaleca si¢ uzycie agregatu uprawowego.
Zawarty w nim wat strunowy tworzy zageszczong warstwe gleby tuz pod powierzchnia,
co umozliwia umieszczenie wysiewanego ziarna na podobnej glebokosci i sprzyja
wyrownanym wschodom. Zastosowanie agregatu jest uzasadnione ekonomicznie
(obnizenie kosztow paliwa i robocizny). Na glebach lekkich uprawki wiosenne
powinny by¢ zredukowane do minimum ze wzgledu na mozliwos¢ zbytniego prze-
suszenia gleby. Na glebach cigzkich korzystne jest stosowanie agregatu aktywnego.
W przypadku uprawy kultywatorem (bez agregatu) zaleca si¢ wyposazenie ciggnika
w spulchniacze §ladow lub kota blizniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby (1, 5, 8,
31). Prawidlowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem technologii produkcji
jeczmienia jarego ograniczajacym zachwaszczenie.

Siew
Termin siewu nasion

Uzyskanie wysokiego plonu ziarna jeczmienia jarego jest mozliwe przy wysiewie
w optymalnym terminie (11, 13, 21, 31), ktory zalezy gtownie od dtugosci trwania
zimy 1 waha si¢ w granicach od 20 marca do 10 kwietnia. Jeczmien jest rosling cie-
ptolubna, Zle znosi nadmiar wilgoci i zwigzany z tym niedobdr powietrza w glebie;
dlatego jest mniej wrazliwy na opo6znienie siewu niz inne zboza jare. Siew odmian
jeczmienia na cele pastewne i spozywcze moze by¢ opo6zniony, dopuszczalnie
do 23 kwietnia w rejonie potnocno-wschodnim, do 20 kwietnia w innych rejonach
wschodnich i centralnych, a do 17 kwietnia w rejonach zachodnich.

W przypadku opdznienia terminu siewu skraca si¢ okres wegetacyjny jeczmienia.
Wskutek oddziatywania wydluzonego dnia i wyzszej temperatury nastepuje przy-
spieszenie rozwoju i dojrzewania ro$lin, co przyczynia si¢ do znizki plonu ziarna,
gtownie z powodu zmniejszenia rozkrzewienia produktywnego i liczby ktosow
w fanie. Wielko$¢ tej znizki plonu zalezy od wielu czynnikow siedliskowo-agrotech-
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nicznych. Opdznienie siewu wywiera wickszy ujemny wplyw na plonowanie jeczmie-
nia na glebach stabszych niz na glebach lepszych. Wczesny termin siewu w potgczeniu
z dobrymi warunkami glebowymi sprzyja wytwarzaniu wigkszej masy wegetatywnej
zb6z, co powoduje zagrozenie wyleganiem roslin. W takim przypadku wazny jest
dobér odmiany odpornej na wyleganie.

Zroznicowanie cech fizjologiczno-pokrojowych odmian jgczmienia (w szcze-
g6lnosci dotyczy to niejednakowej zdolnosci do krzewienia si¢ roslin) powoduje
r6zna tolerancje odmian na opdznienie siewu. Niektére odmiany — Suweren, Natasia,
Nagradowicki, Rufus, Kormoran, Goodluck, Sebastian, Granal, Zeglarz i Signora,
charakteryzujg si¢ mniejszymi znizkami plonu przy wysiewie w terminie op6znio-
nym i mozna zaleca¢ ich uprawe w sezonach z p6zng wiosna. Jest to spowodowane
zachowaniem lepszej zdolnosci do rozkrzewienia produkcyjnego tych odmian
w warunkach skroconego okresu ich krzewienia.

Niekorzystny wplyw op6znienia terminu siewu na plonowanie zb6z mozna ogra-
niczy¢ w pewnym stopniu poprzez zwigkszenie dawki azotu. Silniej zaznacza si¢ to
w gorszych warunkach glebowych. Azot jest czynnikiem pobudzajgcym rosliny do
lepszego krzewienia si¢, natomiast opoznienie siewu poprzez skrocenie fazy krze-
wienia roslin wptywa na to odwrotnie. Jednak przy duzym opo6znieniu terminu siewu
(po 20 kwietnia) stosowanie wysokich dawek azotu jest nieuzasadnione, w zwigzku
z mniejszym pobraniem azotu przez rosliny w krotszym okresie wegetacji.

Uzyskanie optymalnej liczby kloséw w tanie przy opdznieniu siewu jest mozliwe
poprzez zwigkszenie gestosci siewu. Bardziej efektywne jest to na glebach stabszych.
Zwigkszenie ilosci wysiewu ziarna nie wyrownuje w pelni ujemnego wpltywu op6z-
nienia siewu na plon jeczmienia jarego, zwtaszcza przy duzym opdznieniu, gdyz
oprocz spadku liczby ktosow z ro§liny zmniejsza si¢ takze liczba ziaren w klosie oraz
nasila si¢ wypadanie roslin.

Przy wczesnym terminie siewu istnieje niebezpieczenstwo wiekszej konkurencji
chwastow, ktore moga wschodzi¢ szybciej od cieptolubnego jeczmienia, co wymu-
sza stosowanie pielegnacji mechanicznej (brona lekka) tuz przed jego wschodami,
a nastepnie na poczatku ich krzewienia i w dalszej kolejnosci stosowania oprysku
herbicydem.

Gestos¢ siewu

Stwierdzono, ze wsrdd czynnikow agrotechnicznych gesto$¢ siewu najsilniej
wspoldziata z innymi czynnikami agrotechnicznymi, siedliskowymi i biologicznymi
w aspekcie wplywu na plony jeczmienia (13). Wiaze si¢ to z zaleznoscia optymalne;j
liczby ktoséw w tanie od ré6znych czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych (10, 11,
13, 14, 16, 19). Liczba kloséw jest bowiem tym elementem struktury plonu ziarna,
ktory jest najsilniej dodatnio powiazany z wielkoscia plonu. Jednak przy nadmier-
nym zageszczeniu pedow produkeyjnych jeczmienia wystepuja zjawiska ujemne, jak
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wyleganie roslin, porazenie ich przez choroby, zmniejszenie liczby ziaren w ktosie
1 masy 1000 ziaren. Ilo$¢ wysiewu zalezy od odmiany oraz od wielu czynnikéw
siedliskowo-agrotechnicznych, tj.: jakosci gleby (zwigzto$¢, zyznos¢, odczyn), przed-
plonu, poziomu nawozenia mineralnego (szczegdlnie azotowego), terminu siewu,
zamierzonego poziomu ochrony roslin, stopnia zachwaszczenia pola i nasilenia choréb
w danym rejonie (tab. 8, 9, 10).

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyzno$¢, luzniejszy sktad granulo-
metryczny gleby, kwasny odczyn) jeczmien powinno si¢ sia¢ ggsciej niz na lepszych
glebach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem roslin rosngcych w takich
warunkach. Duza gestos¢ siewu na glebach bardzo stabych (przepuszczalnych) moze
by¢ nieefektywna w latach suchych wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w wode
zwiekszonej liczby roslin w tanie.

Na glebach zyznych wystepuje silniejsze krzewienie roslin jeczmienia i bujniejszy
ich wzrost w efekcie dobrego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe i wodg. Zbyt duza
ilos¢ wysiewu w takich warunkach powoduje nadmierne zaggszczenie tanu i stabe
jego przewietrzenie, co sprzyja nasileniu si¢ porazenia zbdz przez choroby, ktore wraz
z wyleganiem przyczyniaja si¢ do znacznych strat plonu ziarna.

Przy uprawie zb6z jarych w stanowisku po zbozach racjonalne jest zwigkszenie
ilosci wysiewu. Przy uprawie zb6z w stanowisku po roslinach motylkowatych pod-
noszacych zasobno$¢ gleby w azot, ktory wzmaga rozkrzewienie roslin, zaleca si¢
zmniejszenie normy wysiewu.

Odmiany r6znig si¢ wymaganiami co do normy wysiewu z powodu niejednakowej
tolerancji na wzajemne zacienianie si¢ roslin, zdolnosci do krzewienia si¢ i roznej
odpornosci na wyleganie. Gesciej nalezy wysiewaé odmiany stabiej krzewiace sie,
o mniejszych wymaganiach swietlnych i odporniejsze na wyleganie i choroby (tab. 9).

W miarg podwyzszania poziomu nawozenia azotem stabnie efektywnos$¢ duzej
gestosci siewu, gdyz wysokie dawki N poteguja rozkrzewienie zb6z. W warunkach
niedoboru azotu rosliny stabo si¢ krzewig i wowczas skuteczne jest stosowanie wigk-
szej ilosci wysiewu.

Zboza konkuruja z chwastami o §wiatto, sktadniki pokarmowe i wode, dlatego na
polach silnie zachwaszczonych zaleca si¢ stosowanie wigkszej gestosci siewu, aby
ograniczy¢ rozwdj chwastow poprzez zmniejszenie ich przestrzeni zyciowe;.
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Tabela 8
Wplyw gestosei siewu na plon ziarna (t-ha') odmian jeczmienia
Gesto$é siewu Odmiana, . .
Kompleks gl . .
ompleks glebowy (liczba ziaren-m) Rastik Rataj Rodion Srednio
280 3,84 4,43 4,27 4,18
Pszenny dobry 330 4,16 4,67 4,56 4,46
380 4,20 4,71 4,48 4,47
NIR ; dla: gestosei siewu — 0,27 interakeji gestosci z odmianami — r.n.
o 280 2,93 3,55 3,45 3,32
?Egi zﬁj"bry 330 3,28 3,81 3,83 3,64
Y v 380 3,43 3,96 3,62 3,66
NIR, ; dla: gestosei siewu — 0,29; interakeji gestosci z odmianami — 0,33
r.n. — réznice nieistotne
Zrodto: Noworolnik i in., 2004 (23)
Tabela 9

Ilo$¢ wysiewu” odmian jeczmienia zalecanych na kasze lub pasze (w kg-ha') w zalezno$ci od gleby

i terminu siewu

Kompleksy glebowo-rolnicze
Odmiany wszystkie pszenne | zytni bjdl'd?o dobry | zytni dobry
termin siewu™”
wczesny | pozny | wezesny | pozny | wezesny | pozny
Afrodite, Gawrosz, Kormoran,
KWS Aliciana, KWS Olof,
KWS Orphelia, Natasia, Nuevo | 115-125 | 128-137 | 125-135 | 138-145 | 130-136 | 145-151
Ser, Rufus, Skald, Suweren,
Toucan, Zeglarz, Xanadu
Basic, Conchita, Despina,
Goodluck, Granal, Henrike,
Kucyk, Marthe, Mercada, 120-130 | 133-142 | 130-140 | 143-152 | 135-140 | 150-155
Nagradowicki, Sebastian,
Victoriana
Atico, Bordo, Ella, Hajduczek,
Iron, Nokia, Oberek, Olympic,
Rubinek, Soldo, Signora, Skarb, 125-135 | 138147 | 135-145 | 148-157 | 140-145 | 155-160
Stratus, Tocada

* normy wysiewu obliczono przy uwzglednieniu masy 1000 ziaren — 43 g; dolne granice przedziatow

stosowa¢ w warunkach dobrej kultury gleby i starannej uprawy roli

*k . . . . . o, . . .
weczesny termin siewu: koniec marca — 5 kwietnia, p6zny termin: druga potowa kwietnia; w przypadku

siewu migdzy 5 a 15 kwietnia nalezy stosowaé posrednig norm¢ wysiewu

Zrodlo: opracowanie

wlasne
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Tabela 10

Zakres zwigkszania (+ %) lub zmniejszania (— %) normy wysiewu odmian jgczmienia jarego
w zalezno$ci od roznych warunkow i czynnikow

P . . Mniejsze ujemne Wigksze ujemne

Warunki siedliskowe i agrotechniczne oddzia%yivaniejczynnika oddziafywanieJ czynnika
Kwasny odczyn gleby + (3-5%) + (6-7%)
Opo6zniony termin siewu +(2-4%) + (5-8%)
Mato staranna uprawa roli + (3—5%) + (6-7%)
Duze zachwaszczenie pola +(2-3%) + (4-5%)
Duze nasilenie chorob w rejonie —(2-3%) — (4-6%)
Rejon o klima}({ie sprzyjajacym —(1-3%) — (4-6%)
wyleganiu ro$lin

Zrédto: opracowanie whasne
Zwalczanie agrofagow

W celu ochrony roslin przed chorobami w pierwszych fazach rozwoju nalezy przed
siewem zaprawia¢ nasiona preparatami, ktore zwalczaja glownie, zgorzel siewek,
pasiastos$¢ lisci, maczniaka, rdze, rynchosporioze oraz plamisto$¢ siatkowa.

Jeczmien jary jest bardzo wrazliwy na zachwaszczenie w poczatkowych fazach
rozwojowych. W momencie wschodow jeczmienia, czyli w fazie tzw. ,,szpilkowania”
wskazane jest bronowanie fanu oraz powtorzenie tej czynnos$ci w fazie 3—4 lisci.
Takim prawidlowo wykonanym bronowaniem mozna czesto znacznie ograniczy¢
stopien zachwaszczenia plantacji. Wazne jest to wobec obligatoryjnej od tego roku
integrowanej ochrony ro$lin uprawnych, ograniczajacej do minimum ochrong che-
miczng. Jezeli pomimo wykonania tych czynnosci wystepuje duze zachwaszczenie,
nalezy zastosowac¢ herbicydy, a ich dobdr dostosowac do gatunkdéw chwastow do-
minujacych, zgodnie z zaleceniami Instytutu Ochrony Roslin — PIB. W literaturze
naukowej panuje zgodno$¢ co do pozytywnego wptywu herbicydow na plonowanie
jeczmienia (5, 7, 17, 34, 36, 37).

Jeczmien (podobnie jak pszenica) jest czesciej od innych zboz porazany przez rozne
choroby, ktdre stwarzaja zagrozenie dla jego plonowania. Najczesciej wystepujacymi
unas na jeczmieniu chorobami lisci sa: maczniak, rynchosporioza, plamisto$¢ siatko-
wa 1 pasiastos¢ lisci. Choroby powoduja zmniejszenie powierzchni asymilacyjne;j lisci,
przez co zmniejsza si¢ doptyw asymilatow do klosa. Moze to negatywnie wptywac
na cechy produkcyjnosci ktosa (liczba ziaren w klosie, masa 1000 ziaren). Waznym
czynnikiem agrotechnicznym jest wigc fungicydowa ochrona jeczmienia jarego (3,
7,9, 22,28,36,37). W przypadku rzadko wystepujacego u nas porazenia jgczmienia
przez szkodniki (gldwnie chodzi tu o mszyce i skrzypionki) nalezy zastosowac odpo-
wiedni insektycyd. W aspekcie integrowanej ochrony roslin wazne jest przestrzeganie
ekonomicznych progdéw szkodliwosci chwastow, choréb i szkodnikéw (31).
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Podsumowanie

Stosowanie integrowanej technologii uprawy jeczmienia jarego wymaga znajomo-
$ci wspodldziatan miedzy gtéwnymi czynnikami siedliskowymi i agrotechnicznymi.
Pierwszym czynnikiem, ktory nalezy uwzglednié, to warunki glebowe, do ktérych
dostosowuje si¢ wazniejsze czynniki agrotechniczne. Na lepszych glebach powinno
si¢c wysiewa¢ odmiany odporniejsze na wyleganie i choroby, przy nizszej dawce
azotu i mniejszej ilosci wysiewu nasion niz na glebach stabszych. Na takich glebach
mozliwe jest wicksze dopuszczalne opdznienie terminu siewu, ale tez wigksza ko-
nieczno$¢ stosowania chemicznej ochrony ro$lin jeczmienia. Po wyborze odmiany
powinno si¢ uwzglednié jej wymagania co do ilosci wysiewu. Wazne jest okreslenie
w danych warunkach optymalnej dawki azotu, ktora generuje uzyskanie wysokiego
plonu biatka w ziarnie jeczmienia jarego. W przypadku opoznienia terminu siewu
(w zwigzku z przedhuzeniem si¢ warunkoéw zimowych) nalezy wybra¢ odmiany
tolerancyjne na to opdznienie (silniej krzewigce si¢) i zwigkszy¢ ich normg¢ wysie-
wu. Na bardziej zachwaszczonych polach racjonalny jest gesciejszy wysiew nasion
i niewielkie op6znienie siewu.
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