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Wstep

W 2004 r. w IUNG-PIB w Putawach podj¢to w ramach badan statutowych re-
alizacje projektu ,,Opracowanie systemu zalecen rolniczych zwigzanych z cyklem
klimatycznym”. Jednym z celow projektu byta budowa systemu wykorzystujacego
ocen¢ aktualnego przebiegu pogody i jej wpltywu na warunki wegetacji roslin do
wspomagania decyzji w zakresie prac uprawowych. Waznym elementem systemu
jest modut prognozowania plondw ziemniaka, pszenicy ozimej i zyta. Budowa
modutu prognozowania plonéw byta mozliwa dzigki wykorzystaniu wieloletniego
dorobku badawczego Zaktadu Agrometeorologii IUNG w zakresie wptywu pogody
na plonowanie roslin. Prace te prowadzono w Zaktadzie (w 2000 r. przeksztatconym
w Zaktad Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki) od roku 1971. Poczatkowo
koncentrowatly si¢ one na wymaganiach klimatycznych roslin uprawnych i metodyce
oceny efektywnos$ci plonotwoérczej klimatu (3). W pozniejszych latach, zwtaszcza po
roku 1975, uwage skoncentrowano na klimatycznej zmiennosci plonowania roslin
uprawnych oraz zalezno$ci rozwoju i plonowania roslin od przebiegu pogody. Prace
te zostaty uwienczone konstrukcja modeli indeksu pogodowego plonowania (modeli
IPO) wielu roslin uprawnych. Modele IPO, konstruowane przy pomocy arkusza kalku-
lacyjnego, mialy posta¢ algorytméw komputerowych wraz ze zbiorem historycznych
danych meteorologicznych shuzacych do ich testowania. W internetowym ,,Systemie
zalecen rolniczych zwigzanych z przebiegiem pogody” (IPO 2005) zbudowanym

! Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.1 w programie wieloletnim ITUNG-PIB.
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w 2005 1. (6, 9) modele zaimplementowano w postaci procedur sktadowanych T-SQL
(22). System IPO 2005 zostat opracowany w srodowisku ASP w jezyku VBScript (1,
21). Poczatkowo korzystat on z bazy danych SQL serwer 2000, p6zniej zamienionej na
SQL serwer 2005 (16, 22). Interfejs systemu I[PO 2005 zawierat mapg¢ Polski stuzaca
do wyboru stacji meteorologicznych oraz menu wyboru analizy (rys. 1). Mozliwe
byto przedstawienie dla wybranej stacji warunkéw klimatycznych lub pogodowych,
symulacji rozwoju roslin na podstawie sum temperatur efektywnych oraz prognozy
plonéw wedtug modeli IPO skonstruowanych w IUNG.

English version Wiorek, 8 kwietnia 2014
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Rys. 1. Wyglad strony gldwnej systemu IPO 2005

Zrédto: opracowanie wilasne

System PO 2005 nie doczekal si¢ wdrozenia przede wszystkim ze wzgledu na
brak zasilania biezacymi danymi pogodowymi. Z uwagi na uproszczenia konstruk-
cyjne (pomini¢cie mechanizmoéw aktualizacji danych) mogl pracowaé jedynie na
danych historycznych. Uniemozliwilo to oczywiscie generowanie aktualnych zalecen
w trybie operacyjnym. Nastepnym zadaniem byla wigc budowa systemu pozyskiwania
biezacych danych pogodowych.

W 2006 r. w IUNG-PIB rozpoczeto realizacj¢ projektu badawczego ,,Doskonale-
nie systemow doradztwa w zakresie zrownowazonej produkcji roslinnej” majacego
na celu budowe ,,Systemu wspomagania decyzji w zakresie produkcji roslinnej”
(SWDPR) przeznaczonego do generowania informacji dla producentéw rolnych,
doradcow, administracji itd. (24). Stworzyto to szanse¢ dalszego rozwoju systemu
IPO w ramach SWDPR.

W latach 2009-2012 opracowano i uruchomiono Centralny Modul Pogodowy
— CMP (24, 25). Pozyskiwal on dane godzinowe ze stacji agrometeorologicznych
sieci [IUNG-PIB i agregowal je na dane dobowe i dekadowe zgodnie z potrzebami
sytemu [PO (26, 31, 32). Dane dekadowe pochodzity takze ze stacji synoptycznych
IMGW (30). Uruchomienie CMP stworzyto warunki do zasilenia systemu [PO da-
nymi biezacymi. W 2010 r. opracowano unowoczesniong wersj¢ systemu PO (7,
29), korzystajac w pewnej mierze z doswiadczen projektowych i eksploatacyjnych
zdobytych podczas prac nad systemem PO 2005 (9). Zaprzestano uzywania przesta-
rzatej technologii ASP. W nowej wersji systemu (IPO 2010) zastapiono ja technologia
ASP.NET (2) oraz jezykiem programowania C# (10). W zwiazku z tym nie byla to
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jedynie modyfikacja, ale tworzenie systemu od podstaw. Zamiarem konstruktoréw
byto udostepnienie zaimplementowanych modeli (w tym modeli IPO) szerszemu
gronu uzytkownikow w trybie operacyjnym.

System PO 2010 (29) sktada si¢ z szeregu aplikacji (modutéw). Role zarzadza-
jaca pei aplikacja ,,ipo” bedaca jednoczesnie strong gldwng systemu i interfejsem
uzytkownika. Zarzadza ona dost¢pem do nastepujacych modutow:

» stcond” — aktualne warunki pogodowe,

+ grcond” — klimatyczne warunki wegetacji,

» ,weyield” — wyniki pracy modeli IPO,

+ grtempo” — tempo rozwoju roslin,

» recomm” — zalecenia agrotechniczne.

Informacje podawane przez wymienione aplikacje dotycza okolic stacji meteoro-
logicznej wybranej z mapy Polski.

Wdrozenie systemu IPO 2010 natrafito na przeszkode ze wzgledu na brak w zbiorze
parametrow pogodowych danych dekadowych potrzebnych do dziatania modeli IPO
niektorych roslin (ozimin). Stacje agrometeorologiczne sieci [IUNG-PIB bowiem nie
spetniajg wszystkich wymagan modeli IPO pod wzglgdem zestawu mierzonych para-
metrow. Wykorzystanie danych IMGW do tego celu natrafito za$ na bariere¢ finansows.

Z podanych pieciu aplikacji systemu IPO 2010 tylko ,,weyield” (prezentujaca
wyniki pracy modeli IPO) korzysta z danych dekadowych. Utatwito to wydzielenie
jej z systemu IPO 2010. Wydzielong aplikacj¢ nazwano ,,weindex” (ang. weather
index — indeks pogodowy). Przekazano ja ,,pod opieke” do innego projektu badaw-
czego posiadajacego niezbgdne dane i mogacego spozytkowaé wyniki z modeli [PO
w prowadzonych pracach badawczych. W ten sposob zarowno odbiorcy wynikow
projektu PIB 4.1, jak i ,,projektu-opiekuna” moga korzysta¢ z aplikacji i jej dalsza
cksploatacja jest zapewniona.

Celem artykutu jest przedstawienie aplikacji weindex stuzacej do generowania
informacji o indeksach pogodowych plonowania wybranych roslin uprawnych.

Geneza modeli indeksu pogodowego

Istota modutu ,,weyield” systemu IPO 2010, stuzacego za wzor do budowy aplikacji
weindex, sg statystyczno-empiryczne modele IPO umozliwiajace obliczenie indek-
sow pogodowych (IP) w celu otrzymania biezacej (w trakcie sezonu wegetacyjnego
ro$lin) oceny wplywu pogody na plon gléwnych upraw w Polsce (4, 5). Model IPO
jest wielokrotng funkcja elementéw meteorologicznych agregowanych do warto$ci
dekadowych lub miesigcznych w zalezno$ci od modelu (rosliny) i fazy fenologicznej
rosliny. Na ostateczny (koncowy) indeks IP sktada si¢, w zaleznosci od ztozonosci
modelu, od kilku do kilkunastu indekséw czastkowych. Indeksy te opisuja wptyw
czynnikéw meteorologicznych w réznych fazach wegetacji, przez co uwzgledniaja
wymagania Srodowiskowe roslin zmieniajgce si¢ w cyklu fenologicznym. Przykta-
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dowo model IPO dla pszenicy ozimej uwzglednia 30 indeksow czastkowych. Po ich
zagregowaniu stosownie do liczby prezentowanych termindéw oceny wpltywu pogody
na plon otrzymuje si¢ odnos$ng liczb¢ indekséw wynikowych, ktora dla pszenicy ozi-
mej wynosi 11, zgodnie z wykresem na rysunku 2. Rysunek ten pochodzi z systemu
SEIPO (17, 35), w ktorym modele IPO zaimplementowano w sposéb identyczny do
aplikacji weindex (23). SEIPO zestawia wykresy dla wielu miejscowos$ci na jedne;j
stronie, ulatwiajac ich poréwnanie. W modelach IPO indeksy czastkowe uwzgled-
niajg wplyw nie tylko biezacego przebiegu pogody, ale rowniez interakcje w czasie.

Lublin-Radawiec: Pszenica ozima
Sezon wegetacyjny 2012-2013

Plon L[4

M1 -1 V1 Vi1 Vi-2 VI3 Vi1 ViIl-2 V-3 Vi1 X1
Miesiac-dekada

Rys. 2. Wykres IP dla pszenicy ozimej, stacja Lublin-Radawiec, sezon wegetacyjny 2012-2013
Zrodto: System SEIPO (17)

Przeznaczenie aplikacji weindex

Aplikacja weindex (33, 34) stuzy do oceny wptywu pogody na plon czterech
ro$lin uprawnych: pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego, kukurydzy i ziemniaka dla
miejscowosci wedlug agrometeorologicznych modeli IPO. Model IPO zyta, ktory
wystepowat w systemie [PO 2005, zostat pominigty.

Wptyw pogody na plony jest okreslony ilosciowo przez indeks pogodowy IP, wyra-
zony w %. Warto$¢ IP = 100% oznacza $rednie warunki meteorologiczne plonowania.
Wartosci IP powyzej 100% oznaczaja warunki meteorologiczne korzystniejsze niz
srednie, a ponizej 100% warunki mniej korzystne niz §rednie. Znajac iloSciowy wpltyw
pogody na plony, mozna okresli¢ liczbowo spodziewany plon. Im bardziej korzystne
wystapilty warunki meteorologiczne, tym wyzszych mozna spodziewac si¢ plonow.

Wartosci IP nie uwzgledniaja wptywu na plon innych czynnikéw niz pogodowe
(gleba, agrofagi itd.), ani nie uwzgledniaja wplywu pogody na wymarzanie roslin
i strat z tego wynikajacych.

Zasilanie danymi meteorologicznymi
Dane do biezacego zasilania aplikacji weindex pochodzg z Centralnego Modutu

Pogodowego — CMP (24, 25). Schemat dziatania CMP przedstawiono na rysunku 3
(funkcje niezwiazane z systemem IPO pomini¢to). Aplikacja weindex wykorzystuje
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wylacznie dane ze stacji synoptycznych IMGW. Brak pomiaru niektorych parame-
tréw uniemozliwia jej zasilanie z sieci stacji agrometeorologicznych TUNG-PIB2.
Bylo to bezposrednia przyczyna wydzielenia z systemu IPO 2010 aplikacji weindex.
W CMP dane ze stacji synoptycznych IMGW (dekadowe) sg aktualizowane recznie
za pomocg aplikacji ipo_upload (30), bedacej jednym z elementéw Serwisu Admi-
nistracji IPM i IPO (24, 28). Aplikacja ipo_upload umozliwia przestanie do serwera
IPO plikéw tekstowych 1 import danych do bazy danych IPO (rys. 3). Droga danych
pomiedzy aplikacja ipo upload i bazg danych IPO zostata wyrdzniona na rysunku
3 kolorem niebieskim. Pominigcie sieci stacji IUNG-PIB znacznie uproscito obieg
danych przeznaczonych dla aplikacji weindex (pomini¢te elementy oznaczone sg
kolorem szarym). Poniewaz zasilanie danymi pogodowymi odbywa si¢ recznie,
wymagana jest konsekwentna regularnos¢ aktualizacji bazy danych IPO. Stanowi to
warunek aktualnos$ci wynikow prezentowanych przez aplikacje weindex.

Stacje
agrometeorologiczne .
IUNG-PIB IPO CMP AsterImport
........ Dﬂne: DR ’
e 10-minutowe
o N 7 X
AgroMeteo DB
PO AsteriDayNkeams
[PODecadeNkcans
5 Dane:
e dobowe
¢ dekadowe
IPO DB
SA ipo_upload
Dane:
o dekadowe

aster — serwer aster z bazg danych aster (MySQL)
IPO — serwer IPO

CMP — Centralny Modut Pogodowy

IPO — System zalecen rolniczych zwigzanych z przebiegiem pogody

SA — Serwis Administracji

Asterlmport, AsterDayMeans, [IPODecadeMeans — programy konsolowe
AgroMeteo DB, IPO DB — bazy danych

ipo_upload — aplikacja do przesylania i importu danych meteorologicznych

Rys. 3. Centralny Modut Pogodowy
Zrodto: opracowanie whasne

2 Oceng stacji nalezacych do sieci stacji agrometeorologicznych TUNG-PIB pod wzgledem przydat-

nosci dla systemu IPO z uwagi na zestaw mierzonych parametréw pogodowych mozna przeprowa-
dzi¢ np. w programie WeatherModuleCodeGen (27).
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Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika aplikacji weindex.aspx zostal podzielony na trzy czesci
(rys. 4): pasek gorny (A), panel mapy (B) i pasek dolny (C). Na pasku gérnym wy-
swietlany jest tytut strony: ,,Indeks pogodowy plonu (IP)”. Po lewej stronie tytutu
znajduja sie¢ dwie ikonki nawigacyjne. Jedna z nich (strzatka wskazujaca w lewo)
stuzy do cofania si¢ do poprzedniej strony. Druga ikonka z napisem SDZPR stuzy
do przejscia do stron ,,Systemu doradztwa w zakresie zrownowazonej produkcji ro-
slinnej” (18). Po stronie prawej natomiast widniejg dwie inne ikonki umozliwiajace
przejscie do stron Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej (19) oraz Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego (IUNG-PIB)
w Putawach. Wszystkie te ikonki sg zawsze dostgpne. Pod tytutem strony umieszczono
przyciski nawigacji: ,,Start”, cztery przyciski wyboru ro$liny i ,,Pomoc”. Przyciski
te mogg przybrac jeden z dwoch stanow: aktywny i pasywny (oprocz przycisku ,,Po-
moc”, ktory jest zawsze aktywny). Stan aktywny przyciskow zaznaczony jest kolorem
zielonym, a pasywny szarym. Drugg oznakg stanu przycisku jest wyglad kursora
myszki podczas przesuwania nad przyciskiem: ,,raczka” (rys. 4) lub ,,stop” (rys. 5).

« spzPR Indeks pogodowy plonu (IP) smsk lUNG

A
Wybierz stacje

2 S IS v TRV TS

Witamy na stronie indeksu pogodowego plonu.
Aby wykona¢ analize wybierz miejscowos¢ (z
mapy lub pola wyboru) i uprawe (jeden z
przyciskow powyzej).

v

B

C
Ostatnia
aktualizacja: Kontakt
2013-10-01

A — pasek gorny; B — panel mapy; C — pasek dolny
Rys. 4. Interfejs strony glownej aplikacji weindex

Zrodlo: opracowanie wlasne



Aplikacja weindex do oceny wptywu pogody na plon roslin uprawnych 121

W panelu mapy widoczna jest fraza powitalna, mapa Polski i okienko wyboru
(,,Wybierz stacje”). Pasek dolny (oznaczony ,,C” na rys. 4) zawiera date ostatniej
aktualizacji aplikacji i adres kontaktowy e-mail.

-« spzPR Indeks pogodowy plonu (IP) smsp IUNG

Rys. 5. Pasek gorny — kursor ,,stop!” nad przyciskiem ,,Start”
Zrédlo: opracowanie whasne

Dwie fazy dzialania aplikacji

W aplikacji weindex mozna wyrozni¢ dwie fazy dziatania:

* inicjacyjna, umozliwiajaca wybor stacji (rys. 4) po pierwszym uruchomieniu
aplikacji w przegladarce Iub po kolejnym uruchomieniu wywotanym przyci-
skiem ,,Start”,

* operacyjna, do ktorej aplikacja przechodzi po kolejnym uruchomieniu spowo-
dowanym przyciskiem wyboru rosliny.

Wyniki generowane przez aplikacje weindex dotycza konkretnej lokalizacji (oko-
lice miejscowosci, w ktorej zlokalizowano stacje meteorologiczng). Obszar wokot
stacji, w zasiegu ktorego wyniki sg miarodajne, zamyka si¢ w promieniu od kilku do
kilkudziesieciu km. Zalezy to od uksztattowania terenu na tym obszarze, obecnosci
duzych miast, akwendw, barier itd. Ogodlnie, im dalej od stacji, tym wigkszy btad.

Po otworzeniu strony ,,weindex.aspx” (23) w przegladarce aplikacja wyswietla
interfejs (tak jak narys. 4, ale bez czerwonych ramek) i oczekuje na reakcje uzytkow-
nika. Pierwszym krokiem uzytkownika powinien by¢ wybor stacji meteorologiczne;j
z mapy (rys. 4) lub z okienka wyboru (rys. 6). Po dokonaniu wyboru dane dotyczace
stacji zostaja zapamigtane w zbiorze elementoéw sesji uzytkownika. W ten sposdb sa
one aktualne az do zakonczenia sesji (opuszczenia strony) lub do momentu zmiany
stacji. Najwazniejsza dang o stacji jest numer WMO stacji (12) bedacy indeksem
stacji przypisanym przez Swiatowa Organizacje Meteorologiczna (ang. World
Meteorological Organization). Na podstawie numeru WMO stacji aplikacja odnajduje
wszystkie potrzebne informacje w bazie danych.
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Indeks pogodowy plonu (IP)

Witamy na stronie indeksu pogodowego plonu.

Aby wyk?nbac alnalzzg wybierz mIeJS‘_:O!\jNOSC (z Wybierz stacje |~
mapy lub pola wyboru) i uprawe (jeden z Wybierz stacie ~ ~
przyciskéw powyzej). Bialystok B
Czestochowa
Gorzéw Wikp.
Kalisz
Krakéw-Balice

Legnica
Lublin-Radawiec
L6dz-Lublinek

Mtawa

Olsztyn

Opole

Pita
Ptock-Trzepowo
Poznan

Resko
Rzeszéw-Jasionka
Siedlce L
Torun

Wiodawa &~

m

Rys. 6. Wybor stacji meteorologiczne;j z listy
Zrédto: opracowanie whasne

WysSwietlanie wykresu

Przy pierwszym uruchomieniu rosling wybrang domyslnie jest pszenica ozi-
ma. Wystarczy wiec, by uzytkownik wybrat stacje i od razu otrzymuje wykres IP
(rys. 7). W celu zmiany rosliny nalezy klikng¢ na jeden z zielonych przyciskow wy-
boru rosliny. Zmiany stacji mozna dokona¢ dopiero po powrocie do strony gtowne;.
Powroét ,,do mapy” nastepuje przez kliknigcie na przycisk ,,Start”. Przycisk aktualnie
wybranej rosliny, ktorej wykres IP jest wlasnie przedstawiany, jest ,,zablokowany”
(kolor szary). Nie ma bowiem potrzeby powtoérnego wyswietlania tego samego wy-
kresu. Unika si¢ w ten sposob zbednego obcigzania serwera.

Pomimo iz aplikacja zostata zaprogramowana w jezyku C# w §rodowisku ASP.
NET, wykres generowany jest przy pomocy skryptu napisanego w jezyku PHP (13,
14). Skrypt wykorzystuje biblioteke jpgraph (8) opracowang w jezyku PHP i dostgpna
w wersji komercyjnej lub darmowej. Technicznie wykres zostaje wygenerowany jako
obraz bitowy w formacie PNG (15) i osadzony na stronie HTML przesytanej przez
serwer do przegladarki na komputerze uzytkownika. Biblioteka jpgraph oferuje bardzo
szerokie mozliwos$ci w zakresie tworzenia wykresdw, pozwalajac w tatwy sposéb
dostosowa¢ wyglad obrazu do potrzeb odbiorcy. Podobne rozwigzanie, zrealizowane
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w jezyku C#, wymagatoby napisania kodu od podstaw, ewentualnie zakupu odpo-
wiedniej biblioteki graficznej do tworzenia wykresow.

Stacja meteorologiczna: Lublin-Radawiec

(wysokosé stacji nad poziomem morza: 238m, wojewddztwo: Lubelskie, powiat: lubelski, gmina: Konopnica)

Indeks pogodowy plonu (IP)
= O =3

Uprawa: pszenica ozima
sezon wegelacyjny: 2012-2013

90 -

851

80 L L i s L L L L i
i1 1.03 105 108 11.06 21.08 1.07 11.07 2107 1.08

1.09
Dekada / mies.
Rys. 7. Wykres IP dla pszenicy ozimej, stacja Lublin-Radawiec, sezon wegetacyjny 2012-2013
Zrodto: aplikacja ,,weindex.aspx” (23)

Interpretacja wykresu

Wyniki przedstawione na rysunku 7 stanowig zbior par dwoch danych: indeksu
pogodowego IP i terminu (daty) oceny wplywu pogody na plon. Terminy oceny (oraz
ich liczba) sg rozne dla roznych roslin. Dla pszenicy ozimej np. liczba termindw wy-
nosi 11, tzn. obliczanych jest 11 wynikowych indekséw pogodowych, ipl - ip11. Jak
juz powiedziano, indeksy te sa agregowane z indekséw czastkowych. Kazdy indeks
pogodowy obliczany jest na podstawie zbioru danych meteorologicznych z okreslo-
nego okresu. Zbior ten rosnie kumulatywnie, bowiem obliczenie kazdego nastgpnego
indeksu wymaga obliczenia wszystkich poprzednich. Przyktadowo, do obliczenia
indeksu pogodowego ipl dla pszenicy ozimej (rys. 8) potrzebny jest zbior danych
meteorologicznych z wrze$nia i pazdziernika roku poprzedzajacego rok analizy. Do
obliczenia ip2 potrzebne sa te same dane, co do obliczenia ipl oraz dodatkowo dane
z grudnia, stycznia i lutego. Obliczenie indeksu pogodowego koncowego (ip11) dla
pszenicy ozimej wymaga natomiast wszystkich danych z okresu od wrzesnia do
konca sierpnia.
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: P Tabela ipoMeteo
Indeks pogodowy IP pszenicy ozime
peg AL y ) e Dane dekadowe

@ ip1 o Dane @ wrzesien—pazdziernik
temperatura, suma opadéw,
ustonecznienie

® ip2 el @ grudzien-luty
temperatura, suma opadéw,
pokrywa $niezna

®ip3 .« Brak danych ® marzec
temperatura, suma opadow,
pokrywa $niezna, ustonecznienie

@ ip4 ® kwiecien

® ... & ...

@ ip11 @® sierpien

ip2

Rys. 8. Obliczenie ip2 dla pszenicy ozimej

Zrodlo: opracowanie wlasne

Aplikacja weindex wykonuje analizy w czasie rzeczywistym. W zwigzku z tym
kompletno$¢ zbioru danych wykorzystywanych przez modele IPO, niezaleznie od
rosliny, zalezy od terminu analizy. Komplet danych pogodowych niezbednych do
obliczenia koncowego indeksu pogodowego ipl1 (rys. 7 oraz rys. 2) jest dostepny
najwczesniej w terminie koncowego indeksu pogodowego (poczatek wrzesnia). W ana-
lizach wykonywanych wcze$niej aplikacja moze zaprezentowac¢ na wykresie tylko te
indeksy, dla ktorych obliczenia sg juz dostgpne dane. Przyktadowo, jezeli uzytkownik
wykona analiz¢ w dowolnym dniu marca, wykres zaprezentuje co najwyzej wartos¢
indeksu ip2, do obliczenia ktorego wykorzystywane sg dane wrzesien — grudzien roku
poprzedzajacego analizg oraz dane styczen — luty. Komplet danych z marca, potrzebny
do obliczenia ip3, jest dostepny nie wezesniej niz 1 kwietnia (rys. 8). Kolejne indeksy
uwzgledniaja coraz dtuzszy okres rozwoju roslin, dlatego stanowia coraz petniejsza
ocen¢ wptywu warunkow meteorologicznych na plon.

Podsumowanie
Warunki srodowiska przyrodniczego decyduja o jakosci i iloci produkcji roslinne;j.

Szczegoblnie zaznacza si¢ tutaj wplyw czynnikow pogodowych — przebieg pogody
jest jednym z kluczowych czynnikow warunkujacych wysokos¢ plonéw. Ocenia sig,
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ze ok. 75% wszystkich strat w produkcji roslinnej jest spowodowane bezposrednio
lub posrednio przez czynniki pogodowe (11). Z tego wzgledu wdrozenie modeli in-
deksu pogodowego plondw roslin uprawnych w formie ogolniedostepnych aplikacji
internetowych stanowi wazny kierunek prac w zadaniu PIB 4.1 programu wielolet-
niego [IUNG-PIB. Modele indeksu pogodowego plondw umozliwiajg generowanie
prognoz plonéw w trakcie sezonu wegetacyjnego. Posiadanie informacji dotyczacej
przysztego poziomu produkcji pozwolitloby na zmniejszenie wptywu niepewnosci
iuniknigcie skutkdéw btednych decyzji. Informacja taka moze by¢ sygnatem dalszego
rozwoju sytuacji na rynku ptodéow rolnych, pozwalajac na wlasciwe zaplanowanie
prac zwigzanych z przechowaniem i zbytem w gospodarstwie rolnym. W szerszym
ujeciu — w skali kraju — moze np. stanowi¢ wskazéwke do przyjecia odpowiedniej
polityki rolnej (20).

Budowa aplikacji internetowych ,,ipo” (7) 1 weindex (23), taczacych modele IPO
ze zrodtami aktualnych danych, jest proba upowszechnienia wynikéw wieloletniego
dorobku badawczego Zaktadu Agrometeorologii IUNG w zakresie wptywu pogody
na plonowanie roslin wsrod jak najwickszego grona odbiorcow w sposdb obecnie
najbardziej efektywny — przy pomocy Internetu. Jednak na samej budowie aplikacji
problem nie konczy si¢, bowiem by system spetniat swojg funkcje, wymaga statego
utrzymania w ruchu, w tym rowniez zabezpieczenia statego doptywu aktualnych da-
nych. Proces ten byt dotychczas ,,pietg Achillesowg” ,,Systemu wspomagania decyz;ji
w zakresie produkcji ros§linnej”. Aplikacja weindex umozliwia rozwigzanie, ktérego
realizacja wymaga obecnie juz tylko podjecia decyzji w celu rozdzielenia zadan
w zakresie aktualizacji danych dekadowych w Centralnym Module Pogodowym na
serwerze PO (rys. 3).

Planowany jest dalszy rozwdj aplikacji weindex, zwlaszcza wdrozenia modeli
IPO kolejnych roslin. Zadaniem prawdopodobnie najtatwiejszym bytoby wdrozenie
modelu zyta. Niezbe¢dne procedury sktadowane SQL zostaty przettumaczone z jezyka
wewngtrznego arkusza kalkulacyjnego na potrzeby systemu IPO 2005 w roku 2005.
Teraz beda wymagac¢ tylko adaptacji.

Modele indeksu pogodowego plonéw roslin uprawnych moga mie¢ wiecej zasto-
sowan. Jednym z nich mogtaby by¢ analiza parametréw pogodowych jako czynnikow
wplywajacych na plon. Mozna sobie wyobrazi¢ dwa mozliwe kierunki takich prac.
Opracowanie odpowiedniego oprogramowania pozwolitoby okresla¢, ktore elementy
lub uktady elementow pogodowych w danym okresie i miejscu mialy decydujacy
wplyw na wysoko$¢ plonu. Przeprowadzenie analiz poréwnawczych czasowo-
-przestrzennych z wykorzystaniem zbiorow danych historycznych i przeszukanie
przestrzeni wynikéw pod wzgledem roéznych kryteriow mogtoby dostarczy¢ wiele
cennych materiatéw do przemyslen i wyciggania wnioskow. Innym kierunkiem mo-
globy by¢ wykorzystanie prognoz pogody jako danych wejsciowych w modelach IPO
do opracowywania scenariuszy dalszego przebiegu indeksu plonowania, poczawszy
od aktualnego czastkowego IP. Scenariusze takie stuzylyby zwroceniu uwagi, ktére
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przyszte uktady elementow pogodowych sa najmniej korzystne, lub przeciwnie,
najbardziej korzystne, oraz na ile jest mozliwe ich wystgpienie. Bytyby one jednak
obarczone dodatkowym btedem wynikajgcym z niepewnosci prognoz.
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