doi: 10.26114/sir.iung.2007.07.07

STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 7 2007

Jan Kus, Antoni Faber

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ALTERNATYWNE KIERUNKI PRODUKCIJI ROLNICZEJ*

Wstep

Pojecie roslin alternatywnych odnosi si¢ do grupy ziemioptodow, ktére nie stano-
wia pozywienia cztowieka lub paszy dla zwierzat, a sa wykorzystywane w innych
dziatach gospodarki. W ostatnim okresie areat uprawy tej grupy ro$lin byt znikomy,
gdyz okoto 5-6 tys. ha zajmowaly rosliny widkniste (len i konopie) i 4 tys. ha wiklina
(7). W najblizszych latach czynnikiem rewolucjonizujacym alternatywne kierunki pro-
dukcji rolniczej moze by¢ produkcja roslinna na cele energetyczne.

Rozwdj energetyki odnawialnej znajduje umocowanie prawne w Polsce w przyje-
tej przez Sejm RP w 2001 r. strategii rozwoju energetyki odnawialnej (21) oraz UE —
Biala Ksigga UE (1). Wsrdd potencjalnych zrdodet energii odnawialnej, przynajmniej
w pierwszym okresie, ponad 90% bedzie stanowi¢ biomasa. Dodatkowo Dyrektywa
2003/30/EC w sprawie uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych
zobowiazuje kraje cztonkowskie UE do podniesienia udziatu biokomponentow (estry
i bioetanol) w rynku paliw uzywanych w transporcie z 2% (wg wartosSci energetycz-
nej) w2005 . do 5,75% w 2010 r. W dalszej perspektywie zaktada si¢ wzrost udziatu
biokomponentoéw do 7,8% w roku 20151 10% w 2020 r.

Produkcja biomasy na cele energetyczne wpisana zostala w plany rozwojowe wie-
lofunkcyjnego modelu rolnictwa europejskiego. W dokumencie UE (Biofuels in the
European Union a visio for 2030 and beyond) zatozono, ze do 2030 r. jedna czwarta paliw
do pojazdéw w UE beda stanowily biopaliwa. Wedlug innych szacunkéw w 2040 r.
okoto 1/3 powierzchni UR w krajach UE (okoto 36 min ha) przeznaczone zostanie
pod uprawy energetyczne, co moze da¢ produkcje biomasy rzedu 360-540 min ton (19).
Rozwiazanie to moze by¢ realne po wdrozeniu biopaliw tzw. drugiej generacji, produko-
wanych z biomasy celonowo-ligninowe;.

Realizacja planowanej substytucji paliw przez biopaliwa ptynne od poczatku na-
strecza jednak wiele trudnosci. W celu realizacji zatozen Dyrektywy 2003/30/EC
w 2005 r. pod produkcje biomasy przeznaczonej na produkcje biopaliw ptynnych
w EU-25 powinno by¢ przeznaczonych okoto 4,5 min ha gruntdéw, co pozwolitoby

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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wyprodukowa¢ 5,76 min toe' biopaliw, a faktycznie zatozenie to zrealizowano tylko
w okoto 40% (17).

W 2010 r. dla uzyskania dodatku 5,75% biopaliw do paliw ptynnych nalezatoby na
ten kierunek produkcji przeznaczy¢ 14 min ha, w tym 10 miIn ha pod sam rzepak (17).
Datoby to produkcje biopaliw ptynnych rzedu 16 min toe, w tym 11 min toe biodiesela
oraz 5 min toe bioetanolu. Produkcji tej wielkosci nie da si¢ uzyska¢ na gruntach
ugorowanych i odlogowanych, ktérych jest ogotem 8,2 min ha w EU-25, w tym przy-
datnych do uprawy okoto 5,7 miIn ha. Tak wigc pod produkcje surowca przetwarzane-
g0 na biopaliwa ptynne nalezatoby przeznaczy¢ dodatkowo 8,3 min ha GO, wykorzy-
stywanych obecnie do produkcji zywnosciowej. Konkurencj¢ pomiedzy produkcija na
cele zywnoSciowe 1 energetyczne poglebiac¢ bedzie dodatkowo produkcja biomasy na
biopaliwa state. W 2010 r. na gruntach ornych w EU powinno zosta¢ wyprodukowane
okoto 30 min toe (okoto 66 miIn ton) biomasy na paliwa state (12).

W niniejszym opracowaniu starano si¢ okresli¢ jakie powierzchnie uzytkow rol-
nych powinny by¢ przeznaczone pod produkcjg roslinng wykorzystywana na cele ener-
getyczne, aby Polska mogla zrealizowaé¢ podane powyzej zatozenia.

Powierzchnia gruntéw niezbednych do produkcji surowcow na biopaliwa
plynne i stale

Produkcja rzepaku z przeznaczeniem na biodiesel. W Polsce podstawowym
czynnikiem ograniczajacym powierzchni¢ uprawy rzepaku jest jakos¢ gleb. Wzgled-
nie duze i stabilne jego plony uzyskuje si¢ tylko na glebach dobrych i bardzo dobrych,
ktdre stanowia tacznie okoto 50% ogdtu gruntow ornych. Dodatkowo w rejonie potu-
dniowo-wschodnim areat uprawy rzepaku jest znikomy z uwagi na rozdrobnienie agrar-
ne, w poétnocno-wschodniej z uwagi na gorsza jako$¢ gleb 1 wigksze niebezpieczen-
stwo wymarzania. Po uwzglednieniu czynnikow ograniczajacych potencjalny areat
uprawy rzepaku w Polsce szacuje si¢ na okoto 1,0-1,1 min ha (14).

Wedhug ,,Narodowego Celu Wskaznikowego” przyjetego przez Ministerstwo Go-
spodarki udziat biokomponentéw w paliwach ptynnych powinien systematycznie wzra-
sta¢ od 2,3% w 2007 r. do 5,75% w 2010 ., 8,0% w roku 2015 i 10,0% w roku 2020
(23). Prognozg wzrostu zapotrzebowania na rzepak z przeznaczeniem na olej kon-
sumpcyjny oraz na produkcje estrow przedstawiono w tabeli 1, z uwzglednieniem
dwoch wariantow. W pierwszym wariancie zatozono, ze estry beda dodawane do
ogotu oleju zuzywanego w transporcie oraz innych dziatach gospodarki (cieptownic-
two), za$ w drugim tylko do oleju napedowego zuzywanego w transporcie.

W pierwszym wariancie niezbgdna ilo$¢ rzepaku przeznaczonego tylko na cele
substytucji paliwowej wzrasta z okoto 0,57 mIn ton w 2007 r. do 1,6 w2010 . 1 2,8 mIn
ton w 2020 r. (tab. 1). Aby uzyska¢ taka ilo$¢ surowca, przy zalozonym wzroscie
plonéw, rzepakiem na cele energetyczne nalezatoby obsiewaé w 2010 r. 580, w 2015 r.
760, a w 2020 r. az 880 tys. ha gruntéw ornych.

1 toe — 1 tona paliwa ekwiwalentnego = 42 GJ
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Dodatkowo rzepak na cele konsumpcyjne powinien by¢ uprawiany na powierzch-
ni okoto 450-470 tys. ha. W tej sytuacji faczny areat uprawy rzepaku juz w 2010 r.
przekroczytby 1 min ha, a w 2020 r. powinien osiagna¢ 1,35 min ha, czyli powierzchnia
ta jest zdecydowanie wigksza od wczesniej oszacowanego potencjalnego areatu jego
uprawy.

W wariancie drugim, zaktadajacym dodawanie estréw tylko do oleju napgdowego
stosowanego w transporcie, zapotrzebowanie na rzepak do produkcji estrow wzrasta
do 0,87 min ton w roku 2010 i 1,52 min ton w 2020 r. Dla pozyskania takiej ilosci
surowca powierzchnia uprawy rzepaku przetwarzanego na estry powinna wzrastac
z okoto 150 tys. ha w 2007 r. do 410 w 2015 1475 tys. ha w 2020 r. Uwzgledniajac
produkcje na cele konsumpcyjne oraz substytucji paliwowej taczny prognozowany
areal uprawy rzepaku w 2020 r. powinien wynosi¢ 950 tys. ha. Wydaje sig, ze ten
wariant jest realistyczny, a w okresie kilku najblizszych lat poziom produkcji rzepaku
moze by¢ wyzszy niz zatozony w tym wariancie prognozy.

Produkcja surowcow roslinnych 7 przeznaczeniem na bioetanol. Do produkcji
alkoholu etylowego moga by¢ wykorzystane rézne surowce roslinne: ziarno zbdz,

Tabela 1

Szacunkowe zapotrzebowanie na rzepak zuzywany na konsumpcjg oraz produkcje estrow

Wyszczegblnienie 2007 1. 2008 1. 2010 . 2013 1. 2015T. 2020 1.
Udziat estroéw* (%) 2,3 3,45 5,75 7,10 8,0 10,0
Prognozowany plon
rzepaku (t - ha) 2,5 2,7 2,8 2,9 3,0 3,2

Wariant [ — estry w catkowitym zuzyciu oleju (napgdowy i opatowy)
Zapotrzebowanie na estry

porze 226 356 648 801 910 1128
ogotem* (tys. ton)
Rzepak na estry (tys. ton.) 565 890 1620 2 005 2275 2 820
Rzepak na konsumpcje 1000 1200 1300 1300 1 400 1 500
(tys. ton)
Zapotrzebowanie na 1565 2 090 2920 3305 3675 4320
rzepak ogétem (tys. ton)
Powierzchnia uprawy 630 780 1040 1140 1225 1350

rzepaku (tys. ha)

Wariant I — estry w oleju napgdowym

Zapotrzebowanie na estry|

w bansporeie® (tys. ton) 140 209 349 431 492 607
Zapotrzebowanie na 350 520 870 1080 1230 1520
rzepak (tys. ton.)

Rzepak na konsumpcje 1000 1200 1300 1300 1 400 1 500
(tys. ton)

Zapotrzebowanie na 1350 1720 2170 2380 2 630 3020
rzepak ogétem (tys. ton)

Powierzchnia uprawy 540 640 775 820 880 950

rzepaku (tys. ha)

Zrodlo: * Zmuda K., 2007 (23) i obliczenia wlasne.
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a glownie kukurydzy, ziemniak, burak cukrowy, a takze melasa oraz inne produkty
odpadowe bogate w cukier lub skrobig. Jednak w obecnych realiach ekonomicznych
produkcja alkoholu z buraka lub ziemniaka jest ewidentnie drozsza niz ze zb6z (13).
W zwiazku z tym mozna zaklada¢, ze 80-90% bioetanolu bedzie produkowane ze
zbdz, a glownie z kukurydzy, a reszta z produktow odpadowych lub z roslin okopo-
wych. Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, ze w 2010 r. okoto 1,4 min ton ziarna
nalezy przetworzy¢ na bioetanol, zas w 2020 r. ilo$¢ ta wzrasta do 2,5 min ton. Osza-
cowanie areatu gruntow niezbednych do wyprodukowania takiej ilo§ci ziarna jest trudne
z uwagi na mozliwo$¢ uprawy réznych gatunkéw zboz. Dla potrzeb szacunku przed-
stawionego w tabeli 2 przyjeto plon ziarna 4 t - ha'!, a wowczas powierzchnia uprawy
zb0z przetwarzanych na bioetanol bedzie wynosi¢ okoto 350 tys. ha w 2010 r., 500
w 2015 r. oraz ponad 600 tys. ha w 2020 r.

Produkcja biomasy z przeznaczeniem na biopaliwa state. Zgodnie z zalozenia-
mi strategii rozwoju energetyki odnawialnej (21) udziat energii odnawialnej w bilansie
energii pierwotnej w Polsce powinien zwigkszy¢ si¢ z okoto 3% obecnie do 7,5%
w roku 2010 i 14% w 2020 r. Zaktadajac osiagnigcie pierwszego celu szacowano
dotad, Zze zapotrzebowanie na biomasg stata w 2010 r. wynosi¢ bedzie 10 min ton (5).
Wedhug innych szacunkow, wykonanych na ten rok, zapotrzebowanie na biomasg przez
energetyke systemowa okre§lono na 11,25 min ton, a przez cieptownictwo na 6,22 min
ton (6). Rzad zaklada, Zze zapotrzebowanie na biomas¢ dla elektrowni weglowych
wyniesie 5 min ton w 2010 . (11).

Autorzy niniejszego opracowania szacunki te zweryfikowali na podstawie krajo-
wego zuzycia wegla w energetyce i cieptownictwie. W 2005 r. zuzyto 62,1 min ton
wegla kamiennego i 61 min ton wegla brunatnego (8). Biorac za podstawe standardo-
we wartosci opatowe wegla kamiennego (25 GJ/t) 1 brunatnego (8,6 GJ/t) obliczono,
ze dla osiagnigcia 7,5% udziatu odnawialnych zrodet energii (OZE) w zuzyciu energii
pierwotnej zapotrzebowanie na biomasg¢ wyniesie w 2010 r. 7,4 mln ton. W 2015 r.
udziat OZE powinien wynosi¢ 10,8%, co wymagatoby 10,6 mln ton biomasy. W obu
szacunkach zatozono, ze udziat biomasy w OZE bedzie wynosit 90%. Przyjeto row-
niez, ze w latach 20052015 nie nastapi istotny wzrost zuzycia wegla (10).

Tabela 2
Zapotrzebowanie na surowce do produkcji bioetanolu

Wyszczegblnienie 2007 1. 2008 r. 2010 . 2013 1. 2015r. 2020 1.
Udzial bioctanolu 2,3 3,45 5,75 7,10 8,0 10,0
w zuzyciu benzyn* (%)

1 1 k|

Zapotrzebowanie na bioetanol 194 287 463 572 650 306
(tys. ton)
Zapotrzebowanie na zboza do | <o, 860 1390 1716 1950 | 2417
produkcji bietanolu (tys. ton)
Powierzchnia uprawy zb6z 146 215 348 429 488 604
(tys. ha)**

Zrodio: * Zmuda K., 2007 (23) i obliczenia wiasne
*#* plon zboz — 4 tha™!

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Alternatywne kierunki produkcji rolniczej 143

Zakladajac, ze le$nictwo moze dostarczac rocznie okoto 2 min ton drewna odpado-
wego (18), a z rolnictwa wykorzystane zostanie 2 min ton stomy (15), to dla osiagnig-
cia celu pierwszego nalezaloby pozyska¢ z trwatych plantacji energetycznych okoto
3,4 min ton biomasy w 2010 r. oraz 6,6 mIn ton w 2015 .

Dotychczas nie dysponujemy szerszymi informacjami dotyczacymi produkcyjno-
$ci poszczegolnych gatunkow roslin energetycznych w réznych warunkach siedlisko-
wych Polski. Wyniki do§wiadczen zestawionych w tabelach 3-5 nalezy traktowac
jako wstepne, gdyz dotycza one okresu od 2 do 4 roku prowadzenia plantacji, czyli nie
wszystkie gatunki osiagnely jeszcze maksymalna produkcyjnos$c. Dodatkowo czynni-
kiem ograniczajacym poziom plondéw byt niedobér wody, gdyz doswiadczenia zlokali-
zowano na glebach o opadowej gospodarce wodnej, a dwa ostatnie lata byly suche;
szczegolnie drastyczny niedobdr opadoéw wystapit okresie wegetacyjnym 2006 r.

Plon suchej masy drewna wierzby (Salix viminals) zalezy od odmiany, czgstotli-
wosci zbioru, warunkow siedliskowych, a takze agrotechniki (obsada i ochrona ro-
slin). W naszych do§wiadczeniach, ktérych wyniki przedstawiono w tabelach 3-5,
wierzba zbierana byla w cyklu 1-rocznym. Srednio za 3 lata, niezaleznie od klonu, jej
plon wahat si¢ od 11 do 13 t - ha! suchej masy. Na cigzkiej czarnej ziemi (kompleks 8)
plon byt tylko o okoto 8% wigkszy niz na glebie $redniej (kompleks 4) i 12% wigkszy
niz na glebie lekkiej (kompleks 5). Uzyskiwane plony w poszczegolnych latach waha-
ty si¢, w zaleznosci klonu, czestotliwo$ci zbioru i jakosci gleby, od 9,7 do 18,3 t - ha'!
(3). Zbioér w cyklu 3-letnim umozliwiat uzyskanie we wszystkich siedliskach polonu

Tabela 3

Plon suchej masy (t - ha™ - rok™) wybranych gatunkéw roglin uprawianych na cele energetyczne na
glebie bardzo dobrej (Osiny — cigzka czarna ziemia, kompleks - 8 — zbozowo-pastewny mocny)

Gatunek rosliny 2004 r. 2005 1. 2006 1. Srednio
Wierzba krzewiasta — $rednio z 4 klonow 14,7 12,8 11,1 12,9
Miskant — §rednio z 5 genotypow 10,2 19,2 16,6 15,0
Sida — obsada 10 tys. roslin/ha 7,4 10,0 10,3 9,2
Sida — obsada 20 tys. roslin/ha 14,8 20,8 20,4 18,7
Mozga trzcinowata (2 pokosy) - 16,3 19,8 18,0
Mozga trzcinowata (1 zbidr) - 13,0 11,7 12,4

Zrodto: Badania wlasne.

Tabela 4

Plon suchej masy (t - ha™ - rok™) wybranych gatunkéw ro$lin uprawianych na cele energetyczne na
glebie $redniej (Grabow — gleba plowa, kompleks - 4 — zytni bardzo dobry)

Gatunek rosliny 2004 r. 2005 1. 2006 1. Srednio
Wierzba krzewiasta — $rednio z 4 klonow 13,3 10,8 11,5 11,9
Miskant — §rednio z 5 genotypow 13,9 20,7 16,7 17,1
Sida — obsada 10 tys. roslin/ha 6,4 9,0 11,4 8,9

Zrodto: Badania wlasne.
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o okoto 20% wigkszego, w porownaniu ze zbiorem corocznym. Dodatkowo pedy
3-letnie zawieraly 53% suchej masy, a jednoroczne tyko 47% (3).

Uzyskane plony wierzby w omawianych do§wiadczeniach byly zdecydowanie
mniejsze od zbieranych na cigzkiej madzie prochnicznej (19, 21), co nalezy wiazaé
przede wszystkim z niedoborem wody. W 2004 r., o korzystniejszym rozkladzie opa-
dow, plony drewna wierzby, tak na glebie cigzkiej, jak i Sredniej byly o 15-30% wigk-
sze niz w bardzo suchym 2006 r. (tab. 3 i 4).

Plon suchej masy réznych genotypoéw miskanta (Miscanthus x giganteus i Mi-
scathus sienensis) zbieranego pozna jesienia, Srednio za 3 lata dla 5 porownywanych
genotypow, wynosit 15,0 t - ha! na glebie cigzkiej i 17,1 t - ha'! na glebie $redniej
i niespelna 9,0 t - ha! na glebie lekkiej (tab. 3-5). Zroznicowanie wielkosci plonu,
w zalezno$ci od klonu, w latach bylo bardzo duze, gdyz na glebie cigzkiej wynosito od
8,4 do 21,7, ana glebie $redniej od 10, 4 do 26,8 t - ha! suchej masy (2, 3). Nizszy plon
na cigzkiej czarnej ziemi nalezy wiaza¢ z potozeniem jej w obnizeniu terenowym, co
opdzniato wznowienie wegetacji wiosna 1 zwigkszato uszkodzenia roslin przez pdzno-
wiosenne przymrozki.

Podczas jesiennego zbioru miskanta pozyskiwano biomasg o wilgotnosci 38-52%,
w zaleznosci od roku i genotypu. Przy zbiorze wiosennym wilgotno$¢ wynosita okoto
20-25%, ale plon byt o okoto 30% mniejszy, gdyz rosliny utracity wigkszo$¢ lisci.

Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita) przy obsadzie ro$lin 10 tys./ha
plonowat nisko, niezaleznie od jako$ci gleby (tab. 3-5). Natomiast duze jego plony
uzyskano przy zwigkszonej obsadzie roslin do 20 tys./ha. Na glebie lekkiej (kompleks
5) zebrano, $rednio za 3 lata, okoto 13 t - ha! suchej masy, a na cigzkiej czarnej ziemi
powyzej 18 t - ha'l. Dodatkowa zaleta tej ro$liny jest niska wilgotno$¢ (okoto 30%)
biomasy pozyskiwanej jesienia.

W omawianych do§wiadczeniach dobrze plonowata szwedzka odmiana (Bamse)
mozgi trzcinowatej. Laczny jej plon z dwoch pokosow na cigzkiej glebie wynosit
16-19 t - ha! (tab. 3), a na glebie lekkiej ponad 14 t - ha! suchej masy (tab. 5). Przy
jednokrotnym zbiorze p6zna jesienia uzyskiwano ewidentnie mniejsze plony. Gatunek
ten moze okaza¢ si¢ szczegodlnie przydatny do produkcji biomasy na cele energetycz-
ne na wylaczonych z uzytkowania rolniczego trwatych uzytkow zielonych.

Tabela 5

Plon suchej masy (t - ha™ - rok™) wybranych gatunkéw ro$lin uprawianych na cele energetyczne na
glebie lekkiej (Osiny — gleba ptowa, kompleks - 5 — zytni dobry)

Gatunek roéliny 2004 r. 2005 1. 2006 1. Srednio
Wierzba krzewiasta — $rednio z 4 klonow - 12,9 10,1 11,5
Miskant — §rednio z 5 genotypow - 8,5 8,8 8,6
Sida — obsada 20 tys. roslin/ha 11,2 14,9 12,9 13,0
Mozga trzcinowata (2 pokosy) - 14,6 14,5 14,5
Mozga trzcinowata (1 zbidr) - 9,3 10,3 9,8
Topinambur (czg$ci nadziemne) 7,8 13,2 8,1 9,7

Zrodto: Badania wlasne.
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Topinambur (Helianthus tuberosus) w omawianych dos§wiadczeniach uprawiano
tylko na glebie lekkiej (kompleks 5 — Zytni dobry). Plon suchej masy jego cz¢Sci nad-
ziemnej, $rednio za trzy lata, wynosit 9,7 t - ha'', a w poszczegolnych latach wahat sig
od 7,8 do 13,2 t - ha'! (tab. 5). Dodatkowo mozna zebra¢ okoto 8-10 t - ha! $wiezej
masy bulw, ktore moga by¢ wykorzystane do produkcji alkoholu Iub biogazu.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze potencjalnie do produkcji biomasy
na paliwa stale mozna wykorzystywac kilka gatunkéw roslin. W praktyce dobor ten
bedzie uzalezniony od warunkow siedliskowych, przyjetego sposobu zagospodarowa-
nia biomasy (spalanie, produkcja biogazu, produkcja gazu drzewnego itp.) oraz kosz-
tow produkcji i transportu. Przecigtny plon suchej masy, niezaleznie od gatunku upraw-
nych ro$lin energetycznych, wynosit na glebie cigzkiej 14,3; na $redniej 12,6; za$ na
lekkiej 11,2 t - ha'. W $cistych do$wiadczeniach polowych uzyskuje sie przecietnie
plony wigksze o okoto 20% niz w produkcji, a w przypadku roslin energetycznych
roznica ta moze by¢ nawet wigksza, z uwagi na konieczno$¢ wprowadzenia odpo-
wiednich drog technologicznych. Przeprowadzony szacunek wskazuje, ze realne plo-
ny ro$lin energetycznych mozliwe do uzyskiwania w produkciji moga wynosi¢ okoto
9-11t - ha! suchej masy. Do dalszych analiz przyjeto plon wynoszacy 10 t - ha! suchej
masy. W celu realizacji zalozen strategii (21), przy takiej wydajnosci w 2010 r. trwale
plantacje energetyczne powinny obejmowac 340 tys. ha gruntow, a do roku 2015 ich
areat powinien wzrosna¢ do 660 tys. ha.

Nalezy jednoznacznie podkresli¢, Ze osiagnigcie takiego arealu uprawy roslin ener-
getycznych w 2010 r. jest mato realne, gdyz:

o aktualnie produkcja ta znajduje si¢ w poczatkowym stadium organizacji. W 2006 r.
areal ich uprawy wynosit tylko okoto 10 tys. ha, w tym 80% stanowity plantacje
wierzby ukierunkowane glownie na pozyskanie zrzezow;

o prawie catkowicie brak jest, poza wierzba, materiatéw rozmnozeniowych;

e nie rozwiazanych jest wicle elementéw technologii produkcji biomasy na cele
energetyczne — produkcja materialdw rozmnozeniowych, mechanizacja produkcji,
a glownie zbioru, logistyka zaopatrzenia zakladow energetycznych w biomas¢
itp.;

e nie w petni rozpoznano ekonomike produkc;i.

W nastepnej kolejnosci szacunki zapotrzebowania na biomase na cele energetycz-
ne skonfrontowano z potencjalnymi zasobami gruntéw przydatnych do zatozenia trwa-
tych plantacji. Wedhug analiz wykonanych przez Fischera i in. (4) w Polsce mozliwe
jest pokrycie potrzeb zywnosciowych z produkeji rolniczej prowadzonej na powierzchni
okoto 9,5 min ha gruntow ornych, a areat okoto 2,2 min ha méglby by¢ przeznaczony
pod uprawe roslin energetycznych (wierzba, miskant, sida, topola itp.). Wedlug nasze-
g0 rozeznania dane te wydaja si¢ by¢ znacznie zawyzone.

Inwentaryzacja gruntéw wykonana w IUNG-PIB wykazata, Zze gleb najbardziej
odpowiednich do uprawy roslin energetycznych mamy 569 tys. ha (tab. 6). Sa to
gleby kompleksow przydatnos$ci rolniczej 5, 8, 9 i 3z, lezace poza obszarami chronio-
nymi oraz polozone w rejonach o rocznej sumie opaddéw powyzej 550 mm, w ktorych
poziom wody gruntowej wystegpuje powyzej 200 cm. Nawet gdyby plantacje lokalizo-
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wac¢ dodatkowo na glebach kompleksu 6, mniej przydatnych do uprawy ro$lin energe-
tycznych, to potencjalna sumaryczna powierzchnia gleb przydatnych wynositaby

954 tys. ha.

Wykorzystanie gruntéw odtogowanych do zaktadania plantacji ro$lin energetycz-
nych wydaje si¢ by¢ rowniez mato realne. Duze powierzchnie odlogdéw, prawdopo-
dobnie na lepszych glebach, wystepuja na terenach o rozdrobnionej strukturze agrar-
nej — mazowieckie, podkarpackie, $laskie, lubelskie lub tez w wojewddztwach z du-
zym udziatem gleb stabych i bardzo stabych — zachodniopomorskie, lubuskie i warmin-

sko-mazurskie (tab.

6).

Tabela 6

Powierzchnie uzytkow rolnych (w tys. ha) potencjalnie przydatnych pod uprawg roslin
energetycznych* oraz ugoréw i odtogéw w 2005 r.**

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb*** Razem Ugory

Wojewddztwo 5 6 3 9 32 | tys. ha | % UR 1 odlogi
(tys. ha)
Dolno$laskie 29,71 40,51 15,68 0,37 2,01] 88,27 6,8 73,9
Kujawsko-pomorskie 0,18} 7,54 0,00 0, 0,37 8,09 0,6 19,8
Lubelskie 16,15 26,94 0,00 O, 25,721 68,81 3,1 57,2
Lubuskie 10,27, 32,31 2,28 1,96 6,62 53,43 6,5 62,4
L.odzkie 25,04 42,76 0,00 14 11,05 80,24 4,9 55,5
Matopolskie 9,54 144 394 0,16 0,08 1513 2.3 49,8
Mazowieckie 38,36] 30,26 8,84 1,16 34,55 105,16 3,3 141,5
Opolskie 13,9 13,03] 13,94 6,68 2,36 49,90 7,2 33,0
Podkarpackie 12,46| 59,41 4,54 0,01] 15,81 92,22 10,3 90,8
Podlaskie 24,06 13,73 0,51 1,08 16,82 56,19 3,6 36,6
Pomorskie 10,04 15,09 2,59 1,16 20,200 49,08 3,8 66,7
Slaskie 22,36 29,88, 3,46 0,63 14,42 70,75 9,0 60,5
Swiqtokrzyskie 5,69 14,18 0,12 0, 1,95 21,94 2,3 33,0
Warminsko-mazurskie 6,43 10,84 6,84 0, 18,53 42,64 2,3 84,8
Wielkopolskie 12,36 19,75 0,14 1,55 9,09 42,89 1,8 37,1
Zachodniopomorskie 28,5 27,33 2,26 1,52 49,74 109,35 6,5 126,0
Polska 265,000 385,000 57,10 17,70f 229,30 954,10 4,6 1028,6

Zrodto: * Jadezyszyn J. i Zaliwski A., 2006 (9)

** GUS Ochrona $rodowiska (8)

*%% 5 — zytni dobry
6 — zytni staby

8 — zbozowo-pastewny mocny
9 — zbozowo-pastewny staby

3z —uzytki zielone stabe i bardzo stabe
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Podsumowanie

Przedstawiona analiza wskazuje, ze produkcja roslinna na cele substytucji paliwo-
wej moze stanowi¢ w najblizszym okresie znaczaca alternatywe dla produkcji zywno-
sciowej. Z uwagi na asortyment uprawianych roslin, obok gleb marginalnych, pod ten
kierunek produkcji musza by¢ rowniez wykorzystywane grunty orne dobrej jakosci,
zajmowane obecnie przez ro$liny rolnicze. Realizacja przez Polske regulacji praw-
nych UE (Dyrektywa 2003/30/EC) oraz krajowych (21) wymagataby, wedlug prze-
prowadzonego szacunku, przeznaczenia do roku 2015 w sumie ponad 1,5 mln ha grun-
tow pod produkcje¢ ziemioptodéw na cele substytucji paliwowej, z podziatem na nasteg-
pujace grupy roslin:

e ponad 400 tys. ha gleb dobrych pod produkcje rzepaku przetwarzanego na estry
dodawane do oleju napgdowego zuzywanego w transporcie. Nasze warunki
siedliskowe nie pozwalaja na takie zwigkszenie produkcji rzepaku, aby estry
mogly by¢ réwniez dodawane do oleju stosowanego w cieptownictwie. Wzrost
arealu uprawy rzepaku moze nastapi¢ gldwnie kosztem pszenicy i jeczmienia;

e okoto 500 tys. ha gruntéw ornych powinno by¢ przeznaczone pod ziemioptody
przetwarzane na bioetanol. Podstawowymi surowcami beda tu: kukurydza, pszen-
zyto i zyto, czyli rosliny uprawiane zarowno na glebach dobrych, jak i stabszych.
O mniejszym wykorzystaniu okopowych, a gléwnie buraka cukrowego, prze-
sadza wyzsze koszty produkcji alkoholu niz ze zboz;

e pokrycie zapotrzebowania na biomasg przeznaczona na paliwa state wymagato-
by zalozenia trwalych plantacji roslin energetycznych na powierzchni 340 tys.
gruntow do 2010 r. 1 660 tys. do 2015 r. Produkcja ta powinna by¢ lokalizowana
przede wszystkim na glebach kompleksow: zbozowo-pastewnego mocnego, zbo-
zowo-pastewnego stabego, zytniego dobrego oraz na uzytkach zielonych sta-
bych i bardzo stabych. Gleby zytnie stabe i Zytnie bardzo stabe, z uwagi na
deficyt wody, beda mato przydatne do tego kierunku produkcji. Z uwagi na brak
odpowiedniej ilo§ci materialow rozmnozeniowych, niedostateczne zmechanizo-
wanie technologii produkcji, a takze nierozwiazane problemy logistyczne pro-
gnozy produkcji biomasy stalej bedzie bardzo trudno zrealizowac;

e mozliwosci przeznaczenia gruntéw obecnie odtogowanych pod produkcjg na cele
energetyczne sa bardzo ograniczone, gdyz najwigksze powierzchnie odlogow
wystepuja w wojewodztwach o rozdrobnionej strukturze agrarnej lub w woje-
wodztwach o duzym udziale gleb bardzo stabych.

Czynnikiem nie uwzglednianym w analizach, ktory moze mie¢ duze znaczenie dla
rozwoju tego kierunku produkcji moze by¢ niedoboér wody, ktéry coraz czesciej zazna-
cza si¢ w naszych warunkach.
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