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Wstep

Bobik (Vicia faba L. minor Harz.) byt uzytkowany juz w starozytnos$ci
a obecnie jest jedng z wazniejszych pastewnych roslin straczkowych (4). Wprawdzie
w latach dziewigcdziesigtych ubiegtego wieku nastapit znaczny spadek produkcji
bobiku i innych ro$lin straczkowych, ale ostatnio w Polsce obserwuje si¢ powolna
odbudowe areatu tych upraw (9). Wzrost powierzchni przeznaczonej pod uprawe
bobiku jest widoczny takze w niektorych krajach UE (14). Trend ten wynika
gltownie z wielu zalet, ktorymi wyrdznia si¢ on sposrdd roslin straczkowych.
Bobik jest czesto uprawiany w plonie gldéwnym na nasiona, ktére zawierajg duzo
biatka ogolnego o wysokiej wartosci biologicznej (20-41%). Ponadto zdolno$¢ do
wigzania azotu atmosferycznego i pozostawiania go w glebie powoduje poprawe
produktywnosci gleby lub przynajmniej jej utrzymanie na wlasciwym poziomie
(1). Jest on przez to doskonalym przedplonem dla wielu roslin uprawnych,
w tym takze dla pszenicy (14). Zdaniem Kuliga 1 Zajaca (14) istotng zaletg
uprawy bobiku jest rowniez oddziatywanie fitosanitarne i fitomelioracyjne. Bobik
uwazany jest za najbardziej plenny gatunek wsrdd roslin straczkowych (9) ale
w praktyce rolniczej jego potencjat plonotworczy jest wykorzystywany zaledwie
w 25% (16). Duzym problemem producentow bobiku jest rowniez zawodnos¢ jego
plonowania (19). Prowadzone badania wykazaty, ze uwarunkowania produkcyjne
bobiku sg wielorakie i majg podtoze biologiczne, siedliskowe jak i agrotechniczne (9,
23). Wczesniejsze badania Nalborczyka (15) wykazaly, ze bobik ma wigksze,
niz rosliny nie stragczkowe, wymagania pokarmowe wzgledem fosforu, wapnia,
siarki czy niektorych mikroelementéw a inne prace potwierdzaja korzystny wptyw
fosforu (2) i potasu na plon nasion bobiku (3,16). Nalezy podkresli¢, ze czynnikiem

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim I[UNG-PIB.
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powodujacym duza zmiennos$¢ produkcyjnosci bobiku w latach, jest w warunkach
Polski przebieg pogody, a szczegolnie ilo$¢ oraz rozktad opadow w okresie kwitnienia
1 zawigzywania strakow (19, 23).

Celem pracy byta ocena plonowania bobiku w zalezno$ci od przebiegu warunkoéw
pogodowych oraz wybranych czynnikéw agrotechnicznych.
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Material i metody

Materiat zrodtowy opracowania stanowia wyniki do$§wiadczen polowych
prowadzonych w latach 2010-2012, w Stacjach Oceny Odmian COBORU
w nastepujacych miejscowosciach: Ghlubczyce (opolskie), Karzniczka (pomorskie),
Kochcice 1 Pawlowice ($laskie), Przectaw (podkarpackie), Radostowo (pomorskie),
Rarwino (zachodniopomorskie), Wrocikowo (warminsko-mazurskie) oraz Zybiszow
(dolnoslaskie); (rys.1.)

Przedplonem dla bobiku byly najczesciej zboza, jedynie w miejscowosci Przectaw
przedplon stanowita gorczyca biata. Wigkszo$¢ uprawianych odmian charakteryzuje
si¢ tradycyjnym typem wzrostu (Albus, Amulet, Bobas, Kastelan, Leo i Olga) a dwie
z nich to odmiany o zdeterminowanym wzroscie (Granit i Optimal). Bobik uprawiano
najczesciej na glebach nalezacych do bardzo dobrych kompleksow glebowych:
pszennego bardzo dobrego i pszennego dobrego, rzadziej — zytniego bardzo dobrego
(tab. 1). Siewy wykonywano w koncu marca lub na poczatku kwietnia. Zakladana
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obsada ro$lin dla odmiany Bobas, Olga, Leo, Kasztelan i Amulet wynosita 50 roslin/
m?, a dla odmian: Optimal i Granit — 70 roslin/m2. Pojawiajgce si¢ chwasty
i szkodniki zwalczano stosujac odpowiednie $rodki chemiczne.

Tabela 1
Warunki prowadzenia badan i wykonywane zabiegi agrotechniczne
Zasobno$¢ gleby . :
Nawozenie (kg ha'!
Miejscowosé | Przedplon K?:f;l‘f]ks (mgna 100g gleby) | pH (kg ha') RNa]Z)?‘
gL po, | KO | Mg N P K
. . pszenny
Glubczyce pszenica ozima bardzo dobry 28,1 28,4 14,8 6,4 36,7 70,0 136,7 2434
Karzniczka pszenica ozima zyti 13,5 16,4 7,6 6,0 37,0 105,0 156,7 298,7
bardzo dobry
Kochcice | jeczmien jary pzz%‘;‘;y 21,0 | 207 | 151 | 62 | 31,0 | 70,0 | 1050 | 206,0
Pawlowice | pszenzyto ozime pzzi‘l‘;y 108 | 189 | 54 | 64 | 288 | 80,0 | 1500 | 2588
. pszenny
Przectaw gorczyca biata bardzo dobry 17,1 17,7 12,1 6,8 26,0 86,7 130,0 2427
Radostowo | pszenica ozima pszeniy 270 | 23,1 | 81 | 66 | 283 | 60,0 | 1160 | 2043
bardzo dobry
. . s Zytni
Rarwino jeczmien jary bardzo dobry 20,1 13,5 2,3 6,6 26,7 53,3 120,0 200,0
Wrécikowo | jeczmien jary pgzeb‘gy 314 | 237 | 103 | 63 | 300 | 375 | 1100 | 1775
. . s pszenny
Zybiszow jgczmien jary bardzo dobry 18,0 223 6,7 6,1 12,0 40,0 60,0 112,0
Srednia 17,1 20,5 9,2 6,4 28,5 66,9 120,5 215,9

Zrodlo: opracowanie wlasne

Przebieg warunkéw pogodowych w okresie badan przedstawia tabela 2. Zbior
nasion wykonywano jednoetapowo (tj. kombajnem) w fazie dojrzatosci petnej. Po
zbiorze okreslano plon nasion. Wszystkie dane prezentowane w pracy stanowia
wartosci §rednie omawianych parametrow z lat 2010-2012.

Tabela 2
Miesigczna suma opaddw oraz $rednie temperatury dobowe
Opady (mm) Temperatura (°C)
Miejscowosé
v \% VI VI | VI ) v \Y% VI VI VIII b

Glubezyce 470 | 88,6 [ 1002 | 1475 | 76,8 [460,1 | 85 | 13,6 | 17.2 19,2 188 | 585
Karzniczka 253 | 578 71,8 | 1383 | 1239 |417,1 | 79 | 89 | 141 18,5 17,6 | 49,4
Kochcice 296 | 534 82,3 | 1005 | 57,9 [323,7] 97 | 140 | 175 18,1 187 | 593
Pawlowice 46,8 | 1024 | 582 | 61,0 | 593 [3277] 94 | 140 | 177 | 220 192 | 63,1
Przectaw 413 | 916 797 | 1772 | 77,7 | 4675 | 96 | 17,5 | 180 | 201 19.1 | 652
Radostowo 198 | 51,0 | 714 | 938 | 857 |321,7| 81 | 124 | 159 18,9 182 | 553
Rarwino 240 | 502 579 | 1370 | 1025 [3716 | 79 | 113 | 154 18,1 17.1 | 527
Wrécikowo 410 | 689 80,5 | 1245 | 964 4113 ] 81 | 127 | 160 19,0 18,0 | 558
Zybiszow 334 | 69,7 54,1 | 1392 | 70,5 | 3669 | 10,1 | 132 | 18,0 19.8 193 | 61,1

Srednia 342 | 704 | 729 | 1221 | 834 |3830| 88 | 13,1 | 166 | 21,9 184 | 604
Potrzeby 394 | 699 | 857 | 908 | 61,0 | 3468 | 89' | 132 | 162 | 181 181 | 745
(mm/m-c)*
Potrzeby - 80,0 | 110,0 | 80,0 | 50,0 60 | 11,5 | - 15,0 16,5
(mm/m-c)**

Wedhug: * — Dziezyca (8), ** — Demidowicza (6); ' — wielolecie 1961-2004, Rokosz i Podsiadlo (22)
Zrodlo: opracowanie wiasne
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Wryniki i dyskusja

Plonowanie bobiku w zaleznosci od odmiany

Analizujac uzyskane plony nasion bobiku (tab. 3) nalezy uzna¢ je za wysokie,
chociaz wg COBORU (24) srednie krajowe plony wzorca bobiku dla lat 201112012
wynosity odpowiednio 5,52 14,54 tha'!. Florek iin . (9)podaja, ze plon nasion
bobiku w okresie lat 2003-2011 ksztaltowat sic w Polsce w zakresie 2,0-2,8 t-ha’.
Natomiast Stepnik i Lepiarczyk (23) uprawiali bobik odmiany tradycyjnej
Start, ktory w latach 2005-2007 plonowat odpowiednio na poziomie 6,04; 3,1413,24 tha™'.

Sposrod odmian bobiku uwzglednionych w badaniach najwyzsze, $rednie dla
wszystkich miejscowosci, plony nasion stwierdzono w przypadku odmian Amulet
i Bobas a najnizsze dla odmiany Sonet (tab. 3). Jednakze w wigkszo$ci przypadkow
odmiany o tradycyjnym typie wzrostu plonowaly wyzej niz odmiany Granit i Optimal
nalezace do typu o szczytowym kwiatostanie. Podles$ny (19) w doswiadczeniu
polowym uzyskat srednie plony 2,401 2,12 t-ha!, odpowiednio dla odmiany tradycyjnej
Nadwislanski i odmiany Tim (typ samokonczacy). Z kolei w badaniach prowadzonych
przez Koteckiego (13) odmiana Nadwislanski, srednio za lata 1989-1991,
plonowata na poziomie 4,31 t-ha'a rody samokoncace plonowaty w zakresie od 3,36
do 4,16 t-ha’'.

Tabela 3
Plonowanie bobiku (t'ha™') w réznych miejscowosciach Polski
Odmiana Miejscowos¢ Srednio NI-RI[l05 dla .
A B C D E F G H 1 mi€JSCOWOSC1
Albus (t) 4,85 | 3,81 1439 13,684,773 | 5,68 | 3,85 | 521 5,31 4,61 0,36
Amulet (t) 5,19 | 3,82 14,74 14,02 | 488 | 6,02 | 440 | 5,51 5,47 4,90 0,27
Bobas (t) 5,40 | 391 14,48 |3,67]530] 6,05 | 407 | 556 | 548 4,88 0,31
Granit (s) 491 | 4,14 1435 13,72 4,71 | 5,52 | 3,59 | 480 | 545 4,58 0,23
Kasztelan (t) 4,86 | 3,77 | 421 |397 4,77 | 6,00 | 454 | 522 | 543 4,75 0,38
Leo (t) 4,82 | 3,58 | 3,83 1399|471 | 6,03 | 421 | 494 | 5,16 4,59 0,21
Olga (t) 4,71 | 3,39 | 4,07 | 3,71 | 445 | 5,60 | 3,57 | 5,16 | 5,17 4,43 0,40
Optimal (s) 421 | 3,60 [ 4,03 1348|441 | 5,10 | 390 | 433 | 5,15 4,25 0,37
Sonet (t) 5,35 | 3,82 - |3,14]3,03 ] 529 | 3,11 - 3,69 3,93 0,34
Srednio | 4,92 | 3,76 | 426 3,71 | 456 | 5,7 | 3,92 | 500 | 514 | 448 0,35
NIR‘?"‘S dia 0,32 | 0,26 | 0,21 | 0,31 | 0,23 | 0,24 | 0,30 | 0,32 | 0,18 0,21
odmian

* A — Ghlubczyce, B — Karzniczka, C — Kochcice, D — Pawtowice, E - Przectaw, F — Radostowo, G —
Rarwino, H — Wrdcikowo, I — Zybiszow; (t) — odmiana o tradycyjnym typie wzrostu, (s) — odmiana
samokonczgca (o zdeterminowanym typie wzrostu)

Zrodto: opracowanie whasne

Zdaniem wspomnianego autora uzyskane wyniki $wiadczg o malym potencjale
produkcyjnym bobiku o szczytowym kwiatostanie, ktory wynika z niskich, w poréwnaniu
do form tradycyjnych, wartosci cech morfologicznych, majacych bezposredni wptyw
na plony nasion. Nalezg do nich przede wszystkim: wysokos¢ roslin, liczba weztéw
na todydze, liczba gron kwiatowych, liczba stragkow na roslinie, liczba nasion
w strgku i MTN. Potencjat plonotworczy roslin wynika z ich mozliwos$ci produkc;ji
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asymilatow, gdzie wazng role odgrywa aktywnos$¢ fotosyntetyczna i powierzchnia
lisci oraz zdolno$ci do pobierania z gleby sktadnikoéw pokarmowych i wody do czego
niezbedny jest sprawny system korzeniowy. Potwierdzeniem tych zalozen sa badania
Podlesnego (19), w ktorych wykazano, ze bobik odmiany Nadwislanski (typ
tradycyjny) wytwarzat wigksza mase todyg oraz wigksza mase i powierzchnie lisci
niz bobik odmiany Tim (typ o zdeterminowanym wzroscie). W okresie dojrzewania
wielko$¢ powierzchni lisciowej bobiku zmniejszala si¢ na skutek zasychania
i opadania, przy czym proces ten przebiegal szybciej u odmiany Tim niz Nadwislanski.
Rosliny odmiany tradycyjnej wytwarzaly rowniez wieksza mase korzeniowa niz
odmiana samokonczaca. Stwierdzono takze, ze odmiana tradycyjna bobiku wykazuje
0 6-9 dni dluzszy dhuzszy okres wegetacjiio 11 dni dtuzszy okres kwitnienia od odmian
o0 szczytowym kwiatostanie (13).

Wplyw opadoéw atmosferycznych na plonowanie bobiku

Najwyzsze plony nasion bobiku uzyskano w miejscowosci Radostowo (5,7
tha'), nastepnic w Zybiszowie ( 5,1 t-ha') i Wréocikowie ( 5,1 t-ha), a najnizsze
w miejscowosci Pawtowice (3,71 tha'), Karzniczka (3,76 t-ha') i Rarwino (3,92
t-ha'!) (tab. 3). Pewne poparcie prezentowanych wynikow stanowig dane COBORU
(24), ktore wskazuja, ze plony wzorca bobiku uzyskane w Radostowie w latach
2011 i 2012 wynosity odpowiednio 5,96 i 6,34 t-ha’!, a w miejscowosci Karzniczka
3,45 1 4,36 t-ha!'. To pokazuje, ze uzyskiwane plony bobiku znacznie rdznig sie
w obu tych miejscowosciach pomimo tego, ze znajduja si¢ one w wojewodztwie
pomorskim. Mozna zatem przypuszczac, ze wystepujg tam podobne warunki
pogodowe. Zdaniem Demidowicza (7)najbardziej stabilne warunki pogodowe
dla plonowania bobiku wystepuja m.in. w srodkowej czgséci Pojezierza Pomorskiego
w obrebie ktorego umiejscowione jest Radostowo i na obszarze Wyzyny Slaskiej,
gdzie znajdujg si¢ Ghubczyce (rys. 1). Rowniez Wrécikowo, w ktdérym uzyskano
jedne z najwyzszych plonéw badanych odmian jest polozone w rejonie, w ktorym
wystepuja najkorzystniejsze warunki klimatyczne dla uzyskania przecigtnie wysokich
plonéw bobiku (7). Jednakze w wyznaczonych rejonach o stabilnych warunkach
pogodowych dla uprawy tego gatunku znajduja si¢ takze Rarwino i1 Karzniczka,
w ktorych uzyskano niskie plony bobiku. W latach prowadzenia badan w obu
tych miejscowosciach zanotowano niskie opady, ktérych warto$¢ ksztaltuje sie
ponizej normy przyjetej w Polsce dla okresu IV-V, zaréwno wedlug Boguckiej
i Wréobla (4)jakiDziezyca (8). Z kolei w miejscowosci Pawlowice, gdzie
stwierdzono najnizsze plony bobiku, wystapily niedobory opadéow w czerwcu
i lipcu poprzedzone zbyt duzg ich ilo$cig w maju. Nalezy podkresli¢, iz odpowiednie
opady w kwietniu sg wazne dla ksztaltowania przysztego tanu bobiku, bowiem to
one decyduja o szybkosci wschodow, a wiec takze o tempie wzrostu i rozwoju roslin.
Bobik ma duze zapotrzebowanie na wodg i sktadniki pokarmowe takze pozniej czyli
od maja az do lipca (22). Demidowicz (6) twierdzi, ze bobik wykazuje duza
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wrazliwos$¢ na zmiany uwilgotnienia sSrodowiska. Reaguje ujemnie na niedobor wody
w ciagu prawie catego okresu wegetacji a szczegdlnie w maju i czerwcu, natomiast
w lipcu na jej nadmiar. W doswiadczeniuPrusinskiego i i n. (21)koncowy plon
bobiku byt silnie ksztalttowany przez sume opadow w okresie rozwoju generatywnego.
Natomiast zdaniem Podle$ne go (19) o wielkosci plonu bobiku w najwigkszym
stopniu decyduje ilos¢ opadow w czerwcu, czyli w okresie jego kwitnienia. Uwaza
si¢, ze w koncu fazy kwitnienia przyrost biomasy bobiku osigga swoje maksimum
co jest spowodowane m.in. ograniczeniem pobierania sktadnikow pokarmowych
w wyniku obnizenia aktywnosci systemu korzeniowego (18) oraz spadkiem aktywnosci
fotosyntetycznej (15). Susza wystepujaca w tym czasie silnie ogranicza powierzchnie
lisci (a powoduje wzrost ich temperatury) oraz przewodnictwo szparkowe i wzgledna
zawarto$¢ wody w lisciu. W konsekwencji zmiany te zmniejszajg intensywnos¢
fotosyntezy bobiku, co ostabia rozwdj roslin i ma odbicie w p6zniejszych plonach
nasion (1, 20). Podles$ny (19) wykazal, ze rosliny bobiku moga w okresie suszy
zrzuca¢ kwiaty, a nawet zawigzane straki oraz, ze znizka plonu nasion w latach
o niekorzystnych warunkach pogody spowodowana byta redukcja obsady strakow
na ro$linie i liczby nasion z ro$liny. Zmniejszenie liczby nasion z rosliny w wyniku
deficytu opadow byto wigksze u odmiany Tim (o zdeterminowanym wzroscie) niz
u odmiany tradycyjnej Nadwislanski. Stwierdzono ponadto, ze rosliny uprawiane
w miejscowosciach, w ktorych uzyskano najnizsze plony nasion (Karzniczka,
Pawlowice i Rarwino) charakteryzowaty si¢ takze najnizsza wysokoscig w stosunku
do bobiku z innych miejsc (tab. 4).

Tabela 4
Wysokos¢ roslin bobiku w réznych rejonach Polski (cm)
Odmiana Miejscowosé™ Srednio
A B C D E F G H I

Albus (t) 110 80 112 98 126 111 107 139 100 109
Amulet (t) 114 81 105 107 120 118 107 137 107 111
Bobas (t) 116 85 123 110 125 123 115 140 116 117
Granit (s) 107 82 92 96 105 96 89 102 | 98 96
Kasztelan (t) 116 80 116 106 122 116 109 138 109 112
Leo (1) 117 81 119 116 127 125 117 138 113 117
Olga (t) 106 76 115 102 117 110 104 141 104 108
Optimal (s) 99 78 84 94 96 90 84 101 93 91
Sonet (t) 126 78 - 116 126 140 118 - 132 119

Srednio | 112 80 108 105 118 114 105 130 108 109

* A—Glubezyce, B—Karzniczka, C — Kochcice, D — Pawlowice, E — Przectaw, F — Radostowo, G — Rarwino,
H — Wrécikowo, I — Zybiszow; (t) — odmiana o tradycyjnym typie wzrostu, (s) — odmiana samokonczaca

(0 zdeterminowanym typie wzrostu)
Zrédto: opracowanie whasne

Wysoko$¢ roslin jest wazna cecha bowiem wskazuje na zaistnienie w okresie
wegetacji silnego stresu, jednak reakcja bobiku moze r6zni¢ si¢ w zaleznos$ci od jego
odmiany. Podles$ny (19) obserwowal, ze niedobdr opadow w wiekszym stopniu
ograniczat wysoko$¢ bobiku odmiany Tim niz odmiany Nadwi$lanski. Z cecha
wysokosci roslin bobiku wigze si¢ takze problem wysokosci osadzania pierwszych
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strakow. Bogucka i Wrobel (4) stwierdzili, ze w latach o niesprzyjajacych
warunkach meteorologicznych odmiana bobiku Tim osiagneta nizsza, a w roku
korzystnym wyzszg wysokos$¢ (98 cm), od podawanej przez COBORU wysokosci tej
odmiany jako 94 cm. Oddzialywanie korzystnego przebiegu pogody spowodowato
wyzsze osadzenie pierwszych strakow, ale jednocze$nie takze wydhuzenie produkcyjnej
czesei todygi (36,1 cm).

Jednakze dla bobiku niekorzystna jest takze zbyt duza ilo$¢ opadow, szczegolnie
jesli pojawi si¢ po okresie przedtuzonego ich deficytu jak to miato miejsce w przypadku
miejscowosci Karzniczka i Rarwino. Nadmiar wody zawsze odbija si¢ negatywnie
a zwlaszcza gdy wypadnie w lipcu, kiedy trwa faza zawigzywania i wypetniania
strakéw. Nastepuje wtedy niekorzystne przedtuzanie wegetacji bobiku (4). Zdaniem
Chmury iin. (5) nadmierne opady wplywaja na wysokos¢ i jakos¢ plonu
poniewaz opdzniajg dojrzewanie roslin, zwigkszajg porazenie chorobami grzybowymi,
moga takze powodowac zwiekszone wyleganie bobiku oraz kietkowanie nasion
w strakach. Jak ustalono nadmiary opadow powoduja znizki plonéw ro$lin stragczkowych
w wysokosci 21-40%.

Wplyw temperatury powietrza na plonowanie bobiku

Srednie temperatury powietrza dla okresu kwiecien-sierpien byty zréznicowane
w poszczegbdlnych miejscowosciach (tab. 2). Generalnie mozna stwierdzi¢, iz
w niektorych miejscach okres wegetacji wyrozniat si¢ nizszg, a w innych wyzszg
temperaturg danego miesigca w stosunku do temperatury wielolecia. Temperatury
nizsze od $rednich wieloletnich w okresie ['V-V, oraz sporadycznie w VI, zanotowano
w miejscowosci Karzniczka, Radostowo, Rarwino oraz Wrécikowo, i w tych
miejscach sumy temperatur byly najnizsze. Z kolei w miejscowosciach Glubczyce,
Kochcice, Pawlowice Przectaw i Zybiszow $rednie temperatury miesigczne osiggnely
warto$ci wyzsze od $rednich z wiclolecia. Wydaje si¢ zatem, Zze dane termiczne takze
moga mie¢ wptyw na uzyskane plony bobiku. Demidowicz (6) oraz Kulig
i Zajac (14)pisza, ze bobik ma mate wymagania odnos$nie temperatury. Jednakze
dla catego okresu wegetacji optymalna $rednia temperatura powietrza dla tego gatunku
powinna ksztattowac¢ si¢ w zakresie 13,8-14,1°C, natomiast temperatura maksymalna
i minimalna powinna wynosi¢ odpowiednio 18,9 i 9,3°C. O korzystnym wptywie
niskiej temperatury w kwietniu na plonowanie bobiku donosi Demidowicz
(6), ktory wigze te wymagania z prawdopodobienstwem wystapienia jaryzacji
a ponadto uwaza, ze wiosenne chtody decyduja o powolnym formowaniu si¢ masy
wegetatywnej i dobrym wyksztatceniu systemu korzeniowego. Jego zdaniem okres
wymagan niskiej temperatury przeciaga si¢ rOwniez na maj, kiedy to czesto nastepuje
nawr6t chtodow wiosennych. Optymalna dla bobiku temperatura w maju miesci si¢
w granicach 10,5-12,5°C i jest nizsza od $redniej wartos$ci dla tego miesigca (7).
Jednakze wptyw pogody w maju na plon bobiku mozna wyrazi¢ interakcja temperatury
z warunkami wilgotnosciowymi co oznacza, ze najkorzystniej na plon oddzialuje
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temperatura optymalna przy srednim uwilgotnieniu gleby. Natomiast optymalna
$rednia dobowa temperatura w czasie kwitnienia moze waha¢ si¢ od 15 do 17°C.
W tym przypadku tylko w miejscowosci Karzniczka $rednia temperatura czerwca
byta nizsza i wynosita 14,1°C.

Wplyw zasobnosci gleby i nawozenia mineralnego na plonowanie bobiku

Uprawg bobiku prowadzono na glebach nalezacych do bardzo dobrych kompleksow
glebowych: pszennego bardzo dobrego i pszennego dobrego oraz zytniego bardzo
dobrego (tab.1). Najwyzsze plony nasion uzyskano na glebach kompleksu pszennego
bardzo dobrego, najnizsze za$ na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego
(w miejscowos$ci Karzniczka i Rarwino) oraz pszennego dobrego (w Pawlowicach).
RowniezBochniarz i in. (2)napodstawie doswiadczen polowych stwierdzili,
ze warunki glebowe wywieraja wptyw na plonowanie i efektywno$¢ nawozenia
bobiku. Wymienieni autorzy wigzali t¢ zalezno$¢ z zasobnosciag gleb w glowne
sktadniki pokarmowe. W prezentowanym doswiadczeniu najbardziej plonotwoércze
gleby kompleksu pszennego bardzo dobrego charakteryzowaly si¢ wysoka zawartoscia
fosforu, potasu i magnezu (tab. 2). Z kolei gleby na ktoérych uzyskano najnizszy
plon nasion mialy niskg i bardzo niskg zawarto$¢ tych sktadnikéw. Takze w innych
badaniach (3) plonowanie bobiku byto uzaleznione od klasy gleby a plon nasion malat
w miare przechodzenia od gleb klasy II do klasy I'Va. Na glebach klasy II (kompleksow
pszennego bardzo dobrego i1 dobrego) o dobrej zasobno$ci w przyswajalne formy
potasu, fosforu i magnezu i o odczynie powyzej 6,0, brak byto reakcji na nawozenie.
Wraz ze wzrostem zasobnosci w fosfor wzrastal plon bobiku, ale malata reakcja
na nawozenie azotem i potasem, poniewaz gleby o najwyzszej zawartosci fosforu
zawieraty tez najwigcej potasu i magnezu. Najwyzsze plony na obiekcie kontrolnym
uzyskano na glebach o zawartosci fosforu w granicach 8,6-15,2 mg P,O, w 100 g
(2). Natomiast na glebach najzasobniejszych w fosfor (powyzej 15 mg P,O, w 100
g) stwierdzono najwicksza reakcj¢ na nawozenie azotem i fosforem. Dodatkowo,
gleby te miaty wyraznie wyzszy odczyn niz gleby o mniejszej zawartosci fosforu, co
W pewnym stopniu mozna zauwazy¢ w do§wiadczeniu wlasnym. Bobik jest ro$lina,
ktéra nawigzuje symbioze z bakteriami z rodzaju Rhizobium a zatem wyzsze pH gleby
jest korzystniejsze dla rozwoju i dzialania tych bakterii. To z pewnos$ciag ma wptyw
na zwickszone wigzanie azotu atmosferycznego i lepsze zaopatrzenie rosliny w ten
sktadnik. Ponadto odpowiedni dostep fosforu wplywa na prawidtowe ukorzenienie
i krzewienie roslin, a wiec rosliny lepiej sobie radzg z pobieraniem wody i sktadnikow
pokarmowych juz od wczesnych faz rozwojowych, co przektada si¢ na bardziej
réwnomierne, 1,,wierniejsze” plony niezaleznie od zmiennych warunkéw pogodowych
(12).

Analiza wynikow wlasnych wskazuje, ze wysokie plony bobiku uzyskano
na glebach zasobnych nie tylko w przyswajalne formy fosforu ale i potasu, co
miato miejsce w Gtubczycach, Radostowie, Wrocikowie 1 Zybiszowie (tab. 2 i 3).
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Z wczesniejszych badan Bochniarza i in . (3) wynika, ze na glebach o duzej
zasobno$ci w przyswajalny potas nie stwierdza si¢ dodatniej reakcji bobiku na
nawozenie tym sktadnikiem. To wskazuje, ze gtéwnym zrodtem potasu dla roslin
jest gleba. Potas pelni w roslinach rézne funkcje, z ktorych najwazniejsza jest udziat
w procesie fotosyntezy i $cisle z nim zwigzana regulacja gospodarki wodnej. Sktadnik
ten jest takze aktywatorem wielu enzymow i $cisle wspotdziata z azotem. Jako
pierwiastek wyjatkowo mobilny w roslinach jest kierowany do tkanek, w ktorych
bardzo aktywnie przebiegaja procesy biochemiczne i czg¢sto jest przemieszczany
z organow starszych do mtodszych i rozwijajacych si¢. Dlatego tez najwyzsza
zawarto$cig potasu charakteryzuja si¢ rosliny w poczatkowych fazach wzrostu oraz
powstajgce, mtode organy bobiku (16 ). Jego wazng funkcja jest udziat w transporcie
asymilatow do miejsc ich wykorzystania w roslinie, a w przypadku roslin straczkowych
dodatkowo przemieszczanie ich do rozwijajacych si¢ i juz funkcjonujacych brodawek
korzeniowych (17). Obecno$¢ potasu pobudza transport azotu z korzeni do innych
cze$ci rosliny niejako ,,odblokowujac” brodawki i pozwalajac na dalsze wigzanie
N,. W do$wiadczeniu wazonowym wykazano, ze wzrost poziomu potasu w glebie
zwigkszat (0 22-31%) stopien wykorzystania potencjatu plonotworczego bobiku (17)
przez co ro$liny nawozone wyzsza dawka potasu wytworzyty o 62-108% wigcej
nasion i wykazaty ponad 100% wzrost plonu suchej masy w stosunku do roslin
niedostatecznie zaopatrzonych w ten sktadnik. Natomiast niedobor potasu w podtozu
powodowat zmniejszenie liczby wyksztatconych strakow oraz liczby wypetionych
nasion w straku jak rowniez obnizal mas¢ wyksztatconych nasion (16).

Wyniki badan wlasnych wskazuja, ze o niskich plonach bobiku moze decydowac
takze zasobnos$¢ gleb w magnez. Szczegolnie wida¢ to w miejscowosci Rarwino,
w ktorej uzyskano niski plon nasion podczas gdy zawartos¢ fosforu i potasu oceniono
odpowiednio jako wysoka i $rednig a magnezu jako bardzo niska (2,3 mg w 100
g gleby). Takze w dos$wiadczeniachBochniarza i in . (2)zzawartoScig magnezu
w glebach wigzano duze zr6znicowanie plonéw bobiku i jego reakcji na nawozenie.
W badaniach tych, znacznie nizszy plon uzyskano na glebach o bardzo matej
zasobnosci w ten sktadnik (do 4 mg w 100g), niz na glebach o zawartosci 4,1-6,0
i powyzej 12 mg Mg w 100g. I chociaz na glebach o niskiej i $redniej zasobno$ci
w magnez bobik istotnie reagowal na nawozenie azotem i fosforem to najwyzsze
plony uzyskano na glebach najzasobniejszych w Mg (tj. powyzej 12 mg w 100g).
Jednakze w obiektach tych nie stwierdzono juz istotnej reakcji na nawozenie N i P,
a jedynie tendencje do zwyzki plonu, szczegdlnie w wyniku zwigkszenia dawki
fosforu.

Jak wiadomo magnez obok wielu waznych funkcji fizjologicznych jest niezbedny
dla roslin motylkowatych zyjacych w symbiozie z bakteriami glebowymi z rodzaju
Rhizobium. W warunkach niedoboru Mg wigzanie azotu atmosferycznego ulega
znacznemu ograniczeniu, co prawdopodobnie wynika z mechanizmu oddziatywania
tego sktadnika na powstawanie i przemiany we¢glowodanow, ktore sg zrodtem energii
dla wigzania azotu atmosferycznego (10).
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Wymienione w metodyce plantacje bobiku byly nawozone azotem, fosforem
i potasem w postaci odpowiednich nawozéw mineralnych (tab. 2) lecz uzyskane
plony nasion nie potwierdzity skuteczno$ci tego zabiegu w wigkszos$ci miejsc
do$wiadczalnych. Na ogdt wigksze plony uzyskano w miejscowosciach, gdzie
nawozenie mineralne byto bardzo niskie (Wrocikowo) lub niskie (Radostowo
i Rarwino). Wyjatkiem pozostaja Glubczyce, gdzie zastosowano wysokie dawki
NPK i uzyskano wysoki plon nasion oraz Karzniczka i Pawtowice, w ktorych
podano najwyzsza dawke nawozéw a zebrano najnizsze plony bobiku. Z kolei
w miejscowosci Rarwino zaréwno poziom nawozenia jak i plonowania byt niski.
Pewnym zaskoczeniem jest takze najwyzszy plon stwierdzony w Radostowie,
w ktérym bobik uprawiano na bardzo zasobnych glebach kompleksu pszennego
bardzo dobrego ale jednoczesnie zanotowano tam, trwajacy od kwietnia az do
czerwca, dtugi okres niedoboru opaddéw. By¢ moze jest to zwigzane z utrzymywaniem
si¢ w tym czasie stosunkowo niskiej temperatury, dzigki czemu deficyt wilgoci
w glebie nie osiagnat wartosci krytycznych. Florek i i n . (9)donosza o znacznym
ograniczeniu plonowania roslin stragczkowych, ktore wystapito w warunkach dtugich
okresow suszy wiosenno-letniej polaczonych z wysokimi temperaturami. Zdaniem
Demidowicza (7)analizaudziatu badanych czynnikéw pogodowych w tacznym
ich efekcie plonotworczym wskazuje, ze agroklimat dla uprawy bobiku w Polsce jest
najsilniej roznicowany przez temperature.

Podsumowanie

Z przedstawionych analiz wynika, ze efektywnos$¢ zastosowanego nawozenia oraz
plonowanie bobiku zalezaty od wielu czynnikéw. Wsrod najwazniejszych nalezy
uwzgledni¢ kompleks glebowy i1 zwigzang z nim zasobnos$¢ w sktadniki pokarmowe
oraz odczyn gleby. Scisle z nimi powiazany jest przebieg warunkéw pogodowych
w okresie wegetacji, w tym gtownie ilos¢ i rozktad opaddéw oraz temperatura. Okazuje
sie, ze dynamika pobierania fosforanow, nawet z gleb zasobnych w fosfor, ulega
znacznej redukcji w warunkach niedoboru wody. Ponadto niska temperatura gleby
i powietrza zmniejsza dostepnos¢ fosforu dla roslin. Dlatego niedostatecznie nagrzana
gleba w okresie wczesnej wiosny jest jedna z przyczyn zaburzen w pobieraniu fosforu
nawet w stanowiskach zasobnych w ten sktadnik pokarmowy (11). Od warunkow
wilgotnosciowych gleby uzalezniona jest takze reakcja bobiku na nawozenie
potasem i azotem (3). Bobik nalezy do roslin o duzych potrzebach pokarmowych, ale
w warunkach deficytu wody nie jest w stanie skorzysta¢ ze sktadnikow obecnych
w glebie ani tez w nawozach. Uzyskane wyniki wskazuja, ze ma on duze wymagania
wzgledem kompleksu glebowego. Prawdopodobienstwo uzyskania wysokich
i wiernych plonéw bobiku jest znacznie wigksze jesli uprawa jest prowadzona
w warunkach gleb kompleksu pszennego bardzo dobrego lub pszennego dobrego niz
kompleksu zytniego bardzo dobrego. Gleby te charakteryzuja si¢ wysoka zasobnoscia
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w sktadniki pokarmowe oraz korzystnymi cechami fizycznymi, dzigki czemu moga
redukowac negatywny wptyw deficytu opadéw na wzrost i plonowanie tej rosliny.
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