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WPLYW HERBICYDOW NA JAKOSC ZIARNA ZBOZ*

Wstep

We wspotczesnym rolnictwie dazy si¢ do uzyskania wysokiej jakosci plonow, spet-
niajacych wymagania okre$lane przy skupie surowca dla przemystu spozywczego
oraz bezpiecznych dla konsumenta. Mechanizmy gospodarki rynkowej oraz wymaga-
nia stawiane przez Uni¢ Europejska powoduja, ze wzrasta znaczenie uzyskiwania
wysokiej jakosci ziarna zb6z konsumpceyjnych. Cechy jakoSciowe ziarna w znacza-
cym stopniu zaleza od wlasciwos$ci genetycznych odmiany danego gatunku, przy czym
moga by¢ one modyfikowane poprzez warunki klimatyczno-glebowe oraz poziom agro-
techniki. Do najwazniejszych cech okres$lajacych przydatnos¢ ziarna zboz do prze-
mialu nalezg ggsto$¢ ziarna w stanie zsypnym oraz jego wyrdwnanie, natomiast
o przydatno$ci dla piekarnictwa decyduja: zawarto$¢ biatka ogolnego i glutenu, liczba
opadania oraz wskaznik sedymentacji. Powinny one zawiera¢ si¢ w granicach norm
ustalonych dla Unii Europejskiej. Przyktadowo, ziarno pszenicy o zawartosci biatka
nizszej niz 10,5% nie moze by¢ skupowane z przeznaczeniem na cele konsumpcyjne.
Ponadto powinno by¢ ono zdrowe, czyste, dobrze wyksztalcone, wolne od zywych
owadow iroztoczy (22).

W Polsce zboza uprawiane sa na ok. 70% uzytkdéw rolnych, co zmusza rolnikow
do wprowadzania znacznych uproszczen w plodozmianach i powoduje zwigkszanie
areatu monokultur zbozowych. Prowadzi to do wzrostu zachwaszczenia zb6z, zwlasz-
cza gatunkami uciazliwymi dla tych upraw oraz do nasilenia wystgpowania chorob.
Chwasty juz od poczatku wegetacji stanowia konkurencjg dla ro$liny uprawnej o wodg,
$wiatto i1 sktadniki pokarmowe, przyczyniajac si¢ do istotnych strat w plonach oraz
pogorszenia ich jakos$ci. Badania wykazaty, ze moga one pobierac¢ kilka razy wigcej
sktadnikow pokarmowych niz ros§lina uprawna (15, 23). Niektore gatunki azotolubne,
takie jak gwiazdnica pospolita lub przytulia czepna moga, zwtaszcza w duzym nasile-
niu, silnie wyczerpywac glebg z tego sktadnika, co prowadzi do jego deficytu w rosli-
nie i ma odzwierciedlenie w nizszej zawartosci biatka w ziarnie. W zachwaszczonym
anie obserwuje si¢ zmniejszona liczbe ktosow na jednostce powierzchni, a ziarno jest
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drobne i mato wyrownane (1). Obecno$¢ chwastow odgrywa znaczaca rolg w ksztat-
towaniu mikroklimatu w lanie zbdz, przyczyniajac si¢ do wzrostu wilgotnosci, a tym
samym stwarzajac korzystne warunki dla rozwoju grzybow i bakterii chorobotwor-
czych oraz do spadku zdrowotnosci ziarna. Ponadto chwasty jednoli§cienne stanowia
ogniwo w cyklu rozwojowym niektorych chorob. W zwiazku z powyzszym istotnym
elementem agrotechniki jest utrzymanie p6l uprawnych w stanie wolnym od chwa-
stow. Jest to osiagalne dzigki preznie rozwijajacemu sig¢ przemystowi chemicznemu,
ktory oferuje bogaty asortyment herbicydéw do odchwaszczania zboz.

Wieloletnie badania prowadzone w placowkach naukowo-badawczych naszego
kraju dowodza, ze chemiczna regulacja zachwaszczenia na ogot wptywa korzystnie
na jako$¢ ziarna zbdz 1 najczgsciej nie wywiera zadnego wptywu, cho¢ znane sa przy-
padki ujemnego oddziatywania herbicydow na jako$¢ ziemioptodow. W niniejszej pra-
cy omowione zostang zaroOwno pozytywne, jak i negatywne aspekty stosowania her-
bicydow w odniesieniu do ksztattowania parametrow jako§ciowych ziarna zboz.

Pozytywny wplyw herbicydow na jako$¢ ziarna zboz

Przydatno$¢ ziarna dla przemystu spozywczego jest podstawowym kryterium de-
cydujacym o jakos$ci zb6z konsumpcyjnych. Stad wiele prac z zakresu omawiane;j
tematyki koncentruje si¢ wokot oceny wptywu réznych czynnikow na warto$¢ tech-
nologiczna. Wynika z nich, ze intensywna ochrona ro$lin przed chorobami i chwasta-
mi, jak rowniez wysoki poziom nawozenia mineralnego wplywaja dodatnio na wyso-
ko$¢ 1 jakosc¢ uzyskiwanych plonéw zboz (12, 21). Wyniki wieloletnich badan wska-
zuja, ze herbicydy wywieraja zréznicowany wptyw na jako$¢ ziarna zboz, w zalezno-
$ci od warunkow klimatyczno-glebowych, stanu zachwaszczenia upraw oraz poziomu
agrotechniki. Wplyw ten jest rozny dla poszczegdlnych wyrdznikow jako$ciowych
oraz dla odmian danego gatunku. W pracach prowadzonych przezUrbana (26)
herbicydy spowodowaty nieznaczny wzrost wskaznika sedymentacji, ale obnizyty ak-
tywno$¢ amylolityczna w ziarnie pszenicy ozime;.

Na ogot obserwuje si¢ wpltyw korzystny, co jest widoczne w postaci wzrostu za-
wartos$ci biatka i glutenu oraz zwigkszenia wskaznika sedymentacji, jak tez poprawy
innych parametrow, jak np. wodochtonno$¢ maki, objgtos¢ chleba itp. Herbicydy, obok
poziomu nawozenia, sg istotnym elementem warunkujacym uzyskanie ziarna dobrze
wyksztalconego i wyréwnanego — cech decydujacych o jego przydatnosci do przemy-
stu mtynarskiego. W niektorych przypadkach ich stosowanie moze nawet decydowac
o tym czy ziarno moze by¢ skupowane z przeznaczeniem dla przemystu mtynarskiego
i piekarniczego, czy tez nalezy je zdyskwalifikowac (tab. 1).

Dodatni wptyw herbicyddw na jako$¢ ziarna zboz jest bardziej wyrazny na planta-
cjach silnie zachwaszczonych. W przypadku niewielkiego stopnia zachwaszczenia
badz tez wystapienia gatunkéw mato konkurencyjnych stosowanie herbicydéw nie
wywiera istotnego wptywu na parametry jako$ciowe. Wyniki badan wtasnych wyka-
zaty brak wplywu herbicydow na warto$¢ technologiczng ziarna dwoch odmian psze-
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Tabela 1

Wptyw herbicydow na warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy ozimej odmian Kobra i Tonacja

Odmiana Kobra
Obiekt rl?aa\l,V]}iz s tg:;?;?lia biatko | gluten Oh:(;:ria Se\évskazntlk ..| gesto§¢ [wyrownanie
@) | o | YR (kgml) | (%)
Q) (ml)
Kontrola - - 123 | 285 441 333 77,0 933
Alister 1620D| 11 | jesien | 122 | 288 429 33,0 77.3 943
Huzar 05 WG | 200 g | jesien | 12,1 | 28.6 455 33,0 76,9 93,0
Huzar 05 WG | 200g | wiosna | 12,0 | 283 418 332 773 933
g’(‘)”giox Triol 51 | wiosna | 121 | 285 430 34,7 773 94,7
Odmiana Tonacja
Kontrola - - 115 | 26,6 296 35,5 77.8 945
Alister 162 11 jesien | 114 | 263 286 35,7 79,7 94.8
oD
Huzar 05 WG | 200g | jesieh | 11,7 | 27.1 304 37.9 77.9 94,1
Huzar 05 WG | 200 g | wiosna | 118 | 273 287 378 77,9 94 4
Sci’(‘)”gifox Triol 51 | wiosna | 113 | 263 285 35,7 77,7 95,9

Zrodto: badania whasne (dane niepublikowane).

nicy ozimej, przy czym istotny w tym przypadku byt fakt, ze doswiadczenie przepro-
wadzono na polu, na ktéorym gatunkiem dominujacym byt mato konkurencyjny dla
pszenicy fiotek polny.

W badaniach Gila (6, 7) herbicydy: Apyros 75 WG, Attribut 70 WG, Huzar 05
WG, Gold 450 EC i Chwastox Trio 540 SL nie zr6znicowaly cech przemiatowych
ziarna (taczna wydajno$¢ maki) oraz cech jakosciowych maki (zawarto$¢ biatka
i glutenu, wskaznik sedymentacji, liczba opadania oraz maksymalna lepkos¢ kleikow
macznych) pszenicy ozimej odmian Finezja, Pegassos, Turnia i Sukces, natomiast Atlantis
04 WG wplynat na wzrost ilo§ci maki uzyskanej z przemiatu ziarna. Warto$¢ przemia-
towa ziarna i wypiekowa maki w wigkszym stopniu wynikatly z cech odmianowych niz
stosowania $§rodkéw chwastobojczych.

W ksztattowaniu wartosci technologicznej ziarna zbdz znaczaca rolg odgrywa wiel-
ko$¢ dawki herbicydu. Badania wykazaty, ze zastosowanie srodka w dawce mniejszej
niz zaleca producent nie wywiera zadnego wptywu na cechy jakoSciowe ziarna. Her-
bicyd Chwastox Extra 340 SL aplikowany w dawce zredukowanej nie wptynat istot-
nie na zawartos$¢ biatka i glutenu, wskaznik sedymentacji, liczbe opadania oraz mase
tysiaca nasion pszenicy jarej, natomiast aplikowany w dawce zalecanej przyczynit si¢
do znaczacego wzrostu wskaznika sedymentacji i masy tysiaca nasion. Rowniez $rodki
Granstar 75 WG i Chisel 75 WG nie wptynely na zawartos¢ biatka i glutenu oraz na
wskaznik sedymentacji (3, 13).

Wplyw herbicydéw na poprawg jakosci ziarna jest skorelowany z poziomem na-
wozenia azotem. W badaniach nad wplywem nawozenia i zwalczania chwastow
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wykazano, ze na ksztattowanie kompleksu biatkowego ziarna pszenicy jarej znaczacy
wplyw wywarl zar6wno poziom nawozenia azotem, jak i zastosowany herbicyd (Chi-
sel 75 WQ), przy czym oddziatywanie nawozenia bylo silniejsze. Wplyw ochrony her-
bicydowej na poziom biatka i glutenu oraz wskaznik sedymentacji byl istotny tylko na
obiektach z wysokim nawozeniem azotem (tab. 2).

Tabela 2

Wptyw herbicydu Chisel 75 WG na niektore parametry jako$ciowe ziarna pszenicy jarej w zaleznoSci
od poziomu nawozenia azotem

. Biatko Gluten Wskaznik
Obickt Dawka (%) (%) sedymentacji (ml)
Nawozenie azotem 60 + 20 = 80 kg N-ha™'

Kontrola - 12,7 22,8 37,1
Chisel 75 WG + Trend| 40 gtha™+

90 EC 0.1% 12,7 22,7 37,4
Chisel 75 WG + Trend| 20 gtha™+

90 EC 0.1% 13,1 24,0 38,8

Nawozenie azotem 80 + 70 + 30 = 180 kg N-ha™!

Kontrola - 14,8 28,2 47,7
Chisel 75 WG + Trend| 40 g-ha'+

90 EC 0.1% 15,3 29,4 50,1
Chisel 75 WG + Trend| 20 gtha™+

90 EC 0.1% 15,0 28,8 48,2

Zrodto: Pietryga i Drzewiecki, 2005 (20).

Oprocz dawki na jako$¢ ziarna wptywa rowniez termin nawozenia. W przypadku
herbicydu Huzar 05 WG najlepsze efekty odnosnie wartosci technologicznej ziarna
pszenicy ozimej osiagnigto po zabiegu wykonanym w koncu krzewienia roliny upraw-
nej, ale 7 dni przed zastosowaniem drugiej dawki saletry amonowej (tab. 3); (5).

Stosowanie herbicydow wptywa korzystnie na zdrowotno$¢ ziarna. Herbicydy
Apyros 75 WG, Attribut 70 WG, Tolurex 500 SC ograniczyly wystepowanie grzybow
z rodzaju Fusarium na ziarnie odmian pszenicy ozimej, zwtaszcza w sezonie z duza
ilocia opadow, co sprzyjato mniejszemu porazeniu ziarna. Wplyw herbicydow na licz-
bg izolatow grzybow byt uwarunkowany wlasciwosciami odmianowymi zb6z. Rownie
korzystny wptyw na stan fitosanitarny ziarna pszenicy ozimej uzyskano po zastosowa-
niu herbicydow: Atlantis 04 WG, Chwastox Trio 540 SL, Gold 450 EC i Huzar 05 WG
(16,17, 18).

Jednym z pozytywnych aspektow odchwaszczania chemicznego jest mniejsze za-
nieczyszczenie zebranego ziarna nasionami chwastow oraz fragmentami ich nadziem-
nych czgsci. Stwierdzono istotnie nizsze, w porownaniu z obiektem kontrolnym, zanie-
czyszczenie ziarna pszenicy jarej po zastosowaniu herbicydéw Chwastox Trio 540 SL
i Granstar 75 WG. W przypadku $rodka Granstar 75 WG zastosowanego w dawce
zalecanej istotny wplyw na zanieczyszczenie ziarna wywart rowniez termin jego apli-
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Tabela 3

Wplyw herbicydu Huzar 05 WG na niektdore parametry jako§ciowe ziarna pszenicy ozimej
w zalezno$ci od terminu wykonania zabiegu oraz nawozenia azotem

. . Liczba Wskaznik
. Termin Biatko | Gluten . ..
Obiekt . Dawka na 1 ha o o opadania |sedymentacji
zabiegu (%) (%)
) (ml)
Kontrola - - 12,1 28,0 387 32
Huzar 05 WG T-2 200 g 11,3 30,0 380 32
Saletra 111,74, T-6| 176,5+88.25+88.25 ke | 133 | 39,0 409 39
amonowa 34%
Huzar 05 WG T-2 200 g
Saletra 13,6 38,0 399 41
amonowa 34% | T-1, T-4, T-6| 176,5+88,25+88,25 kg
Huzar 05 WG T-3 200 g
Saletra 13,7 41,0 406 44
amonowa 34% | T-1, T-4, T-6| 176,5+88,25+88,25 kg
Huzar 05 WG T-5 200 g
Saletra 134 41,0 409 40
amonowa 34% | T-1, T-4, T-6| 176,5+88,25+88,25 kg

T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6 — terminy wykonania zabiegu, odnoszace si¢ do faz rozwojowych pszenicy ozime;j:
T-1 — szpilkowanie, T-2 — 1-2 liscie, T-3 — 3-4 liscie, T-4 — poczatek krzewienia, T-5 — pelnia krzewienia,

T-6 — koniec krzewienia

Zrodlo: Domaradzki i Sekutowski, 2004 (5).

kacji, poniewaz wczesny zabieg (poczatek krzewienia) spowodowal szybkie i sku-
teczne zniszczenie chwastow, co jednak stworzylo korzystne warunki do nowych
wschodow i zachwaszczenia wtornego (13).

Ujemny wplyw herbicydow na jako$¢ ziarna

Jak wykazuja dotychczasowe badania herbicydy moga wptywac fitotoksycznie na
ro$ling uprawna, powodujac zmiany w morfologii ro$lin (np. chlorozy, deformacje ro-
$lin), obnizenie wielkos$ci i pogorszenie jakosci plonu. Zaktocaja one przebieg proce-
sow fizjologicznych ro$lin uprawnych juz we wezesnych fazach rozwojowych, co
moze mie¢ swoje odzwierciedlenie na etapie formowania si¢ ziarna (27). Duzy wptyw
na zmiany w zawartosci sktadnikoéw pokarmowych wywieraja zmienne warunki po-
godowe, natomiast w mniejszym stopniu wynikaja one z reakcji osobniczych odmian
ro$lin uprawnych i rodzaju herbicydu oraz tylko nieznacznie zaleza od terminu aplika-
cji tych srodkow. Wielu autorow stwierdza, ze w wyniku stosowania herbicydow za-
chodza istotne zmiany sktadu mineralnego ziarna zb6z. Ich niekorzystne oddziatywa-
nie moze uwidacznia¢ si¢ znacznym obnizeniem zawarto$ci makro- i mikroelementow
oraz zmianami w sktadzie aminokwasowym biatka w ziarnie zb6z (2, 20, 23). U od-
mian wrazliwych na dany herbicyd mozna zaobserwowac¢ w trakcie wegetacji uszko-
dzenia roslin, ktore prowadza do obnizenia plonowania i pogorszenia jako$ci ziarna.
Herbicyd Gold 450 EC spowodowal na przyktad deformacj¢ klosow pigciu badanych
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odmian pszenicy, jednak tylko u jednej wystapito pogorszenie jako$ci ziarna w postaci
obnizenia wskaznika sedymentacji do poziomu dyskwalifikujacego ziarno dla prze-
tworstwa spozywczego. Rowniez mieszanina herbicydow Granstar 75 WG i Chwa-
stox Extra 300 SL spowodowala obnizenie zawarto$ci azotu w ziarnie pszenzyta ozi-
mego, co moze wynika¢ z wrazliwosci roslin na t¢ mieszaning (2, 11).

W zwiazku z czgstymi uszkodzeniami zbdz przez herbicydy prowadzone sa prace
odnosnie ich fitotoksycznego oddzialywania na r6zne odmiany danego gatunku. Oprocz
wplywu na wzrost i rozwdj roslin w trakcie wegetacji badania obejmujq oceng plono-
wania oraz warto$ci technologicznej ziarna. Herbicydy starszej generacji, zawieraja-
ce chlorotoluron lub izoproturon, charakteryzuja sig silnie fitotoksycznym oddzialywa-
niem na zboza. Z tego powodu byly one przedmiotem dtugoletnich badan w zakresie
ich wptywu na odmiany pszenicy ozimej. Na podstawie oceny reakcji 42 odmian psze-
nicy ozimej na chlorotoluron mozna stwierdzi¢, ze §rodek ten wywieral wptyw na
plonowanie oraz sktad chemiczny ziarna w zalezno$ci od odmiany pszenicy oraz ter-
minu aplikacji herbicydu. Zmiany w sktadzie chemicznym byly jednak nieistotne i nie-
powtarzajace si¢ w latach. W znacznej mierze zalezaty od przebiegu pogody w sezo-
nie wegetacyjnym oraz wtasciwosci siedliska. Nie powodowaty takze pogorszenia
jakosci pszenicy jako surowca (24).

Prace nad okresleniem reakcji odmian pszenicy ozimej na herbicydy wykonane
w ostatnim dziesigcioleciu w Zaktadzie Herbologii i Technik Uprawy Roli wskazuja,
ze $rodki te na ogot nie wptywaja negatywnie na przydatnosc¢ ziarna na cele mtynar-
skie 1 piekarnicze (tab. 4). Obserwowane pogorszenie niektorych parametrow pod
wplywem dzialania herbicydu byty sporadyczne i nie dyskwalifikowaty ziarna jako
surowca dla przetworstwa, a zalezaty glownie od odmiany i przebiegu pogody, a nie od
zastosowanego $rodka (8, 9, 10). Prace nad wptywem herbicydow na plonowanie

Tabela 4
Wptyw herbicydow na warto$¢ technologiczng ziarna odmian pszenicy ozimej
(na podstawie doswiadczen z lat 2000-2009)
Herbicydy
Odmiany | Maraton | Carat | Glean |Atlantis C%hyva;;oox Gold | Alister | Lintur | Sekator | Huzar
375 SC [350 SC|75 WG| 04 WG HSL 450 EC|162 OD|70 WG [6,25 WG|05 WG
Tonacja 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0
Sukces X 0 0 0 0 0 - - - -
Trend 0 0 0 0 0 0 - - - -
Kobiera 0 0 0 0 0 0 - - - -
Kobra 0 0 0 0 0 0 - - - -
Finezja 0 0 0 0 0 0 - - - -
Satyna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bogatka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zyta 0 - - - - 0 - - - -

0 — brak ujemnego wptywu herbicydow na wartos¢ technologiczna ziarna, X — ujemny wptyw na jako$¢ ziarna,
- brak danych
Zro6dlo: badania wiasne.
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odmian pszenicy ozimej sa nadal kontynuowane, a ich uzasadnieniem jest wprowa-
dzanie do praktyki nowych odmian pszenicy, dla ktorych brak jest informacji o toleran-
cji na herbicydy. Powigksza si¢ rowniez asortyment herbicydow dostepnych na rynku,
ktore sa przeznaczone do odchwaszczania pszenicy ozimej, co stwarza koniecznos¢
ciagtego prowadzenia powyzszych badan.

Ujemna reakcja na herbicydy wiaze si¢ z nieprawidtowa agrotechnika oraz bteda-
mi popelnianymi w czasie opryskiwania roslin. Zastosowanie herbicydu w dawce
wyzszej niz zaleca producent wiaze si¢ ze wzrostem ryzyka uszkodzenia rosliny upraw-
nej, obnizenia plonowania i pogorszenia jakos$ci ziarna. Niekorzystne oddziatywanie
srodkow chwastobojczych na warto$¢ technologiczng ziarna zostalo udowodnione po
aplikacji dwukrotnie wyzszych niz zaleca producent dawek herbicydow Chwastox
Extra 340 SL i Puma Universal 069 EW. Spowodowaly one istotne zmniejszenie licz-
by opadania w ziarnie pszenicy ozimej (25).

Pozostalo$ci substancji aktywnych herbicydéw w ziarnie zb6z

W obecnych czasach duzy nacisk ktadzie si¢ na produkcj¢ tzw. zdrowej Zzywnosci.
Dlatego tez konsumentéw moga niepokoi¢ sygnaty mowiace o tym, ze pozostatosci
srodkéw ochrony roslin moga przedostawac si¢ do plonow i tym samym wplywaé
negatywnie na zdrowie cztowieka. Jednak wieloletnie badania nie dowiodty nagroma-
dzania si¢ substancji aktywnych $rodkow chwastobdjczych w ziarnie zb6z w stezeniu
przekraczajacym warto$ci podane w normach. Na ogo6t byto ono znacznie nizsze lub
ponizej granicy wykrywalno$ci. Obecnosc¢ i poziom pozostatosci herbicydow zalezat
glownie od przebiegu pogody w sezonie wegetacyjnym, terminu wykonania zabiegu
oraz odmiany pszenicy. W badaniach nad oceng wrazliwo$ci odmian pszenicy ozimej
na herbicydy stwierdzono zwigkszenie czgstotliwosci i poziomu wystgpowania ich
pozostato$ci w odmianach wrazliwych na dany $rodek. Obecno$¢ herbicydow stwier-
dzano czg$ciej po zastosowaniu herbicydow w terminach wiosennych w poréwnaniu
z jesiennymi, ze wzgledu na krotszy okres od aplikacji herbicydu do zbioru ziarna, co
uniemozliwito catkowity ich rozktad (tab. 5).

Poziom pozostatosci substancji aktywnych herbicydéw w ziarnie zb6z zalezy od
rodzaju stosowanego $rodka, jego dawki oraz terminu aplikacji. W przypadku aplikacji
herbicydow Aminopielik D 450 SL i Starane 250 EC w mieszaninach z takimi herbicy-
dami, jak: Granstar 75 WG, Grodyl 75 WG, Puma Super 069 EW i Grasp 100 EC
stezenie ich substancji aktywnych byto wyzsze w poréwnaniu z samodzielna ich apli-
kacja, w takiej samej dawce. Zanieczyszczenie ziarna zb6z pozostatosciami substancji
aktywnych herbicydow maleje wraz z obnizaniem ich dawki. Znaczacy wplyw na
poziom pozostatosci wywiera rowniez forma danego gatunku ro$liny uprawne;j. Znacznie
czg$ciej wykrywano je w jarych formach pszenicy i jeczmienia niz w formach ozi-
mych, ze wzgledu na krotszy okres od oprysku do zbioru ziarna. Wykazano rowniez
réznice pomigdzy poszczegdlnymi gatunkami zboz ozimych, sposrdd ktorych zyto byto
najbardziej zanieczyszczone pozostalosciami MCPA i chlorotoluronu. Nalezy zazna-
czy¢ fakt, ze stosowanie si¢ do zalecen zawartych w etykietach opakowan herbicy-
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Tabela 5

Maksymalne wykryte pozostatosci (mg-kg™') w ziarnie zboz traktowanych herbicydem

Chwastox Trio 540 SL (1998-2002)

Dawka S . Pszenica Jeczmien
) ubstancja
herbicydu aktywna ozima j i j

(ha'!) YW jara ozimy jary
MCPA NW NW NW 0,002

1,0 dikamba NW NW NW NW
mekoprop NW 0,002 NW 0,002

MCPA NW 0,008 NW 0,010

1,5 dikamba NW NW NW NW
mekoprop NW 0,008 NW 0,012

MCPA NW 0,008 NW 0,010

2,0 dikamba NW NW NW 0,002
mekoprop 0,004 0,012 0,006 0,014

NW — nie wykryto pozostatosci
Zrédto: Domaradzki, 2004 (4).

dow oraz wykonywanie zabiegu zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej znacznie
ogranicza mozliwo$¢ uzyskania mniej warto$ciowego ziarna. RoOwniez zmniejszanie
dawki herbicydu przyczynia si¢ do ograniczania zanieczyszczenia ziarna zboz pozo-
stato$ciami herbicydow (4, 14).
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