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Wstep

Wstapienie Polski do Unii Europejskiej (UE) przyniosto naszemu rolnictwu korzy-
$ci wynikajace z istoty Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) oraz poszerzenia rynku i zwia-
zanego z tym wzrostu popytu na konkurencyjne pod wzgledem cenowym produkty
rolnicze wytwarzane w Polsce. Jednoczes$nie polscy rolnicy stangli wobec powazne-
g0 wyzwania — konkurencji ze strony wysoko rozwinigtego rolnictwa przodujacych
panstw cztonkowskich UE. Warunkiem wykorzystania szans i sprostania wyzwaniom
jest, migdzy innymi, zapewnienie konkurencyjno$ci naszego rolnictwa i dostosowanie
jego oferty rynkowej do wymagan konsumentow odnosnie jakosci produktdéw rol-
nych.

W tym kontekscie znaczaca rolg odgrywa mechanizacja, ktéra ma duzy udziat
w kosztach produkcji rolniczej oraz wptywa na jako$¢ surowcdéw zywnosciowych.
Rosnace wymagania odnosnie jakosci produktéw rolniczych oraz konieczno$¢ posza-
nowania $rodowiska naturalnego maja swoje odzwierciedlenie w ewolucji stojacych
przed nia wyzwan i zadan. Do stawianych jej obecnie zadan nalezy m.in. zapewnienie
zharmonizowania celéw produkcyjnych, spotecznych i ekologicznych oraz elastycz-
nosci przy wahaniach koniunktury gospodarczej. Zadania te sa i beda w przysztosci
wyznacznikiem wymagan jakosciowych oraz potrzeb ilosciowych w odniesieniu do
wyposazenia w srodki do mechanizacji produkcji roslinnej. Stopien realizacji tych po-
trzeb bedzie zalezal od ekonomicznej sytuacji producentow rolnych, okreslajacej moz-
liwosci inwestowania w ciagniki, maszyny i narzedzia.

Celem pracy byta proba okreslenia jakosciowych i ilo§ciowych zmian w stanie
mechanizacji produkcji ro§linnej w Polsce.

Zalozenia metodyczne i material zrodlowy
Zakres analizy obejmuje lata 2000—2020. Podstawa szacunkow odnosnie do kie-

runkow przewidywanych zmian jakosciowych w zakresie mechanizacji produkcji ro-
slinnej jest analiza informacji pochodzacych z publikacji poswigconych tej tematyce.
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Zmiany te beda generowane potrzeba dostosowania §rodkoéw mechanizacji rolnictwa
do wymogoéw nowych systemow produkcji (rolnictwo precyzyjne), zapewnienia cia-
glego monitorowania i petnej znajomosci historii produktow zywno$ciowych, poczaw-
szy od pola, a konczac na stole konsumenta (traceability of food products) oraz popra-
wy w zakresie poszanowania Srodowiska naturalnego.

Prognozowane zmiany iloSciowe wyposazenia w $rodki mechanizacji rolnictwa
szacowano zgodnie z metodologia opracowana w IBMER (21) przy uwzglednieniu
przewidywanych zmian poziomu produkcji rolniczej, liczby gospodarstw oraz powierzchni
i struktury uzytkéw rolnych. Podczas szacowania odpowiednich wartosci brano pod
uwagg dotychczasowe trendy na podstawie wynikow kolejnych Powszechnych Spi-
sow Rolnych (7, 8), biorac tez pod uwage zmiany zachodzace w krajach wysoko
rozwinigtych, wyprzedzajacych Polske pod wzgledem rozwoju rolnictwa i jego me-
chanizacji. Korzystano tez z prognoz opracowanych w IBMER (20, 22, 23, 24, 25).
Wpracy Golki i Wdjcickiego (6)przedstawione zostaly prognozy stanu
wyposazenia rolnictwa polskiego w $rodki mechanizacji na lata 2010, 2020 i 2030.
Z tej publikacji zaczerpnigto dane dotyczace przewidywanych stanow srodkoéw me-
chanizacji rolnictwa w 2020 r. Stany ciagnikow rolniczych w latach 2011-2019 osza-
cowano stosujac metod¢ interpolacii.

Przewidywane zmiany jakoSciowe w mechanizacji produkcji roslinnej

Ludzko$¢ wymaga od rolnictwa produkcji odpowiedniej puli Zywnosci, energii
i surowcoéw niezywnosciowych dla zwigkszajacej si¢ liczby mieszkancow o rosna-
cych wymaganiach, zastosowania zréwnowazonych technologii i zapewnienia wyso-
kiej jakosci na wszystkich etapach cyklu produkcyjnego (13). W krajach rozwinigtych
gospodarczo konsumenci przywiazuja coraz wigcej wagi do walorow jakosciowych
dostarczanej zywno$ci. Badania opinii publicznej wykazaty, ze ponad 90% obywateli
,starej” pigtnastki Unii Europejskiej zadato, aby Wspoélna Polityka Rolna gwaranto-
wala zaopatrzenie w zywno$¢ bezpieczna, zdrowa i produkowana w sposob przyjazny
srodowisku (4). Wiasciwe standardy dotyczace bezpieczenstwa zywnoS$ciowego sta-
nowia obecnie najwyzszy priorytet dla konsumentow. Dostepnos¢ pelnej informaciji
o produktach zywnosciowych dostarczanych na rynek jest warunkiem odbudowy za-
ufania konsumentéw w stosunku do producentéw zywnosci (14, 19).

Technologie produkcji Zywnosci staja si¢ coraz bardziej ztozone. Identyfikacja or-
ganizacji i przeptywdw materiatdow uczestniczacych w ksztattowaniu jednostki pro-
duktu zywnosciowego, okreslonej indywidualnie i fizycznie, jest podstawowym narze-
dziem zapewniajacym niezbedny poziom informacji i umozliwiajacym okreslenie od-
powiedzialnosci w przypadku pojawienia si¢ na rynku produktéw niespetiajacych
wymogow bezpieczenstwa. Poprawie sytuacji stuzytoby dobrowolne zastosowanie
standardow migdzynarodowych w krajowym systemie certyfikacji, monitorujacym
zgodno$¢ wymaganej dokumentacii. Taki system bylby dodatkowym czynnikiem sprzy-
jajacym zwigkszaniu konkurencyjnosci roznych produktow. W zwiazku z tym konieczne
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jest promowanie rozwoju automatyki w mechanizacji, umozliwiajacej sprawne zbiera-
nie, magazynowanie i przesylanie informacji, a w konsekwencji — okreslanie pocho-
dzenia produktow rolniczych (3). Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ dostosowania maszyn
do nowych zadan, wynikajacych z potrzeby rejestracji zaszto$ci wystepujacych
w procesach produkcji zywnosci (4).

Podmioty kompleksu zywno$ciowego w coraz wigkszym stopniu zadaja od swych
dostawcoéw dowodow potwierdzajacych jakosé i bezpieczenstwo dostarczanych przez
nich produktow. Ich podstawe stanowi nieprzerwana dokumentacja przeptywdw pro-
duktu oraz wszystkich etapow procesu wytwarzania i dystrybucji, poczawszy od pro-
ducenta surowca, poprzez transport, magazynowanie, przerob, dystrybucje, az do kon-
sumenta. Jako$¢ produktu musi by¢ monitorowana przez inspekcje publiczne Iub pry-
watne na podstawie przepisow krajowych i/lub unijnych. Z uwagi na wysokie ryzyko,
wynikajace ze ztozono$ci produkcji i duzej masy produktow, przemyst spozywczy jako
pierwszy wprowadzit kompleksowe Systemy Zarzadzania Jakoscia i Bezpieczenstwem
(QS), obejmujace systemy analizy ryzyka i krytycznych punktow kontroli (Hazard
Analysis and Critical Control Points Systems — HACCP), ktére sa na ogoét zgodne
z norma ISO 9000 ff. Przemyst i handel Zadaja od rolnikéw dostaw duzych ilosci
bezpiecznych produktéw o okreslonej i statej jakosci. W coraz wigkszym stopniu wy-
magaja tez od gospodarstw lub grup gospodarstw udowodnienia tego np. w formie
certyfikatow produktow (QS-seals, Bio-seals itp.), albo tworza wlasne systemy za-
rzadzania jako$cia, na ogot zgodnie z ISO 9000 ff (26).

Zmiany zachodzace na rynku i rosnaca troska o walory zdrowotne produktow
zywnos$ciowych wymagaja ciaglego monitorowania i pelnej znajomosci historii proce-
su wytwarzania tych produktow. Implikuja konieczno$¢ wdrazania nowych systeméow
produkcji roslinnej, takich jak rolnictwo precyzyjne. Wynikaja stad nowe zadania wo-
bec mechanizacji rolnictwa. Staje si¢ konieczne powszechne zastosowanie mechatro-
niki 1 hydrauliki w maszynach rolniczych. Najnowsze osiagnigcia w tym zakresie umoz-
liwiaja monitorowanie pracy maszyn i optymalizacj¢ ich uzytkowania (1).

Zdaniem Pierce’a i Cavalieriego (17) ciagle monitorowanie
1 zapewnienie pelnej znajomosci historii produktow zywnos$ciowych wydaje si¢ nie-
uniknione, bowiem zadaja tego konsumenci. Wiasciwa odpowiedzia na to wyzwanie
jest innowacyjno$¢ techniczna, ktora poprawi jako$¢ produktow i zmniejszy koszty
produkcji. Aby to osiagnac trzeba sukcesywnie zwigksza¢ poziom zautomatyzowania
maszyn w celu umozliwienia oceny jako$ci produktéw na roznych etapach procesu
produkcji i przetwarzania. Aktualne wysitki na rzecz automatyzacji rolnictwa (roboty-
zacja, automatyczne sterowanie itp.) ida we wlasciwym kierunku, lecz, zdaniem auto-
row, sa niewystarczajace. Do zapewnienia postgpu w tej dziedzinie konieczne sa in-
westycje ze strony panstwa i przemystu prywatnego. Oceng jakosci produktow wy-
datnie ulatwi postep w dziedzinie nanotechnologii 1 biosensorow, lecz decydujace zna-
czenie ma tu koszt eksploatacji istniejacych i projektowanych czujnikdw przeznaczo-
nych do zastosowania w maszynach rolniczych. Inteligentne maszyny spetniajace ta-
kie wymogi beda miaty rosnace znaczenie dla rolnictwa jako narzedzie zapewniajace
jego konkurencyjno$¢ w skali globalnej i spetienie wymagan konsumentéw odnos$nie
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do bezpieczenstwa i jakosci produktéow zywnosciowych. Jednak gléwnym wyzwa-
niem jest zapewnienie ich uniwersalnos$ci i oplacalnosci stosowania.

Postep w zakresie czujnikow i innych urzadzen elektronicznych umozliwia zbiera-
nie danych o roslinach i §rodowisku oraz integracj¢ réznych typdéw informacji. To
samo mozna powiedzie¢ o aparaturze stosowanej do nieniszczacych pomiaréw cech
roznych produktow przed ich skierowaniem na rynek. Istnieje zatem potrzeba nadania
maszynom rolniczym cech inteligencji, dalszego rozwoju rolnictwa precyzyjnego, umoz-
liwienia gromadzenia informacji na kazdym etapie produkcji, az do momentu sprzeda-
7y, przy uzyciu odpowiednich czujnikdéw i elementow automatyki. Realizacja takich
zadan wykracza poza mozliwosci poszczegolnych jednostek badawczych lub przemy-
stowych, konieczne bedzie podjecie projektow zintegrowanych umozliwiajacych szybkie
opracowanie standardéw technicznych nadajacych si¢ do zastosowania (1).

Obecne technologie stosowane w rolnictwie precyzyjnym stwarzaja mozliwosci
zbierania danych przy ograniczonej liczbie czujnikow. Rolnictwo nie bedzie musiato
tworzy¢ oddzielnego, pelnego zestawu aparatury do $ledzenia historii produktow zyw-
nosciowych. Bedzie moglo z powodzeniem korzysta¢ z postepu technologicznego
w dziedzinie systemow komputerowych i elektronicznych. Wyposazenie do przetwa-
rzania i wyszukiwania danych jest tez coraz szerzej dostgpne i moze by¢ adaptowane
do potrzeb rolnictwa. Z drugiej jednak strony nalezy sig liczy¢ z utrudnieniami podczas
pomiaru wielu cech charakteryzujacych rosliny i glebe. Istniejace czujniki sa w wa-
runkach rolnictwa narazone na zaklocenia odbieranych sygnatow. Ponadto, niektore
z nich nie zostaly jeszcze opracowane. Dotyczy to zwlaszcza czujnikow stuzacych do
pomiaru cech poszczegdlnych owocow 1 warzyw. Ponadto zakres zbierania danych
bedzie si¢ poszerzal odpowiednio do rosnacego na nie zapotrzebowania. Konieczne
beda dodatkowe czujniki utatwiajace pomiar odbieranych sygnatéw i umozliwiajace
zautomatyzowana przesytke danych. Niezbedne sa tez rozwiazania zapewniajace ciagle
gromadzenie informacji (18). Zautomatyzowane przesyltanie danych pomigdzy ele-
mentami systemow zwigkszy efektywnos¢ stosowania rozwiazan zapewniajacych petna
znajomos¢ historii produktow zywno$ciowych (10, 18).

Wdrozenie rolnictwa precyzyjnego wymagaé bedzie odpowiednich modyfikacji
maszyn i urzadzen rolniczych, ktore umozliwia wykonanie map plonu w obrgbie pol
oraz precyzyjne, sterowane komputerowo, dawkowanie nawozow i srodkow ochrony
ro$lin, odpowiednio do przestrzennie zrdéznicowanych potrzeb. Wiaza¢ si¢ to bedzie
z zastosowaniem elektroniki, co pomimo tanienia urzadzen elektronicznych powodo-
wac bedzie wzrost cen maszyn rolniczych (18). Tempo i zakres wdrazania nowych
technologii produkcji ro§linnej sa uzaleznione m.in. od cen Srodkéw mechanizacji. Utrzy-
maniu tych cen na racjonalnym poziomie sprzyja skrocenie cyklu uruchamiania pro-
dukcji, redukcja kosztow materiatlowych, jak rowniez zmniejszanie kosztéw zwiaza-
nych z dystrybucja (11). Rozwoj nowych technologii bedzie wymagatl zwigkszonych
naktadow finansowych. Coraz wigksze znaczenie bedzie zatem miato racjonalne uzyt-
kowanie §rodkow mechanizacji (5, 16).

Jednym z warunkow umozliwiajacych zrbwnowazony rozwoj rolnictwa jest popra-
wa efektywnoS$ci naktadow produkcyjnych. Spehienie tego warunku zapewnia opta-
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calnos$¢ produkeji w warunkach silnej konkurencji. Wysoki udziat mechanizacji w struk-
turze naktadow produkcyjnych w rolnictwie uzasadnia zwrocenie szczegolnej uwagi
na czynniki wplywajace na jej efektywnosc. Poprawie efektywnosci naktadow zwia-
zanych z mechanizacja rolnictwa sprzyjaja:

. poprawny dobdr (jakosciowy i iloSciowy) srodkdéw mechanizacji rolnictwa,

. staranna eksploatacja tych srodkow,

. doskonalenie konstrukeji ciagnikow, maszyn i narzedzi.

Doskonalenie urzadzen technicznych powoduje zwigkszenie wymagan odno$nie
ich eksploatacji. Walory sprzgtu o wysokim poziomie technicznym moga by¢ w pelni
wykorzystane tylko wowczas, gdy sprzet ten jest wlasciwie obstugiwany 1 wykorzy-
stywany oraz stosowany w warunkach odpowiadajacych jego wlasciwosciom tech-
nicznym i eksploatacyjnym. Wzrost rocznego wykorzystania maszyn w warunkach
rozdrobnionej struktury gospodarstw rolniczych umozliwiaja migdzysasiedzkie formy
ich uzytkowania.

Skutecznos$¢ przedsigwzig¢ w zakresie mechanizacji rolnictwa zalezy od ich $ci-
stego powiazania z doskonaleniem systemow produkcji oraz z postgpem naukowo-
-technicznym. Tylko $cista integracja tych czynnikéw daje gwarancjg stworzenia wa-
runkéw zroéwnowazonego rozwoju rolnictwa. Postep biologiczny, chemizacyjny i tech-
nologiczny w rolnictwie bedzie szedt rownolegle z postgpem w zakresie inzynierii rol-
niczej i z rozwojem technologii informatycznych na wsi, w rolnictwie i calej gospodar-
ce zywnosciowej (6, 25).

Niezaleznie od systemu produkcji postgp w inzynierii rolniczej przyczynia si¢ do
poprawy efektywnosci naktadow produkcyjnych i zmniejszenia strat ekologicznych.
Udoskonalenia konstrukcyjne maszyn pozwalaja na zmniejszenie dawek $rodkow
ochrony roslin na jednostke powierzchni przy lepszym ich rozmieszczeniu na chronio-
nych obiektach. Maszyny do zlokalizowanego podawania nawozow do strefy korzeni
ro$lin umozliwiaja zmniejszenie dawek nawozow przy lepszym ich wykorzystaniu przez
ro$liny i minimalizacji zanieczyszczen wod. Wyposazenie opryskiwaczy w osobne zbior-
niki na wodg i na substancj¢ aktywna oraz w urzadzenia do mieszania tych sktadni-
koéw dopiero podczas opryskiwania zmniejsza zagrozenie §rodowiska i zapobiega stra-
tom kosztownych srodkéw ochrony roslin w przypadku przerwania zabiegu. Maszyny
wieloczynnos$ciowe, wykonujace kilka czynno$ci w trakcie jednego przejazdu robo-
czego, przyczyniaja si¢ do zmniejszenia ugniatania gleby przy jednoczesnym obnizeniu
kosztow robocizny 1 energii (5). Nie bez znaczenia jest tez posredni wptyw postegpu
technicznego. Rozwiazania powodujace zmniejszenie strat i uszkodzen przy zbiorze
ro$lin oraz podczas przechowywania ptodéw rolnych powoduja, Zze na kazda jednost-
ke uzyskanego produktu przypadaja mniejsze ilosci energii i rodkéw chemicznych.

Pelne wykorzystanie efektow roznych form postgpu wymaga odpowiedniego za-
sobu wiedzy i umiejgtnosci personelu w rolnictwie. Im bardziej zaawansowany tech-
nicznie sprz¢t jest stosowany w gospodarstwach, tym wigksze jest ryzyko wystapie-
nia strat w przypadku nieumiejgtnej obstugi lub wadliwej organizacji pracy. Dlatego
konieczne jest doskonalenie systemu szkolnictwa, doradztwa, a takze systemow in-
formacji i wspomagania decyzji.
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Wraz ze wdrazaniem nowych systemow produkc;ji, jak na przyktad rolnictwa pre-
cyzyjnego, sukcesywnie rosnie rola informacji. We wspolczesnym rolnictwie dobra
informacja jest podstawowym warunkiem osiagnigcia wysokiej efektywnosci czynni-
kow produkeji w gospodarstwach rolniczych. Rolnik powinien mie¢ dostgp do aktual-
nej, rzetelnej 1 w miar¢ mozno$ci petnej informacji o sytuacji rynkowej, o srodkach
produkcji, postepie biologicznym, technicznym i technologicznym. Musi tez dyspono-
wac biezacymi danymi o zaszloSciach w samym gospodarstwie (na przyktad o stanie
ro$lin, zmianach w $rodowisku, zagrozeniach ze strony chordb, szkodnikow, chwa-
stow itp.), a takze o ponoszonych kosztach i uzyskiwanych efektach.

Biologiczny charakter produkcji roslinnej powoduje, Ze jej funkcjonowanie jest Sci-
sle powiazane ze Srodowiskiem naturalnym. Produkcja zywnosci spetniajacej rosnace
standardy jako$ciowe wymaga minimalizacji emisji zanieczyszczen, degradacji gleb
itp. Spehieniu tych wymagan musza by¢ podporzadkowane kierunki doskonalenia
konstrukeji i eksploatacji srodkow mechanizacji rolnictwa.

Poprawie stanu $srodowiska naturalnego sprzyjac¢ bedzie, migdzy innymi, zastoso-
wanie biomasy jako paliwa w rolnictwie. CzgSciowe, a nawet catkowite zastapienie
oleju napgdowego biodieslem jako odnawialnym paliwem do zasilania stosowanych
w rolnictwie silnikéw z zaptonem samoczynnym przyczyni si¢ do zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych pod warunkiem zastosowania wiasciwych technologii produkcji
tego biopaliwa. W przypadku catkowitej zmiany rodzaju stosowanego paliwa koniecz-
ne sa zmiany w konstrukeji silnikow. Modele ciagnikow z silnikami przystosowanymi
do zasilania wytacznie biodieslem produkuja m.in. firmy BMW, Caterpillar, Fiatagri,
Ford, John Deere, Lamborghini, Nissan (2). Nalezy oczekiwa¢ poszerzenia oferty
rynkowej stosowanych w rolnictwie ciagnikow i maszyn samojezdnych przystosowa-
nych do zasilania biopaliwem.

Doskonalenie konstrukeji srodkow mechanizacji rolnictwa umozliwia zwigkszenie
wydajnos$ci, zmniejszenie jednostkowych naktadow energii oraz poszanowanie $rodo-
wiska. Zmniejszeniu uciazliwos$ci wobec Srodowiska sprzyja racjonalny i rozsadny
proces uzytkowania maszyn, poczawszy od momentu ich konstrukeji poprzez eksplo-
atacje, a na recyklingu konczac (12).

Reasumujac rozwazania dotyczace przewidywanych zmian jako$ciowych w me-
chanizacji produkcji roslinnej wypada stwierdzi¢, ze zmiany te beda polegaty na dosto-
sowaniu konstrukcji maszyn do:

e  potrzeb rejestracji, gromadzenia i przesytu informacji o produktach zywno-
sciowych na wszystkich etapach ich wytwarzania i obrotu; w przypadku su-
rowcow zywnosciowych pochodzenia roslinnego beda to informacje o miej-
scu produkcji (pole), petne dane o technologii produkcji w gospodarstwach
rolnych;

Wymogow rolnictwa precyzyjnego;

produkcji surowcow zywnosciowych o wysokiej jakosSci;
wymogow poszanowania Ssrodowiska naturalnego;
szerszego stosowania biopaliw do napedu silnikow;
poprawy warunkoéw pracy operatoré6w maszyn.
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Omawiane zmiany, widoczne juz obecnie w krajach wysoko rozwinigtych, beda
stopniowo nastgpowaé takze w Polsce. W pierwszej kolejnosci wystapia one w go-
spodarstwach o najwigkszej skali produkcji, najsilniej powiazanych z rynkiem. Te sto-
sunkowo nieliczne gospodarstwa sa gtdownymi nabywcami maszyn fabrycznie nowych,
czgsto najnowszej generacji. Wigkszos¢ gospodarstw rolnych w Polsce, ktore o ile
w ogole inwestuja, to kupuja tansze maszyny uzywane, do 2020 roku nie bedzie uczest-
nikiem tych zmian. Wyjatek beda stanowily te gospodarstwa, ktorym modernizacje
wyposazenia umozliwi migdzysasiedzka wspolpraca, np. w ramach kotek maszyno-
wych. Nos$nikami postgpu w zakresie mechanizacji produkcji roslinnej beda tez wy-
specjalizowane przedsigbiorstwa ustlug maszynowych.

Przewidywane zmiany stanu iloSciowego Srodkéw mechanizacji produkcji
ro$linnej

Przewiduje sig, ze warto$¢ dodana w rolnictwie (w cenach statych) bedzie w 2020 r.
0 12% wyzsza w poréwnaniu ze stanem z 2007 r. przy jednoczesnym zmniejszeniu
powierzchni UR o 17% 1 wzros$cie produkcji z hektara UR o 34% (tab. 1). Natomiast
o blisko 93% zwigkszy si¢ intensywnos$¢ produkcji rolniczej mierzona warto$cia do-
dana brutto w rolnictwie w przeliczona na jednostke powierzchni UR.

W tym samym czasie liczba gospodarstw rolniczych o powierzchni powyzej 1 ha
zmnigjszy si¢ 0 61% przy wzroscie liczby gospodarstw o powierzchni ponad 50 ha
0 36% 1 dziatek do 1 ha o 10% (tab. 2). O ponad 79% zmniejszy si¢ liczba gospo-
darstw w grupie obszarowej 1-10 ha. Po przej$ciowym wzroscie ubywac tez bedzie
gospodarstw o powierzchni 10-50 ha. Nastapi zatem wyrazna polaryzacja w struktu-
rze obszarowej gospodarstw rolniczych.

W pordwnaniu ze stanem z 2007 r. powierzchnia gruntéw ornych bedzie w 2020 r.
o ponad 9% mnigjsza, a o blisko 30% zmniejszy si¢ powierzchnia tak trwatych przy
wzro$cie powierzchni pastwisk o ok. 8% (6).

Szacuje sig, ze poczawszy od przetomu pierwszej i drugiej dekady XXI wieku
liczba czynnych w rolnictwie ciagnikow zacznie spadaé (rys. 1) wraz ze zmniejsza-
niem sig liczby gospodarstw rolniczych. W 2002 r. liczba ciagnikéw w rolnictwie pol-

Tabela 1
Przemiany w rolnictwie i ich prognoza na rok 2020
Wrszezeedlnienie Jednostka Liczba jednostek w roku
yszezeg miary 2000 | 2002 | 2007 | 2020
Wartos¢ dodana brutto rolnictwa mld 7t 17.7 202 23.1 25.8
(ceny 2000 r.)
Powierzchnia UR mln ha 17,8 16,9 16,2 13,5
Intensywno$¢ produkcji rolniczej tys. zifha 0.99 1,20 1,43 1,91
YWHOostp ) ) % 1000 | 1212 | 1444 | 1929

Zrodlo: Galka i Wojcicki, 2006(6) oraz dane GUS (9).
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Przemiany w strukturze gospodarstw rolniczych i uzytkow rolnych

Tabela 2

Liczba jednostek w roku

Jednostkal

Wyszczegblnienie . 1996 | (2002 2020
ray (PSR’96)|)PSR’02 2007 (prognoza)
Liczba gospodarstw domowych w kraju przypad.
na 1 towarowe gospodarstwo rolnicze (>1 ha UR) szt. 10 14 16 %
Llc;ba potrzebnych towarowych gospodarstw tys. 1250 950 840 550
rolniczych
Towarowe i inne gospodarstwa rolnicze o pow. >1 tys. 2047 1956 | 1804 700
ha UR razem
w tym: gospodarstwa do 10 ha UR tys. 1651 1573 | 1436 300
gospodarstwa 10-50 ha UR tys. 283 363 346 270
gospodarstwa ponad 50 ha UR tys. 13 20 22 30
Gospodarstwa i dziatki rolne do 1 ha UR tys. 1020 977 11000 1100
Ogoétem gospodarstwa i dziatki rolne tys. 3067 2933 | 2804 1800
Grunty orne tys. ha | 12297 | 10764 [10267| 9300
Ugory i odlogi na gruntach ornych tys. ha | 1468 2303 | 1602 1300
Laki trwate tys. ha | 2657 2531 | 2497 1800
Pastwiska trwate tys. ha | 1211 1031 774 840
Sady i plantacje wieloletnie tys. ha 249 271 337 260
Razem uzytki rolne w gospodarstwach rolniczych | tys. ha | 17882 | 16899 |15477] 13500
Ugo'ry, od'10g1 i inne UR poza gospodarstwami tys. ha 500 851 700 400
rolniczymi
Ogoétem UR w Polsce tys. ha | 18474 [ 17500 |16177] 13900
Zrodto: Galka i Wojcicki, 2006 (6), dane GUS (9) i szacunki wiasne.
1600
1400 4
M powyzej 100 kW
1200 M 60-100 kW
& 1000 [040-60 kW
. 8004 0 25-40 kW
2 600 - [15-25 kW
400 {0 L i ad S Bdo 15 kW
o e
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Rys. 1. Zmiany w wyposazeniu rolnictwa w ciagniki z uwzglednieniem ich mocy
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skim wyniosta 1365 tys. szt. (8). Do 2020 r. nastapi spadek tej liczby do ok. 1030 tys.
szt. (6). Rosna¢ bedzie natomiast udziat ciagnikéw w przedziatach mieszczacych jed-
nostki o duzej mocy. Nastapi tez spadek ogdlnej liczby ciagnikow w przeliczeniu na
jednostke powierzchni uzytkow rolnych przy jednoczesnym wzro$cie liczby tych ma-
szyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolniczych (tab. 3).

Liczba kombajnéw do zbioru ro$lin uprawnych zacznie si¢ zmniejszaé na przeto-
mie pierwszej i1 drugiej dekady XXI wieku (rys. 2).

Tendencje spadkowe w stanie wyposazenia rolnictwa polskiego beda si¢ odnosity
takze do wigkszos$ci innych wazniejszych srodkéw mechanizacji produkcji roslinnej.
W poréwnaniu ze stanem z 2002 r. wzro$cie jednak liczba $rodkow transportowych:
przyczep o 10% i tadowaczy o 43%, a takze agregatow uprawowych o 16% oraz
opryskiwaczy sadowniczych i pras zbierajacych po ok. 8% (tab. 4).

Tabela 3
Przemiany w wyposazeniu rolnictwa w ciagniki wg ich mocy
Lata
Moc ciagnikow 2002 (PSR’02) 2007 2020 (prognoza)
(kW) szt./100 ha sz./100 szt./100 ha | szt/100 | szt/100ha | szt./100
UR gospodarstw UR gospodarstw UR gospodarstw
do 15 0,34 3 0,35 3 0,43 9
15-25 1,90 17 2,40 22 1,80 36
25-40 2,70 24 3,10 28 2,34 46
40-60 2,15 19 2,79 25 1,69 34
60-100 0,53 5 0,75 7 0,86 17
powyzej 100 0,18 2 0,20 2 0,29 6
Ogodlem 7,8 70 9,59 87 7,41 148
Zrodlo: Galka i Wéjcicki, 2006 (6), dane GUS (7-9) i szacunki wlasne.
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Rys. 2. Dotychczasowe i przewidywane zmiany liczby kombajnéw do zbioru roslin uprawnych
w Polsce
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Tabela 4
Zmiany wyposazenia rolnictwa polskiego w srodki mechanizacji produkcji roslinnej
s Stan w latach (tys. szt.)

Wyszezegolnienie 1996 2002 2010 2020
Przyczepy skrzyniowe i wywrotki 668 726 800 800
Przyczepy zbierajace 98 97 100 90
Rozrzutniki obornika 484 504 500 460
Ladowacze 161 209 250 300
Plugi ciagnikowe 1010 1000 950 850
Agregaty uprawowe 85 285 300 330
Rozsiewacze nawozow 443 541 540 500
Siewniki ciggnikowe 315 340 345 340
Sadzarki ziemniakow i rozsad 345 405 300 200
Opryskiwacze polowe 372 473 470 420
Opryskiwacze sadownicze 36 46 50 50
Kopaczki ziemniakow i warzyw 332 402 200 150
Kosiarki ciggnikowe 440 532 500 300
Prasy zbierajace 105 148 160 160

Zrodio: Galka i Wojcicki, 2006 (6).

Podobnie jak w przypadku ciagnikow takze w grupie pozostatych maszyn, narzedzi
i urzadzen do produkcji roslinnej nastapia zmiany polegajace na zwigkszaniu w ich
strukturze jednostek o duzej wydajnosci, przystosowanych do pracy w gospodarstwach
rolniczych o duzej skali produkcji i w przedsigbiorstwach §wiadczacych ustugi mecha-
nizacyjne. Pojawia si¢ tez maszyny spehiajace wymogi rolnictwa precyzyjnego i umoz-
liwiajace rejestracj¢ danych o przebiegu produkcji surowcoéw zywnosciowych, lecz
jedynie w gospodarstwach specjalistycznych o najwigkszej skali produkcji.

Podsumowanie

Zmiany jako$ciowe polegajace na wyposazeniu maszyn rolniczych w aparaturg
rejestrujaca i gromadzaca informacje o technologii produkcji surowcoéw Zywnoscio-
wych pochodzenia roslinnego, a takze w aparaturg niezbedna dla rolnictwa precyzyj-
nego pojawia si¢ w Polsce najpierw w grupie gospodarstw o najwigkszej skali produk-
cji.

Stopniowo w strukturze parku ciagnikowo-maszynowego zwigkszac¢ si¢ bedzie udziat
sprzetu zapewniajacego poszanowanie Srodowiska naturalnego, wysoka jakos¢ pro-
dukcji surowcow zywno$ciowych, przystosowanego do stosowania biopaliw, gwaran-
tujacego zwigkszony komfort i bezpieczenstwo obstugi.

Liczba uzytkowanych w rolnictwie srodkdéw mechanizacji produkeji roslinnej przej-
sciowo bedzie jeszcze rosta, jednak z biegiem czasu zacznie spada¢ wraz ze zmniej-
szaniem sig¢ liczby gospodarstw rolniczych. Caly czas bedzie rosna¢ $rednia moc cia-
gnikow i wydajno$¢ maszyn roboczych.
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