doi: 10.26114/sir.iung.2013.34.11

STUDIATI RAPORTY IUNG-PIB
ZESZYT 34(8):145-157 2013

Katarzyna Kantek, Jolanta Korzeniowska

Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

POTRZEBY NAWOZENIA ZBOZ MIKROELEMENTAMI
W WOJEWODZTWIE DOLNOSLASKIM*

Stowa kluczowe: niedobory mikroelementéw, miedz, pszenica, nawozenie, nawozy

Wstep

Sktadniki pokarmowe roslin dziela si¢ na makro i mikroelementy. W sktad
niezbednych makrosktadnikéw wchodzi dziewie¢ podstawowych pehigcych
w roslinie funkcje budulcowe. Zalicza si¢ do nich: C, O, H, N, P, K, Ca, Mg i S.
Pozostate pierwiastki odpowiedzialne za regulacje procesow zachodzacych w roslinie
zaliczane sg do mikrosktadnikow. W skilad tej grupy wchodza: B, CI, Cu, Mo, Mn,
Ni, Fe i Zn biorgce udzial m.in. w metabolizmie biatek 1 weglowodanow (Cu),
rozwoju generatywnym (B), fotosyntezie i tworzeniu chloroplastow (Cu, Mn), oraz
syntezie auksyn (Zn) (7, 8, 17, 20). W produkcji roslinnej otrzymanie optymalnego
plonu wymaga petnego zaspokojenia potrzeb pokarmowych roslin uprawnych (21).
W przypadku niskich zawarto$ci mikroelementow w glebie konieczne jest uzupetnianie
tych skladnikow poprzez stosowanie racjonalnego nawozenia. W wojewodztwie
dolnoslaskim, charakteryzujacym si¢ duzym udziatem zbdz w strukturze zasiewow,
mozna spodziewac si¢ potrzeb nawozenia miedzig i manganem. Sg to mikroelementy,
na ktorych niedobor zboza sg szczegolnie wrazliwe (10, 21).

Powierzchnia uzytkoéw rolnych w Polsce w 2010 roku wynosita 15503 tys. ha,
z czego 6,2% stanowity uzytki rolne wojewddztwa dolnoslaskiego (16). Przeszto
72% wysiewanych w tym wojewodztwie roslin uprawnych stanowia zboza, co stawia
je na pigtym miejscu w kraju pod wzgledem udziatu zb6z w strukturze zasiewow
(rys. 1). Utrzymujaca si¢ przez lata tendencja jest przewaga uprawy pszenicy, ktora
stanowi 62,5% (258,4 tys. ha) uprawianych w tym regionie zbdz. Jest to najwigkszy
w kraju udziat uprawy pszenicy w poréwnaniu do pozostalych wojewddztw (rys.
2). Mniejsze powierzchnie zajmujg uprawy jeczmienia i Zyta, a nastgpnie pszenzyta

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.1 w programie wieloletnim ITUNG-PIB
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i owsa (rys. 3). W roku 2010 plony ziarna pszenicy w wojewodztwie dolnoslaskim
wyniosty 51,3 dt-ha! i byty o 7,4 dt wicksze od $redniego plonu dla Polski (16).
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Rys. 1. Procentowy udziat zbdz w strukturze zasiewow w poszczegolnych wojewodztwach w 2010 r.
Zrédlo: Rocznik statystyczny wojewoddztw 2011 (16).
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Rys. 2 Procentowy udziat pszenicy w ogolnym wysiewie zb6oz w poszczegdlnych wojewodztwach w 2010 r.
Zrédto: Rocznik statystyczny wojewodztw 2011 (16).
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Rys. 3 Struktura zasiewow w wojewddztwie dolnoslaskim w 2010 roku (tys. ha).
Zrodto: Rocznik statystyczny wojewodztw, 2011 (16).

Na Dolnym Slasku produkcja roélinna z przewaga zboz jest znacznie bardziej
rozwinigtym dziatem rolnictwa niz produkcja zwierzeca. Sytuacja ta jest w znacznej
mierze spowodowana warunkami przyrodniczymi regionu. Wedtug opracowanego
przez IUNG wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WWRRP),
stosowanego do oceny warunkow przyrodniczych dla rolnictwa, dolnoslaskie
zaraz po wojewodztwie opolskim charakteryzuje si¢ najlepszymi warunkami
przyrodniczymi. Wskaznik ten wynosi 74,9 pkt. i jest wyzszy od wartosci Sredniej
dla terytorium kraju o 8,3 pkt. (11, 22, 23).

Przewaga produkcji roslinnej oraz znaczacy udzial zb6z w strukturze zasiewow
determinujg potrzebe uzupehiania sktadnikow pokarmowych roslin. Uzyskanie
optymalnego plonu wymaga stosowania nawozenia w celu pokrycia zapotrzebowania
zarbwno na makro- jak i na mikrosktadniki (12, 13). W uprawie zb6z, poza
stosowaniem nawozenia NPK, wazne jest rOwniez nawozenie mikroelementami
(4). Najwigksze znaczenie maja miedz i mangan poniewaz pszenica, jgczmien
i owies charakteryzuja si¢ duzg wrazliwoscig na niedobory tych pierwiastkow (1,
7). Potrzebe nawozenia pszenicy miedzia potwierdza wzrost plonéw pszenicy
uzyskiwany na skutek nawozenia tym pierwiastkiem (10, 15). Nawozenie
manganem wplywa natomiast korzystnie na wielkos¢ i jako$¢ plondéw ziarna
owsa (13), w ktorych uzyskano 5,5% wzrost zawartosci biatka w ziarnie owsa po
zastosowaniu nawozu azotowego wzbogaconego w mikroelementy w poréwnaniu
z obiektami nawozonymi wylacznie saletrg amonowa. Nalezy jednak pamigtac, ze
wplyw mikrosktadnikéw na wzrost plonow jest czynnikiem drugiego rzedu. Mozna
go zauwazy¢ jedynie w przypadku gdy niedobory mikroelementow maja charakter
limitujacy (3). Stosowanie nawozow mikroelementowych nie jest tak oczywiste jak
stosowanie makrosktadnikow. Ocena koniecznos$ci ich stosowania prowadzona jest
w oparciu o testy glebowe lub roslinne (2, 5, 9, 18).

Podstawe do podjecia decyzji o koniecznosci nawozenia mikroelementami
powinny stanowi¢ wyniki analiz chemicznych materiatu glebowego badz roslinnego
w zestawieniu z opracowanymi kryteriami ich oceny. Aktualne wytyczne pozwalajace
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oceni¢ zaopatrzenie zb6z, rzepaku i burakéw cukrowych w mikrosktadniki na
podstawnie ich sktadu chemicznego zostaty opracowane m. in. przezSchnuga
i Haneklausa(19). Okreslaja one krytyczne zawarto$ci mikroelementow
w tkankach w kreslonych fazach rozwojowych. Do wyceny zawartosci dostgpnych
dla ro$lin form sktadnikéw pokarmowych w glebie stosowane sg natomiast liczby
graniczne opracowane w IUNG przez zespdt prof. Gembarzewskiego (24).

Stan zaopatrzenia w mikroelementy pszenicy na Dolnym Slasku

W latach 2010-2011 w IUNG-PIB, przy wspotpracy z okregowymi stacjami
chemiczno-rolniczymi (OSChR), przeprowadzono badania zawarto$ci mikroelemen-
tow w roslinach pszenicy ozimej pochodzacej z pél uprawnych Dolnego Slaska. W tym
celu pobrano 36 prob roslinnych z terenu wojewddztwa (rys. 4). Punkty poboru byty
zlokalizowane w $rednio intensywnych gospodarstwach rolnych. Rosliny pobierano
w fazie poczatku strzelania w zdzbto/pierwszego kolanka (cate pedy Scinane 2 cm
nad ziemig). Kazda probka sktadata si¢ z min. 80 sztuk pedoéw Scigtych z powierzchni
10 m?. We wszystkich pobranych probach oznaczono zawarto$¢ mikroelementow
metoda F-AAS, po uprzedniej mineralizacji na sucho (500°C). jako kryterium oceny
stanu zaopatrzenia roslin zastosowano wartosci opracowane przez Schnu g a
i Haneklausa (tab. 1).

Tabela 1

Zawarto$¢ krytyczna mikroelementow w tkankach roslin zbozowych
w fazie poczatku strzelania w zdZzbto

Mikroelement Zawarto$¢ mg-kg!
B 3

Cu 4

Fe 60

Mn 28

Mo 0,20

Zn 25

Zrédto: Shnug i Haneklaus, 2008 (19).

Badaniawykazaty, ze udziatprobek niedoborowych w kolekejiroslinnej pobranych
z Dolnego Slaska nie byt wysoki i dla zadnego mikrosktadnika nie przekraczat 22%
(rys. 5). Najczestsze w wojewodztwie byty niedobory boru i manganu (po 22%),
a nastgpnie miedzi (17%), cynku (11%) i zelaza (8%). W badanych probkach
praktycznie nie wykazano wystepowania niedoboréw molibdenu.
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Rys. 4. Lokalizacja poboru probek pszenicy ozimej.

Zrodlo: opracowanie wlasne..
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Rys. 5 Niedobory mikroelementéw w roslinach pszenicy ozimej i w glebach
wojewodztwa dolnoslaskiego; b.d.- brak danych.

Zrédto: opracowanie whasne.
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Przeprowadzone w latach 1994-1999 przez stacje chemiczno-rolnicze badania
zawarto$ci mikroelementow w glebach Polski (14) nie w petni koresponduja z przed-
stawionymi powyzej zawarto§ciami w roslinach (rys. 5). Szczegélnie zwracaja
uwagg czestsze niedobory B (41 wobec 22%) oraz rzadziej odnotowane w glebach
niz w ro$linach niedobory Mn (2 wobec 22%). Taki brak kompatybilnosci wskazuje
na potrzebe opracowania liczb granicznych do oceny zasobnosci gleby specjalnie
dla potrzeb pszenicy, ktora jest najwazniejszym gatunkiem uprawnym zarOwno na
Dolnym Slasku, jak i w catlym kraju. Aktualnie istniejace liczby graniczne, wg ktorych
dokonano oceny zasobnosci gleb w latach 1994-1999 sa liczbami ujednoliconymi
i obowiazuja dla wszystkich gatunkoéw roslin uprawnych (6, 24).

Pomimo, Ze niedobory mikroelementdéw w uprawach pszenicy ozimej w wo-
jewodztwie dolnoslaskim nie sa zbyt czeste, w sytuacji wystagpienia powinny by¢
bezsprzecznie uzupetniane. Dotyczy to przede wszystkim Cu i Mn, na niedobor
ktorych pszenica jest szczego6lnie wrazliwa (tab. 2). Przy podejmowaniu decyzji
dotyczacej nawozenia nalezy pamieta¢ o wyborze odpowiedniego sposobu aplikacji
oraz rodzaju preparatu mikroelementowego, ktore pozwola na zaspokojenie potrzeb
pokarmowych roslin.

Tabela 2
Wrazliwo$¢ zbdz na niedobor mikroelementow
Roslina B Cu Mn Mo Zn
Jeczmien - ++ + + -
Owies - ++ ++ + -
Pszenica - ++ ++ - +
Pszenzyto - + + - -
Zyto - + + - -

- mala, + $rednia, ++ duza

Zrodto: opracowanie wlasne.

Sposoby zapewnienia optymalnego zaopatrzenia zb6z w mikroelementy

Producenci oferujg bogaty asortyment nawozow zawierajagcych mikroelementy,
roznigcych si¢ od siebie iloscig zawieranych sktadnikéw, ich forma oraz sposobem
stosowania. Sg wsrod nich zarowno produkty jednosktadnikowe o wysokich pro-
centowych zawartosciach mikroelementow, jak i wielosktadnikowe o znacznie niz-
szej koncentracji sktadnikow. Nawozy te dostgpne sg zarowno w formie statej jak
i ptynnej, do stosowania doglebowego oraz dolistnego. Oferowane produkty moga
zawiera¢ mikroelementy w formie mineralnej lub chylatowej (polaczenie jonu
metalu z forma organiczng). Nawozy chylatowe sa drozsze, ale charakteryzuja si¢
lepsza przyswajalnoscig sktadnikéw od nawozoéw zawierajacych klasyczne formy
mineralne.
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Nawozy mikroelementowe mozna podzieli¢ wg roznych kryteriow:
» Zawarto$¢ sktadnikow:
* jednosktadnikowe
* wielosktadnikowe
* Forma nawozu:
* stale
* ptynne
* Forma mikroelementu:
» skompleksowane (chelatowe)
* mineralne
W ramach artykutu, w celu przedstawienia oferty nawozow mikroelementowych
na polskim rynku, nawozy zostaly podzielone na jednosktadnikowe — czyli takie,
ktore charakteryzuja si¢ wysoka koncentracja jednego, okreslonego w nazwie
mikroelementu, oraz nawozy wieloskladnikowe, zawierajace wigcej niz jeden
komponent.

Do nawozow jednosktadnikowych zaliczy¢ mozemy nawozy state oraz ptynne (tab.
3). W przypadku nawozow statych najwyzsze koncentracje sktadnikow zawieraja sole
chemiczne (do ponad 54% w przypadku molibdenianu amonu), nizsze st¢zenia, si¢gajace
20%, charakteryzujg pozostale state produkty. Nizsza zawartoScig mikrosktadnikow
charakteryzuja si¢ nawozy ptynne — od 3 do 15% w zaleznosci od producenta.

Tabela 3
Oferta dostgpnych na rynku jednosktadnikowych nawozéw mikroelementowych przeznaczonych pod
uprawe zb6z, z uwzglednieniem procentowej zawartosci mikrosktadnikow

Producent Nawozy plynne B Cu Fe Mn Mo Zn
Symfonia Cu (ch) 10
Symfonia Fe (ch) 10
Symfonia Mn (ch) 10

ANWIL

Symfonia Mo 4 4
Symfonia Mo 10 10

Symfonia Zn 10
ADOB Bor 15
ADOB Fe IDHA 3,8
ADOB Mo 10
ADOB Zn 10
EKOLIST EKOLIST MONO B 11
INSOL B 10
INSOL Cu (ch) 5
INSOL Mn (ch) 5
INSOL Zn 5

ADOB

INS Putawy
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Tabela 3 cd.

MIKROVIT - Cu 80 10
MIKROVIT - Fe 75 8,2
INTERMAG MIKROVIT- Mn 160 14,9
MOLIBDENIT 3
MIKROVIT - Zn 112 8,2
Producent Nawozy state B Cu Fe Mn Mo Zn
Keytrade INKABOR 37 20
Miedz EDTA 15
ProFit Fe IDHA 9
Zelazo EDTA 13
ProFit Mn IDHA 10
ProFit Zn IDHA 9
Cynk EDTA 10
CHELAT Cu-14 14
CHELAT Fe-8
CHELAT Fe-9 9
CHELAT Fe-13 13
CHELAT Mn-13 13
CHELAT Zn-14 14
Boraks 12
Siarczan(VI)Cu 25,6
Siarczan(VI)Fe 20
Siarczan(VI)Mn 24,7

ADOB

INTERMAG

Sole tech.

Molibdenian amonu 54,3
Siarczan(VI)Zn 22,7

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Nawozy wielosktadnikowe charakteryzuja si¢ znacznie nizszymi, niz jedno-
sktadnikowe, koncentracjami mikroelementow — od 0,002 do 1,68%. W ich obrgbie
mozemy wydzieli¢ nawozy zawierajace pelen zestaw makro- oraz mikroelementow (tab. 4),
a takze nawozy posiadajace w swoim sktadzie tylko jeden mikroelement z domieszka
jednego lub wigcej makrosktadnikoéw (tab. 5). W przypadku ostatniej podgrupy w prze-
wadze znajdujg si¢ nawozy zawierajace bor.

Tak bogata oferta na ryku mikronawozow umozliwia stosowanie mikroelementow
wedlug dwoch strategii: nawozenia uzupetniajacego i stymulujgcego. W przypadku
stwierdzonych niedoboréw i jednoczesnej uprawy roslin wrazliwych (tab. 2) na brak
okreslonego mikroelementu zalecane jest prowadzenie nawozenia uzupetniajacego,
za pomocg skoncentrowanych nawozow jednoskladnikowych. Zalecane dawki
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mikroelementdéw przedstawiono w tab. 6. Wybdr sposobu nawozenia, doglebowo lub
dolistnie, jest uzalezniony m. im. od rodzaju mikrosktadnika. Miedz i cynk nalezg do
pierwiastkow trudno wymywanych z gleby. W zwiazku z ograniczong ruchliwos$cia
przy wystepujacych w glebie niedoborach tych sktadnikow zalecane jest nawozenie
doglebowe — na zapas. Stosowanie dolistne jest najlepszym rozwigzaniem
w przypadku takich mikroelementéw jak B, Mo, Mn, w zwigzku z mozliwoscia
wymycia lub przechodzenia w formy niedostgpne dla roslin. Nalezy jednak mie¢

swiadomos¢, ze zabieg ten przynosi efekt dorazny i musi by¢ powtarzany co roku.
Tabela 4

Oferta dostgpnych na rynku wielosktadnikowych nawozow mikroelementowych — nawozy wielomi-

kroelementowe z makroelementami — przeznaczonych pod uprawe zboz, z uwzglednieniem procen-
towej zawartosci mikrosktadnikow

Nawozy ptynne N |P|K|CaMg| S| B Cu | Fe | Mn | Mo | Zn
ANWIL Sonata zboze + 0,08 08 | 0,6 | 0,9 | 0,01 | 0,6
INSOL 3 + + 0,28 | 0,56 | 1,2 | 1,68 | 0,01 | 1,12
INS Putawy INSOL 36 Tytan + 0,02 | 0,01 0,004
INSOL J Tytan + 0,13 | 0,1 | 0,13
PLONVIT Z + + |+ 09 | 08 | 1,1 |0,005| 1
MIKROVIT 1 +|+]102 |04 |06]| 06002 04
INTERMAG MAKROVIT OPTY + |+ |+ 0,01 10,004 0,03 | 0,01 | 0,001 | 0,005
MAKROVIT PHOSPHO | + | + | + 0,01 10,004 0,03 | 0,01 | 0,001 | 0,005
MAKROVIT KALI + |+ |+ 0,01 10,004 0,03 | 0,01 | 0,001 | 0,005
STAND + + + | + 1041|041 0,08|0,04 0,002 0,24
MAKRO 35+Mg + + | +1002| 02 002 1 |0,005| 0,01
EKOLIST MAKRO 12+4+7 + |+ |+ + | + 10,02 (0,01 0,020,01|0,005|0,005
MIKRO U + + | +1056| 0,6 {0,67| 1 |0,004| 0,6
MIKRO Z + + | +10,16|035| 1 |0,98]0,005| 0,9
Nawozy state N |P|K|CaMg|S| B Cu | Fe | Mn | Mo | Zn
ProFit NPK-+mikro + |+ |+ + |+ 1005 0,1 {005 0,1 | 0,01 | 0,1
ProFit 18+18+18+mikro | + | + | + + | +1005| 0,1 {005 0,1 | 0,0l | 0,1
ADOB ProFit 4+12+38+mikro | + | + | + + | +1005| 0,1 |005 0,1 | 0,01 | 0,1
ProFit 10+40+8+mikro | + | + | + + | +1005| 0,1 {005 0,1 | 0,0l | 0,1
Basfoliar 34 + 0,128 0,128 0,65
PLONVIT OPTY + |+ |+ + 10,03 | 0,03 |0,15|0,07|0,002| 0,07
INTERMAG | PLONVIT PHOSPHO + |+ |+ + 10,03 | 0,03 ]0,15|0,07|0,002| 0,07

PLONVIT KALI + |+ |+ + 10,03 | 0,03 [0,15|0,07|0,002| 0,07
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Tabela 4 cd.
SIARKOPOL Tarnogran K + |+ |+ |+ + |+ 01 0,3
Tarnobrzeg WapMag z MIKRO + +|+lo1 01 0,012 0,1
LUVENA Lubofoska pod zboza + |+ |+ |+ ]+ |+ 0,1 0,2
Z.Ch. PO- .
LICE Polimag S + |+ | + + | +] 0,1 0,1 0,2 0,5
+ - obecno$¢ sktadnika pokarmowego w nawozie
Zrbdto: opracowanie wlasne.
Tabela 5

Oferta dostepnych na rynku wielosktadnikowych nawozéw mikroelementowych — nawozy jednomik-
roelementowe z makroelementami - przeznaczonych pod uprawe zboz,

z uwzglednieniem procentowej zawartosci mikrosktadnikow

Producent Nawozy plynne N|P|K|CaMg| S| B |Cu|Fe|Mn|Mo|Zn
ADOB Cu IDHA + 6
ADOB
ADOB Mn + + 14
EKOLIST MONO
ZELAZO + + 9,7
EKOLIST EKOLIST MONO MANGAN | + + 11
EKOLIST MONO CYNK + + 8
Nawozy stale
LSIARKOPOL” Trarnogran R z B + |+ |+ |+ +]+]01
ProFit Cu IDHA + 10
ADOB
Mangan EDTA + 13
ALWERNIA Ciech MagPlon NPK (5-9-23) z B + |+ |+ 0,1
Saletrzak z B 27 makro + + | + 0,02
AZOTY Tarnéw
Saletrzak z B 27 standard + + 0,02
Fosfan S.A. SuproFoska 20B + |+ |+ +]+]02
ZAK S.A. Salmag z borem + +| + 0,2
FOSFORY Grupa Amonofoska NPK+B + |+ | + 0,1
Putawy Amonofoska NPKMg+B + |+ |+ + 0,1
Z.Ch. POLICE S.A. Polifoska PetroPlon + |+ | + + | +1]0,1

+ - jak w tabeli 3.

Zrodto: opracowanie wlasne.

W sytuacji $rednich zasobnos$ci mikroelementéw 1 jednoczesnej uprawy
gatunkéw wrazliwych na niedobory mozemy stosowa¢ nawozenie stymulujace
z wykorzystaniem nawozow wielosktadnikowych. Strategia ta jest polecana przy
prowadzeniu intensywnej produkcji rolnej, nastawionej na uzyskiwanie wysokich
plonéw. Nawozenie stymulujace ma jedynie charakter kondycjonujacy uprawy,

nie

powodujac  uzupehienia

rzeczywistych niedoboréw mikroskladnikow.
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Nalezy podkresli¢, ze przy stwierdzonych niedoborach stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych pelen zestaw zaréwno makro- jak i mikro-
sktadnikow jest nieuzasadnione, poniewaz zalecane przez producenta dawki
nie zaspokajajg potrzeb pokarmowych roslin. Potwierdza to przytoczony w tab.
7 przyktad obrazujacy mozliwo$¢ zaspokojenia potrzeb nawozenia roslin miedzig
przy uzyciu dostepnych na rynku nawozéw wielosktadnikowych.

Tabela 6
Zalecane dawki mikroelementow przy stwierdzonym ich niedoborze
Mikroelement Dawka doglebowa [kg-ha '] Dawka dolistna [g-ha™!]
Mo X 40
B 2,5-3 200-400
Cu 6-10 300
Zn 8-12 600
Mn X 1200
Zrédto: Stanistawska-Glubiak, Korzeniowska, 2007 (8).
Tabela 7

Poréwnanie nawozow mikroelementowych jedno i wielosktadnikowych pod wzgledem zaspokojenia
potrzeb nawozowych miedzig ( zalecana dawka Cu: 300 mg-ha™')

Zawartos¢ Cu Zalecana przez | Dawka wprowa-
.~ |Dawka zalecana o
Nazwa nawozu W nawozie producenta ilo$¢|dzona w 1 oprysku| Producent
przez producenta X
(%) opryskow (g)

NAWOZY JEDNOSKEADNIKOWE
Nawozy state
Siarczan(VI)Cu 25,6 X X X Sole tech.
Maiedz EDTA 15 0,6 kg/ha 3 90 ADOB
CHELAT Cu-14 14 0,8 kg/ha 3 112 INTERMAG
Nawozy ptynne
Symfonia Cu (ch) 10 0,75 kg/ha 3 80 ANIWIL
MIKROVIT -Cu 80 10 2 l/ha X 61,5 INS Putawy
INSOL Cu (ch) 5 1,4 kg/ha 3 188,5 INTERMAG

NAWOZY WIELOSKLADNIKOWE
MAKROVIT OPTY 0,004 9 l/ha 5 4,5 INTERMAG

it 18+18+

ProFit 18+18+18 0.1 6 ke/ha X 6 ADOB
+mikro
Sonata zboze 0,8 1,5 1/ha 2 122 ANIWIL

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Podsumowanie

Wojewodztwo dolno$laskie charakteryzuje si¢ sprzyjajacymi w uprawie zboz
warunkamiprzyrodniczymi. Wskaznik waloryzacjirolniczej przestrzeni produkcyjne;j
dla regionu zostatl okreslony na prawie 75 pkt., co pozwala na sklasyfikowaniu
go na drugim miejscu w kraju. Tak korzystne warunki znajduja odzwierciedlenie
w prowadzonych uprawach. W skali kraju najwickszy areal uprawy wystepuje
wilasnie w tym wojewodztwie. W produkcji roslinnej niezwykle istotne jest
uzyskanie wysokich, optymalnej jakosci plondw, co pozwala na zaspokojenie potrzeb
pokarmowych ludzi i zwierzat. Aby osiagna¢ ten cel konieczne jest zapewnienie
ro$linom uprawnym optymalnego zaopatrzenia we wszystkie sktadniki pokarmowe,
zaréwno makro- jak i mikroelementow.

W zwiazku z zanotowanymi w wojewodztwie niedoborami mikrosktadnikow
wystepujacymi zarowno w glebach jak i w roslinach, wskazane bytoby na czgsci
upraw pszenicy prowadzenie nawozenia uzupetniajacego wysoko skoncentrowany-
mi nawozami jednosktadnikowymi. Dotyczy to zwlaszcza manganu i miedzi,
w przypadku ktorych zanotowano niedobory w probkach pszenicy ozimej i w sto-
sunku do ktoérych roslina ta charakteryzuje sie¢ najwigksza wrazliwoscia na niedobor.
Ponadto w gospodarstwach prowadzacych intensywna uprawe towarowa korzystne
byloby stosowanie nawozenia stymulujacego przy uzyciu mniej skoncentrowanych
nawozow wielosktadnikowych.
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