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ZADRZEWIENIA SRODPOLNE W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Wstep

W opracowaniu wykorzystano najnowsze wyniki interdysyplinarnych badan pro-
wadzonych od potwiecza przez Zaklad Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Poznaniu. Badania dotyczace ekologicznych aspektow funkcjonowania krajobrazu
rolniczego prowadzono na poligonie badawczym Zaktadu w okolicach Turwi, w potu-
dniowo-zachodniej Wielkopolsce.

Krajobraz okolic Turwi ma charakter unikatowy w skali kontynentu i znaczne ko-
notacje historyczne, zatem konieczne wydaje si¢ krotkie wprowadzenie o historii
1 stanie obecnym zadrzewien §rodpolnych oraz zakresie badan. W zwiazku z tym
przedstawiono krotki rys historyczny terenu badan, a takze rolg zadrzewien $rodpol-
nych w podnoszeniu réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym. Szerzej omo-
wiono problematyke zwiazana z lokowaniem nowych zadrzewien w krajobrazie, ich
projektowaniem, ochrona i pielggnacja.

Rys historyczny

Krajobraz rolniczy wokot Turwi zostat uksztattowany na wzor angielski w latach
20. XIX wieku przez generata Dezyderego Chtapowskiego. Jednoczesne wprowa-
dzenie nowatorskich (w owych czasach) w tej czgSci kontynentu metod i technik
rolniczych zaowocowato w niedlugim czasie znacznym wzrostem dochodu gospodar-
stwa, a nowy typ krajobrazu stat si¢ wzorem nie tylko dla sasiednich wiascicieli ziem-
skich, lecz réwniez znalazt nasladowcoéw wsrod rolnikow z dalszych okolic, a nawet
spoza granic Wielkiego Ksigstwa Poznanskiego. Turew zyskala szybko znaczenie jako
osrodek propagujacy nowoczesny model rolnictwa. Zainicjowana przez Chlapowskiego
idea ksztattowania krajobrazu rolniczego jako urozmaiconej mozaiki p6l i Iak wpisanej
w gesta sie¢ zadrzewien 1 zakrzewien, a takze wypracowany przezen wzorzec wyso-
kiej kultury rolnej (praca organiczna i tzw. ,,dobra robota”) przez kolejne pokolenia
i zmieniajacych si¢ wlascicieli, owocowaty wysoka wydajnoscia i jakoscia plonow,
a Turew jeszcze w latach 30. ubieglego wicku byla wymieniana w wydawnictwach
rolniczych jako wzorcowe, przodujace gospodarstwo w Wielkopolsce. Wysoka ranga
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gospodarstw rolniczych wokot Turwi utrzymata sig rowniez po II wojnie, pomimo
tego, ze byly to juz gospodarstwa zarzadzane przez panstwo lub pseudospoldzielcze
oraz zaistnienia wielu negatywnych zmian w krajobrazie i agrotechnice. Czg$¢ za-
drzewien $rodpolnych funkcjonujacych w krajobrazie od czaséw Chtapowskiego zo-
stala zlikwidowana, a w wigkszoséci wprowadzono gospodarke typowo lesna (zrgby
zupele), zbudowano nowe sieci melioracyjne, ktorych jedynym celem byto odprowa-
dzenie wody (glebokie rowy, podziemne kolektory), zaniedbujac dawne systemy (rowy
z jazami 1 zastawkami pozwalajacymi na regulacj¢ poziomu wod), z ktorych czesé
funkcjonowata znakomicie od dziesiatkéw lat. Powigkszono areaty pol, a nawet struk-
turg zasiewOw czgsto uzalezniano od ,,odgornych” dyrektyw.

Na poczatku lat 50. ubieglego wieku utworzono w Turwi placowke badawcza
o nazwie Stacja Badania Zadrzewien PAN, w ktorej rozpoczeto intensywne prace
badawcze, skupiajac si¢ przede wszystkim na ocenach wptywu zadrzewien $rodpol-
nych na przyleglte uprawy rolne, rozszerzone nastgpnie o badania biologiczne. Te ostatnie
migdzy innymi dotyczyly groznego w tym czasie szkodnika — stonki ziemniaczanej
(ekologia tego gatunku, efektywno$¢ naturalnych wrogdéw — ptakow itp.). Czynione
byly rowniez proby introdukcji pochodzacego z kontynentu amerykanskiego pluskwia-
ka (Perillus bioculatus) naturalnego wroga stonki, ktore jednak nie powiodly sig.
Pluskwiak ten nie przezywat mroznych zim, jakie w tym czasie panowaty w Turwi.
Dokonano pelnej inwentaryzacji wszystkich zadrzewien, ich waloryzacji oraz do roku
1963 (data przedwczesnej $mierci profesora Wilusza — pierwszego kierownika Stacji)
posadzono dwa duze zadrzewienia (1 i 2 km dlugosci) w catosci ztozone z topoli,
gatunku wowczas bedacego ,,na fali”, chetnie wprowadzanego, nawet w formie plan-
tacji lesnych.

W roku 1968 kierownikiem placowki w Turwi zostaje prof. Lech Ryszkowski,
ktory w ciagu nastepnych trzech dziesigcioleci tworzy prezny, $wietnie rozwijajacy si¢
osrodek ekologii krajobrazu rolniczego, szybko zyskujacy rangg jednego z wiodacych
w $wiecie w idei nowoczesnej mysli ekologicznej. Rychto Stacja w Turwi okazuje si¢
za mata i w roku 1975 powstaje Zaklad Badan Srodowiska Rolniczego i Le§nego
PAN z siedziba w Poznaniu, a Turew pozostaje jego gtdwnym poligonem badawczym.
Obecnie Zaktad liczy (wraz ze Stacja w Turwi) 76 pracownikow, prowadzi szeroka
wspotprace migdzynarodowa, uczestniczy w wielu migdzynarodowych projektach
badawczych i jest znana w $wiecie placowka w dziedzinie ekologii krajobrazu.

Badania w skali krajobrazu rozpoczete w latach siedemdziesiatych ubiegtego wie-
ku dotyczyly dwu podstawowych proceséw decydujacych o funkcjonowaniu przyro-
dy, a mianowicie przeplywu energii (podporzadkowanego prawom termodynamiki)
1 obiegu materii w ekosystemach, sktadowych krajobrazu. W badania wiaczylo si¢
szereg naukowcow z takich dziedzin, jak: agrofizyka, klimatologia, chemia i bioche-
mia, gleboznawstwo, hydrologia i hydrobiologia, wszystkich dziatéw nauk biologicz-
nych, rolniczych i le$nych, a takze architektura i urbanistyka, socjologia oraz prawo
i ekonomia. Efektem tych programow badawczych byto zebranie olbrzymiej ilosci
danych, ktére pozwolity na holistyczne ujecie problematyki i w efekcie stworzenie
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modelu optymalnego uksztattowania krajobrazu rolniczego. W trakcie ich realizacji,
migdzy innymi, oceniono znaczenie zadrzewien $rodpolnych jako barier hamujacych
erozje eoliczna i ich rolg w procesie obiegu wody w krajobrazie i przechwytywaniu
zwiazkdéw biogennych, a wigc ograniczaniu zanieczyszczen obszarowych.

W badaniach biologicznych szczegdlna uwage zwrdcono na réznorodnosé biolo-
giczna krajobrazu rolniczego, przeptyw energii przez populacje réznych gatunkoéw zwie-
rzat, rol¢ zadrzewien w podnoszeniu bogactwa gatunkowego i procesow regulacji
biocenotycznej. W badaniach nad bogactwem flory i mykoflory stwierdzono wyste-
powanie ponad 800 gatunkow ro$lin naczyniowych i ponad 600 gatunkéw grzybow
(tab. 1), w tym grzybdw entomopatogenicznych, okreslajac rolg tych ostatnich w pro-
cesach regulujacych zageszczenie niektdérych owadow (tab. 2). Prowadzone przez
kilka dziesigcioleci badania nad entomo- i awifauna pozwolily uchwyci¢ dtugookreso-
we zmiany zachodzace w zgrupowaniach tych zwierzat w konteks$cie zmian krajobra-
zowych 1 klimatycznych. Szczegotowe badania populacji niektorych gatunkéw (ston-
ka ziemniaczana, nornik europejski, ptazy i inne) dostarczyly wiele nowych danych
dotyczacych bilansu energetycznego, przezywalno$ci populacji i migracji (12).

Obecnie w Zaktadzie prowadzone sa badania nad rola zadrzewien $rodpolnych
jako korytarzy ekologicznych, umozliwiajacych kontakty pomigdzy rozproszonymi w
krajobrazie populacjami poszczegolnych gatunkdow (motyle, gryzonie) i wptywem roz-
nych systemow uprawy roli (konwencjonalny, bezorkowy, siew bezposredni) na ento-
mofaung naziemna i naroslinng oraz glebowa, relacjami pomigdzy zgrupowaniami
owadow a ptakami owadozernymi (gasiorek). Prowadzone sa rowniez badania nad
wplywem globalnych zmian klimatycznych i zmian zachodzacych w rolnictwie na en-
tomofaung (owady epigeionu, owady szkodniki roslin zbozowych, np. Thysanopte-
ra). Wiele z tych badan byto i jest prowadzonych w ramach odrgbnych projektow
badawczych, czgsto w $cistej wspotpracy z placowkami zagranicznymi.

W roku 1992 z inicjatywy Zaktadu powotany zostaje Park Krajobrazowy im. D.
Chtapowskiego. Park obejmuje obszar 17 tys. ha wokdt Turwi wraz z historycznym

Tabela 1

Liczba gatunkow dziko rosnacych roslin naczyniowych w réznych ekosystemach krajobrazu
rolniczego okolic Turwi

Roéliny naczyniowe
Ekosystemy , W tym
ogotem kenofity archeofity
Wody z otaczajacymi je szuwarami 209 3 6
Laki 316 4 16
Lasy i zadrzewienia 266 13 15
Przydroza 216 21 41
Pola 92 19 39
Park w Turwi 308 23 34
Caly krajobraz 805 62 78

Zrodto: Goldyn-Przybystawska H. i Arczynska-Chudy E., 1998.
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Tabela 2

Wystepowanie grzyboéw entomopatogenicznych w krajobrazie rolniczym

Srodowisko Liczba gatunkow
Laki i uprawy wieloletnie 34
Ekotony zbiornikéw wodnych 33
Ekotony zadrzewien 32
Pola uprawne 21
Miedze i przydroza 15

Zrodlo: Balazy S. iin., 1994 (1).

systemem starych zadrzewien. W ten sposob zadrzewienia uzyskaly dodatkowy sta-
tus ochronny, a jednocze$nie otworzyta si¢ mozliwo$¢ dziatan zmierzajacych do re-
konstrukcji sieci, rewaloryzacji istniejacych, a nawet rozbudowy catego systemu przy
wykorzystaniu doswiadczen Zaktadu z zakresu inzynierii krajobrazowej. Glownym
celem przy$wiecajacym idei utworzenia parku krajobrazowego bylo jednak stworze-
nie optymalnego krajobrazu rolniczego funkcjonujacego zgodnie z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju, ktory jednoczesnie bytby poligonem dla badan dotyczacych ekolo-
gii krajobrazu, a takze pelnit rolg edukacyjna, propagujac nowoczesne sposoby gospo-
darowania na obszarach wiejskich. T¢ ostatnia rol¢ z powodzeniem pelni Zaktad, dzia-
ajac w Scistym porozumieniu z wladzami Parku Krajobrazowego.

W Parku powstalo w ciagu ostatniego 15-lecia okoto 40 km biezacych nowych
zadrzewien, uzupehiajacych starg sie¢ z czasow Chtapowskiego, kilka hektarow za-
drzewien obszarowych (remizy) i drobnych zbiornikow $rodpolnych.

Rola zadrzewien w podnoszeniu réznorodnosci biologicznej krajobrazu
rolniczego

Znaczna czg$¢ badan, szczegdlnie z ostatnich lat, dotyczy ciagle nie do konca
poznanej dziedziny wiedzy o biocenozach wchodzacych w sktad mozaiki ekosyste-
mow tworzacych krajobraz rolniczy, a wigc pol uprawnych, zadrzewien, tak, terenéw
zabagnionych, drobnych oczek srodpolnych i calej reszty powierzchni gruntow, czgsto
zwanej nieuzytkami. Te niezwykle zmudne i z koniecznos$ci dlugoterminowe badania
(czesto trwajace dziesigciolecia) dotycza relacji pomigdzy réznymi grupami ro$lin
1 zwierzat, a sSrodowiskiem i relacji pomigdzy nimi. W tego typu badaniach nicia prze-
wodnia sa procesy podstawowe dziejace si¢ w calej biosferze i determinujace jej
istnienie, a wigc proces przeptywu energii i1 krazenia materii. Takie spojrzenie na
biocenozy pozwala oceni¢ rzeczywista rolg jaka w ekosystemie (czy krajobrazie) pel-
nia poszczegolne gatunki (lub ich zgrupowania) i jakie jest ich miejsce w niezwykle
skomplikowanej (liczacej dziesiatki tysiecy gatunkoéw i miliony osobnikéw) sieci wza-
jemnych zaleznos$ci i powiazan.

Aktualnie prowadzone badania obejmuja wigkszo$¢ grup roslin, grzyboéw (tacznie
z grzybami entomopatogenicznymi) i zwierzat, a jednym z wiodacych zagadnien jest
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ocena znaczenia struktury krajobrazu rolniczego dla réznorodnosci biologicznej. Kra-
jobraz rolniczy bogaty w r6znego rodzaju srodowiska ostojowe (gltéwnie zadrzewie-
nia) stwarza szansg¢ na bytowanie w nim znacznej liczby gatunkéw. Bogactwo $rodo-
wisk 1 wynikajace stad bogactwo flory przektada si¢ bezposrednio na duza réznorod-
nos$¢ pozostatych elementéw przyrody ozywionej. Grupa najliczniej reprezentowana
sa bezkregowce, a wsérod nich owady. Szacuje sig, ze na Ziemi zyje co najmnigj
1,5 miliona gatunkéw owadow, przy czym czes¢ z nich nigdy nie zostanie odkryta
1 opisana, poniewaz zbyt szybko wymieraja (najczesciej w wyniku dziatalnosci czto-
wieka). Od wielu lat sygnalizowany jest wyrazny trend statego spadku liczby gatun-
kow (roslin, grzybow i zwierzat), ktory jest czgsto nazywany ,,szostym wymieraniem”,
nawiazujac w ten sposéb do wielkich wymieran, ktore pigciokrotnie mialy miejsce
w historii naszej planety (najlepiej znane jest spektakularne wymarcie gadow juraj-
skich). Za obecne ,,wymieranie” odpowiedzialny jest jednak cztowiek, zbyt brutalnie
ingerujacy w srodowisko naturalne. W zréwnowazonym krajobrazie rolniczym mimo
intensywnej towarowej gospodarki rolnej utrzymuje si¢ znaczne bogactwo flory i fau-
ny. Liczba gatunkow niektorych grup zwierzat nawet wzrosta w czasie ubieglych
30-40 lat. Na przykiad naleza do nich ptaki i owady, a ptazy po gwattownym zalamaniu
w latach 80-90. ubieglego wieku (trend swiatowy) odbudowaty wielko$¢ populacji
poszczegdlnych gatunkow, ktdrych liczba réwniez wzrosta (obecnie 12 gatunkow, co
stanowi niemal 70% herpetofauny Polski).

Zmiany globalne klimatu powoduja pojawianie si¢ u nas gatunkow nowych, przy-
bywajacych z potudnia kontynentu. Glownie sa to owady i ptaki. Niektore z nich wo-
bec braku naturalnych wrogéw moga przekraczaé poziom szkodliwosci. Szeroko zna-
nym przyktadem moze tu by¢ inwazja motyla — szrotowka kasztanowcowiaczka —
atakujacego od kilku lat kasztanowce. Nalezy si¢ rowniez spodziewaé pojawu no-
wych gatunkéw, szkodnikoéw upraw rolnych.

Badania nad rola zadrzewien w utrzymywaniu bogactwa i réznorodnosci fauny
wykazaty ich podstawowe znaczenie jako ostoi o potnaturalnym charakterze. W za-
drzewieniach zaréwno bezkrggowece, jak i wiele kregowcow znajduje kryjowki, miej-
sca dogodne do rozrodu, zimowania i czgsto tu tylko dostgpny specyficzny pokarm.
W przypadku owaddw ilos¢ osobnikow i liczba gatunkdéw zimujacych w zadrzewie-
niach jest wielokrotnie wigksza niz na przylegtych polach uprawnych (tab. 3). W za-
drzewieniach zimuje szczegolnie duzo gatunkéw drapieznych i pasozytniczych, czyli
tych, ktore latem sa odpowiedzialne za utrzymanie rownowagi biocenotycznej na upra-
wach rolnych. Ich liczebno$¢ jest zazwyczaj wigksza w partiach uprawy przyleglej do
zadrzewienia (tzw. strefa ekotonowa) niz na otwartym polu. Jak wazny jest proces
regulacji biocenotycznej ilustruja wyniki badan prowadzonych na uprawie pszenicy
w dwoch typach krajobrazu urozmaiconego (okolice Turwi) 1 uproszczonego (pozba-
wionego zadrzewien i innych refugialnych srodowisk). W pierwszym przypadku stwier-
dzono bardzo silng korelacj¢ (zalezno$¢) pomigdzy biomasa gatunkéw drapieznych
1 pasozytniczych a biomasa ich potencjalnych ofiar (gatunki roslinozerne — czyli poten-
cjalne Iub rzeczywiste szkodniki). W drugim przypadku (otwarte, duze pola) takiej
korelacji w ogole nie bylo. Oznacza to, ze w pierwszym przypadku zwigkszenie bio-
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masy (liczby) gatunkéw roslinozernych powodowat wzrost biomasy ich wrogéw i na
odwro6t, zmniejszenie biomasy ofiar pociagalo za soba rowniez spadek biomasy dra-
pieznikdéw 1 pasozytow. Na polu pszenicy utrzymywata si¢ wigc subtelna, chwiejna
réwnowaga, a poziom liczebnosci szkodnikéw byt stosunkowo niski. W drugim przy-
padku reakcja taka nie zachodzita, drapieznikéw byto bardzo mato, a fitofagi rozwijaty
si¢ bez skrgpowania (rys. 1). Oczywiste jest, ze im wigksza bedzie réznorodnosé
gatunkowa biocenozy, na co wptywa struktura krajobrazu, tym efektywniejsze beda
procesy regulacyjne, a rownowaga trwalsza.

W zadrzewieniach $rodpolnych gniazduje znaczna liczba gatunkéw ptakow, zaj-
mujac rozne, wlasciwe im miejsca. Czg$¢ buduje gniazda na ziemi wsrod roslinnosci
zielnej (np. trznadel, skowronek), cze$¢ wykorzystuje nizsze partie drzew i1 krzewow
(gasiorek), a czeg$¢ gniezdzi si¢ w dziuplach drzew (sikory, wroble). Wszystkie one
w okresie wychowu pisklat potrzebuja duzo pokarmu, glownie owadow (nawet wro-
ble karmia swe mtode pokarmem owadzim). Pokarm ten jest dostgpny przede wszystkim
na przyleglych polach, a sa nim gtéwnie duze gatunki fitofagiczne. Na przyktad,
w pokarmie dzierzby gasiorka znaczny udzial maja pasikoniki, pluskwiaki i chrzaszcze,
bedace w wigkszosci potencjalnymi szkodnikami roslin uprawnych. Zaleznos¢ liczby
par legowych ptakéw od ilo$ci zadrzewien jest wprost proporcjonalna.

Dzigki zadrzewieniom moze egzystowaé wiele gatunkow zagrozonych wyginig-
ciem, ginacych i bardzo rzadkich. Wsrod owadow jest wiele takich przyktadow (pach-
nica), a wérdd ptakéw wymieni¢ mozna ortolana czy potrzeszcza.

Wszelkie liniowe formy zadrzewien $rodpolnych (zadrzewienia pasmowe, alejo-
we, nawet jednorzedowe nasadzenia wzdtuz drég) pelnia w krajobrazie bardzo istotna
rolg korytarzy ekologicznych. Dzigki nim znacznie utatwione sa kontakty pomigdzy
osobnikami nalezacymi do réznych populacji, czgsto znacznie oddalonych od siebie.
Szczegolnie w przypadku gatunkow rzadkich, zyjacych na rozproszonych stanowi-

Mozaikowy krajobraz Polski Uproszczony krajobraz Polski
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Rys. 1. Korelacja pomigdzy biomasa drapieznikéw (P) i1 pasozytow (Pa) a fitofagéw (H)
i saprofitow (S) w mozaikowym i uproszczonym krajobrazie Polski
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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skach, ma to ogromne znaczenie dla utrzymywania catej tzw. metapopulacji. W krajo-
brazie rolniczym dotyczy to przede wszystkim gatunkow zwigzanych ze srodowiskiem
lesnym, z natury rzeczy podlegajacym silnej fragmentacji. Planujac sie¢ zadrzewien
nalezy wigc bra¢ rowniez pod uwagg ich rolg korytarzowa i projektowac je tak, aby
byty tacznikami pomigdzy réznymi rozsianymi w krajobrazie wyspami srodowiskowy-
mi, czy to le§nymi lub trawiastymi, albo wodnymi i wodno-btotnymi. Stare zadrzewie-
nia, a szczegolnie stare parki dworskie obfitujace w drzewa dziuplaste, martwe lub
prochnigjace, stanowia jedyna enklawe umozliwiajaca utrzymywanie si¢ populacji
gatunkéw o specyficznych wymaganiach (np. owady prochnojady, czy ptaki gniazdu-
jace w dziuplach).

W urozmaiconym krajobrazie rolniczym w agroekosystemach, szczegdlnie tych,
w ktdérych prowadzona jest optymalna gospodarka (ptodozmianowa, z wlasciwym sys-
temem uprawy, zminimalizowang chemizacja itp.) wysoka réznorodnosc i zaggszcze-
nie osiaga wiele grup organizméow glebowych. Wigkszos¢ z nich petni bardzo wazna
rolg w procesach mineralizacji materii organicznej i humifikacji. Cz¢$¢ ma roéwniez
istotny wptyw na ksztaltowanie warunkow fizykochemicznych gleby (dzdzownice)
poprzez poprawg aeracji, wplyw na wilgotnosc i strukture gleby oraz produkcje tzw.
koprolitow, czyli gleby, ktora przeszia przez przewdd pokarmowy dzdzownicy i zostata
wydalona. Koprolity wybitnie wzbogacaja glebe w zwiazki tatwo przyswajalne przez
ro$liny. Podobna rolg pelnia wazonkowce (znacznie mniejsze od dzdzownic pierscie-
nice, ale za to duzo liczniejsze). Obie te grupy zwierzat uczestnicza przede wszystkim
w procesach mineralizacji materii organicznej, a wlasciwie we wstepnej jej fazie pole-
gajacej na przygotowaniu substratu (rozdrobnieniu martwych tkanek roslinnych) dla
mikroorganizméw glebowych (bakterie, grzyby, promieniowce) odpowiedzialnych za
mineralizacj¢. Do tej grupy zwierzat glebowych zaliczy¢ nalezy réwniez wiele gatun-
kow stawonogow, glownie owadow, a wlasciwie ich saprofagicznych larw zyjacych
w glebie. Jest to najwigksza grupa wsrod owadow i naleza do niej glownie gatunki
z rzedu muchowek (Tipulidae, Bibionidae, Chironomidae, Cypselidae, Phoridae
1 wiele innych) i chrzaszczy. Niektore osiagaja bardzo duze zaggszczenia, nawet do
kilkuset osobnikéw na metrze kwadratowym, przez co moga istotnic wptywaé na
jakos¢ gleby 1 produkcje¢ humusu.

Nowo wprowadzane zadrzewienia §rédpolne

Projektujac nowe zadrzewienia nalezy rozwazy¢ bardzo wiele elementdéw poczawszy
od podstawowych, jak usytuowanie w terenie (w przypadku zadrzewienia liniowego,
a tych wprowadza si¢ najwigcej) i zorientowanie w stosunku do przewazajacych kie-
runkow wiatru (w Polsce bedzie to zwykle orientacja potudnikowa). Podstawowa
sprawa jest rowniez wlasciwy dobor gatunkow drzew i1 krzewow zgodny z warunka-
mi siedliskowymi, odpowiednie ich zmieszanie (tworzenie tzw. biogrup), a w zadrze-
wieniach liniowych (pasmowych) ich szeroko$¢, dtugosc i przewidziana wysokosé,
a nawet ksztalt przysztej linii wyznaczany przez wierzchotki koron drzew. Jest to waz-
ny element w zadrzewieniach, ktorych glowna funkcja bedzie redukcja predkosci wiatru,
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znacznie efektywniejsza, gdy linia koron ma ksztatt nieregularny. W zadrzewieniu nie
powinny si¢ znalez¢ gatunki obce, egzotyczne, a co najwyzej (jako niewielka domiesz-
ka) mozna wprowadzac te, ktdre sa juz zadomowione od lat (dab czerwony, kasztano-
wiec, robinia, trjiglicznia itp.). Wazne, aby jako domieszki uzy¢ gatunkéw miodo-
1 owocodajnych, a unika¢ (ze wzgledow fitosanitarnych) takich, jak: trzmielina, sza-
ktak, kalina, czeremcha itp. Zwlaszcza w pierwszych latach po posadzeniu zadrze-
wienia wskazane jest prowadzenie prac pielegnacyjnych (2, 19, 26, 27, 29).

Najistotniejszym dziataniem w pierwszych 3-4 latach formowania si¢ zadrzewie-
nia jest jego ochrona. Dotyczy ona przede wszystkim ochrony przed zgryzaniem pg-
dow i1 korowaniem pni przez sarny, a takze w mniejszym stopniu przez zajace. Cz¢sto
obserwowane w mtodych zadrzewieniach masowe wystgpowanie réznych gatunkdéw
potencjalnie szkodliwych owadow nie wymaga zazwyczaj stosowania zabiegdw
ochronnych.

Badania nad rola zadrzewien w ksztattowaniu flory i fauny krajobrazu rolniczego
sa prowadzone w okolicach Turwi od wielu lat (1, 5-8, 11, 13, 14, 17, 22). Badania te
dotyczyly jednak zadrzewien juz istniejacych, zwykle kilkudziesigcioletnich lub catego
urozmaiconego krajobrazu rolniczego. Nowe wprowadzone do krajobrazu zadrzewie-
nia stwarzaja wyjatkowa mozliwo$¢ prowadzenia badan w trakcie ich rozwoju (9, 10,
15,23-25, 28). P6zna jesienia i zima 1993 roku w okolicach Turwi rozpoczeto sadzenie
pasowych zadrzewien srodpolnych. Do konca 1998 roku ich catkowita dtugos¢ liczyta
juz okoto 40 km biezacych (9).

Problemy zwiazane z ochrona mtodych zadrzewien, a takze efekty wynikajace
z wprowadzania ich do krajobrazu rolniczego szczegdtowo przedstawiono ponizej, opie-
rajac si¢ na badaniach przeprowadzonych w okolicach Turwi w latach 1993—1998.
Badane zadrzewienie (o przebiegu péinoc-potudnie) liczy 340 m dtugosci, 17,5 m sze-
rokosci i zajmuje powierzchni¢ okoto 0,6 ha. Drzewa posadzono w wigzbie 1,5 x 1,5
w jedenastu rzedach, przy czym oba rzedy zewngtrzne dodatkowo zageszczono, wpro-
wadzajac szybko rosnaca topolg dla wyraznego wyznaczenia granic zadrzewienia.
W zadrzewieniu wprowadzono 13 gatunkow drzew tworzacych w jego strukturze
przestrzennej tzw. biogrupy. Lacznie posadzono 3093 drzewa. Byly to nastgpujace
gatunki: dab (Quercus petraea i Q. robur), modrzew (Larix decidua), topola (Po-
pulus nigra), $wierk (Picea abies), buk (Fagus sylvatica), wiaz (Ulmus sp.), brzoza
(Betula pendula), jarzab (Sorbus aucuparia 1 S. intermedia), lipa (Tilia cordata),
sosna (Pinus sylvestris), klon jawor (Acer pseudoplatanus), jesion (Fraxinus excel-
sior) 1 olcha (4lnus glutinosa). Zadrzewienie nie bylo chronione przed szkodnikami,
z wyjatkiem ochrony chemicznej zastosowanej zaraz po posadzeniu (pokrycie wszyst-
kich drzewek $rodkiem odstraszajacym zwierzyng). Prace pielegnacyjne ograniczono
do wykaszania runa w pierwszym roku po posadzeniu.

Oceny udatnosci nasadzenia dokonywano corocznie w okresie od jesieni do wio-
sny. W pierwszym roku zwracano uwagg glownie na efektywnosc przyjeé¢ sadzonek.
W latach nastgpnych szczegblowo oceniano stan wszystkich drzewek, notujac ilos¢
wypadow, rodzaj uszkodzen oraz kondycje drzewek w skali czterostopniowej: bardzo
dobra, dobra, zta 1 bardzo zta.
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Od pierwszego roku istnienia zadrzewienia oceniano florg, stosujac metode zdjeé
fitosocjologicznych i liczenie gatunkéw roslin zielnych wzdhuz transektow wyznaczo-
nych wewnatrz zadrzewienia. Oceniano rowniez ilo§¢ samosiewoéw drzew i krze-
wow, a takze 1lo$¢ pojawiajacych si¢ gatunkdéw grzybow kapeluszowych. Oceny bez-
kregowcow (owady i pajaki) dokonano stosujac metode biocenometru (21), probek
glebowych i probek $ciotki (owady zimujace). Stosowana byta rowniez metoda puta-
pek Barbera (owady naziemne), a takze metoda czerpaka entomologicznego (jako-
sciowa ocena owadow naroslinnych). Oceng licznie wystgpujacych owaddw, zwiaza-
nych z poszczegdlnymi gatunkami drzew, prowadzono szacujac ich calkowita ilo$¢ na
wszystkich drzewkach. Rowniez szacunkowo oceniano masowo wystgpujace gatun-
ki zwiazane z okreslonymi gatunkami z runa zadrzewienia. Ponadto przeprowadzano
hodowlg najliczniej wystepujacych gatunkdéw (larwy, poczwarki) w celu okreslenia
ich stopnia spasozytowania. Ptaki gniazdujace w zadrzewieniu oceniano metoda kar-
tograficzna (18), a drobne ssaki (gryzonie) metoda odtowdw 1 znakowania oraz me-
toda tzw. standardu minimum (4). W przypadku wigkszosci owadow oraz drobnych
gryzoni ocena obejmowata nie tylko zadrzewienie, lecz rowniez przylegle don pola
uprawne.

Udatno$¢é nasadzen

Do obsadzenia zadrzewienia uzyto 13 gatunkéw drzew krajowych (whasciwie 12,
poniewaz olcha reprezentowana jest tylko przez jedno drzewko). Gatunkami wioda-
cymi byly dab (24,6%) i modrzew (18,8%). Udzial topoli wynosit 12,3%, $wierku
10,7%, buka 7,8%, wiazu, brzozy i jarzegbow po okoto 5%, a pozostatych gatunkdéw
(lipa, sosna, jawor i jesion) od 2-3%. Po pigciu latach struktura gatunkowa ulegta
znacznej zmianie. Gatunkami dominujacymi w 1998 r. byly modrzew (29,9%) i §wierk
(25,0%). Duzy udzial maja roéwniez brzoza (11,1%), sosna (9,4%), topola (8,2%)
1 wiaz (6,1%). Pozostate gatunki stanowia w zadrzewieniu od 0,3 (jawor) do 4,3%
(lipa).

W czasie kontroli udatnosci przeprowadzonej pod koniec pierwszego roku istnienia
zadrzewienia (pdzna jesien 1994 r. i wiosna 1995 r.) stwierdzono niemal pelna udat-
nos¢. Ogromna wigkszo$¢ sadzonek wszystkich gatunkéw przyjeta si¢ bardzo dobrze
(co prawdopodobnie wynikato z tagodnej zimy 1993/94) i w pierwszym roku zycia
osiagneta znaczne przyrosty (nawet ponad 50 cm), co byto prawdopodobnie efektem
bardzo dobrze przygotowanej gleby, tak jak pod uprawg rolna, a nie le$na.

W drugim roku, po dobrym przetrwaniu kolejnej fagodnej zimy, wigkszos¢ drzewek
(topola, modrzew, jawor, wiaz, jarzab, brzoza) osiagne¢ta rozmiary atrakcyjne dla sarny
— najgrozniejszego szkodnika mtodych drzewek. Wiosna 1995 r. niemal wszystkie to-
pole i 60-90% drzewek innych (wymienionych wyzej) gatunkéw zostato mniej lub
bardziej uszkodzonych przez sarny (rogacze) poprzez tzw. ,,czemchanie”. W tym okre-
sie, rowniez w nastgpnych latach, drzewka pozostatych gatunkéw (dab, buk, jesion,
jawor) byly przez sarny objadane z mtodych peddéw. W przypadku debu i buka zdecy-
dowana wigkszo$¢ drzewek (niemal 100%) nie moglo z tego powodu wyksztalci¢
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pedu wiodacego. Przyjely one formy krzaczaste, nie przekraczajace na ogol wysoko-
$ci 50 cm. Szybko rosnace gatunki, takie jak: topola, modrzew i brzoza, a nawet sosna,
wiaz, lipa i $wierk, wykazaty znaczna odporno$¢ na niszczenie tyka przez sarny, szyb-
ko zaleczajac rany. Po trzech latach wigkszos¢ drzewek tych gatunkow (ktore kale-
czone byty kazdego lata) wyszta juz z okresu zagrozenia przez sarny z nadspodziewa-
nie matymi stratami. Rzeczywiste wypady, odnoszone do wyj$ciowej liczby 3093 po-
sadzonych drzewek, po dwdch latach wyniosty 696 drzewek (22,5%), a po pigciu
latach 1147 drzewek (37,0%); (tab. 4). Jesli jednak za rzeczywista udatno$¢ uznac
tylko drzewka bedace w dobrej i bardzo dobrej kondycji, wykluczajac z analizy skar-
fowaciate deby, jesiony, buki i jawory, wowczas udatno$¢ w piatym roku istnienia
zadrzewienia wynosi jedna trzecia stanu wyjsciowego (33,0%). W dobrym stanie do
konca 1998 roku przetrwato zaledwie 3,5% debdw i1 3,9% jawordw, ale az 92,3%
sosen, 77,3% $wierkow, 75,3% brzdz, 52,6% modrzewii41,5% lip. Najwigksze straty
ponoszone byly w pierwszych dwoch latach istnienia zadrzewienia. W latach nastgp-
nych straty byly mniejsze, ale np. w przypadku buka nie doszukano si¢ juz w 1998
roku ani jednego osobnika, ktory mogiby by¢ zaliczony do kategorii drzewka w kondy-
cji dobrej. Niektore gatunki (np. modrzew) poprawialy swa kondycje z roku na rok.
Poniewaz drzewka sadzone byly w gestej wigzbie, nawet tak znaczne ubytki nie wpty-
nely negatywnie na rozwoj calego zadrzewienia. W wieku pigciu lat zadrzewienie jest
juz zauwazalne w krajobrazie i zaczyna pei¢ funkcje wiatrochronu, co szczeg6lnie
uwidacznia si¢ zima, podczas opadoéw $niegu, ktory jest efektywnie przechwytywany
przez zadrzewienie. Wyraznie wyodrgbniaja si¢ biogrupy, a skartowaciate deby, buki
1 jawory wzmacniaja warstwg runa. Po pigciu latach zadrzewienie wzbogacilo si¢
roOwniez samoistnie, poprzez samosiewy, o 120 drzew i krzewow nalezacych do 12
gatunkéw (brzoza, dab, topola, wierzba, sosna, deren, $nieguliczka, porzeczka czarna,
czeremcha amerykanska, réza i inne). Pierwsze samosiewy (wierzba, brzoza) zaob-
serwowano juz w drugim roku istnienia zadrzewienia. Pierwszy samosiew sosny po-
jawit si¢ w czwartym roku. Obecnie (w 14 lat po posadzeniu) zadrzewienie jest juz
catkowicie uksztaltowane i pelni wszystkie zasadnicze funkcje w krajobrazie.

Potencjalne szkodniki owadzie

Wsrdd gatunkow zwierzat zagrazajacych mtodym zadrzewieniom dominuja sarny,
ktorych populacja w okolicach Turwi jest stosunkowo duza. Prawie nie obserwuje si¢
zerow zajecy (niska liczebnos$¢ populacii i niemal bez§niezne zimy) i drobnych gryzoni
(nornica w mtodych zadrzewieniach nie wystepuje).

Niektore gatunki drzew (topola, lipa, wiaz, brzoza) atakowane sa przez wiele ga-
tunkow owadow, potencjalnych szkodnikéw, zerujacych na mtodych drzewkach, kto-
re moga osiaga¢ duze liczebnosci nie powodujac jednak powazniejszych szkdd (tab.
5). Szerzej omoéwiono tylko niektore gatunki drzew.

Topola. Najgrozniejszy dla mtodych drzewek topolowych byt motyl przeziernik
topolowiec (Parantherene tabaniformis). Gatunek ten, uwazany za rzadki, wystapit
licznie w drugim roku po zatozeniu zadrzewienia, sktadajac jaja w zranienia pni topoli
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Tabela 4
Udatnos¢ nasadzen w zadrzewieniu ,,Wysko¢”
Liczba  [Drzewa w dobrej| Drzewa w zlej | Lacznie drzewa
posadzonych | i bardzo dobrej | i bardzo ztej w dobrej i ztej Wypady (szt.)
Gatunek drzewek kondycji (szt.) | kondycji (szt.) | kondycji (szt.)
19(31;7934) 1996]1997]1998(1996(1997]1998[1996[1997]1998(1996|1997]|1998| 1996-98
Dab
(Quercus 760 109 | 42 | 27 | 444 | 468|384 | 553 | 510 | 411|207 | 43 | 99 | 349
petraea +
Q. robur)
Modrzew 580 | 224|286 305|142 | 58 | 39 | 366|344 | 344|214 22| 0 | 236
(Larix decidua)
Topola
(Populus 380 96 | 85 | 84 | 170|133 | 46 | 266|218 130|114 | 48 | 88 250
rrligra)
Swierk 330 |208|254|255| 76 | 24 | 7 | 284|278 |262| 46 | 6 | 16| 68
(Picea abies)
Buk
(Fagus 242 101 | 54 0 70 | 104|142 (171158142 71 | 13 | 16 100
sylvatica)
Wiaz 161 82|91 |62 |77 |68 |85 |159|159|147] 2 | 0 | 12| 14
(Ulmus sp.)
Brzoza
(Betula 150 120 [ 118 [ 113 22 | 15 | 10 | 142133123 ]| 8 9 10 27
pendula)
Jarzab
(Sorbus
, 136 10 23 [ 31 | 108 | 80 | 71 | 118103 [102]| 18 | 15 1 34
aucuparia +
S. intermedia)
Lipa 106 |45 |43 |44 |58 |59 |53 |103|102] 97| 3|1 |5| o
(Tilia cordata)
Sosna
(Pinus 104 93 [ 93 | 96 7 3 0 |100[ 9 | 96 | 4 4 0 8
sylvestris)
Klon
(Acer 77 26 | 20 3 146 |45 (139 72 ]65| 42 5 7 123 35
pseudoplatanus)
Jesion
(Fraxinus 66 10 | 2 1 52 | 51 (48 [ 6253149 | 4 9 4 17
excelsior)
Olcha
(Alnus 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
glutinosa)
Razem 3093 1124{1111]1021{1273]|1109] 925 |2397|2220{1946] 696 | 177 [ 274 | 1147

Zrodto: Opracowanie whasne.
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Tabela 5
Najwazniejsze gatunki potencjalnych szkodnikéw mtodych drzewek
. Redukcja
Gatunek . Zagqszcz'eme . . przez
Gatunek szkodnika szkodnika Stwierdzone pasozyty .
drzewa pasozyty
(osobn./1 drzewo) (%)
Topola | Parantherene tabaniformis 0,6 nie stwierdzono -
Trichiocampus viminalis 40,0 nie stwierdzono -
Laothoe populi 1,0 Microplitis sp., Tachinidae 50,0
Brzoza | Cimbex femorata 7,5 Ichneumonidae, Tachinidae 30,0
Trichiosoma lucorum 0,1 Ichneumonidae 83,0
Wiaz Ichneumonidae 73,6
Trichiocampus ulmi 250,0 Pachyneuron sp. 10,9
Tachinidae 1,5
Lipa Caliroa annulipes 250,0 Ichneumonidae 3,5

Zrodto: Opracowanie wiasne.

spowodowane przez sarny. Byl wigc, w pewnym sensie, szkodnikiem wtérnym. Lar-
wy przeziernika zerujace wewnatrz pni dodatkowo je ostabiaty. W efekcie ponad 50%
drzewek, ktore zaleczyly rany spowodowane wycieraniem tyka przez sarny uleglo
ztamaniu pod wptywem jesiennych wiatréw. W nastepnych latach przeziernik topolo-
wiec w zadrzewieniu juz nie wystgpowal.

W pierwszych trzech latach (do 1997 r.) topole atakowane byly rowniez przez
wiele gatunkow motyli 1 blonkowek Zerujacych na lisciach. Najliczniej (199611997 1.)
wystapil gatunek blonkowki Trichiocampus viminalis z rodziny Tenthredinidae. Jest
to znany szkodnik topoli, powodujacy czgsto gotozery (3, 16). Pomimo duzej liczebno-
$ci larw ($rednio 50 osobnikéw na 1 drzewo) nie dochodzito do gotozeréw i widoczne-
go oslabienia zaatakowanych drzewek. W prowadzonych hodowlach nie stwierdzono
zadnych pasozytdw, ktore ograniczalyby liczebnos¢ tego gatunku. Szybko rosnace
drzewka topoli przestaty by¢ atrakcyjne dla Trichiocampus viminalis w czwartym
roku po posadzeniu i wystgpowania tego gatunku w nastepnych latach juz nie stwier-
dzono.

Poza przeziernikiem topolowcem na topolach notowano jeszcze wystgpowanie
ponad 10 innych gatunkéw motyli, z ktorych do najliczniejszych nalezat zawisak topo-
lowiec (Laothoe populi). Zaggszczenie jego gasienic w szczycie wystgpowania (1996
1 1997 r.) nie przekraczalo jednak 1-2 osobnikéw na drzewko. Okoto 50% gasienic
bylo zaatakowane przez pasozyty (Tachinidae 1 Microplitis sp.). Na najmlodszych
drzewkach (1-2 rok po posadzeniu) zerowata rowniez rynnica topolowa (Chrysomela
populi), ktora jednak nigdy nie wystgpowalta masowo i nie doprowadzata do powaz-
niejszych ubytkow lisci.

Brzoza. W drugim i trzecim roku po posadzeniu na drzewkach spotykano dwa pospo-
lite gatunki blonkdéwek Zerujacych na mtodych brzozach. Najliczniej wystapit bryzgun
brzozowiec (Cimbex femorata), ktorego larwy osiagaly zageszczenie 7-10 osobni-
kow na drzewko. Gatunek ten nie wyrzadzat zadnych szkéd. Larwy bryzguna atako-
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wane byly przez pasozyty — muchowki (z rodziny Tachinidae) i gasienniczki (Ichnu-
emonidae). Redukcja gasienic bryzguna powodowana przez pasozyty wynosita okoto
30%. Drugim gatunkiem, znacznie mniej licznym, byt podobny do poprzedniego — Tri-
chiosoma lucorum. Jego zaggszczenie nie przekraczato liczby 0,1 osobnikow na drzew-
ko, a redukcja powodowana gtownie przez Ichneumonidae siggata 80%.

Z brzozy korzystato jeszcze wiele innych gatunkéw owadow (mszyce, skoczki,
pluskwiaki roznoskrzydte i chrzaszcze). Nie osiagaty one zazwyczaj wysokiej liczeb-
nosci i nie wpltywaly na prawidlowy rozwdj drzewek. Bez znaczenia byt do$¢ liczny
pojaw tutkarzy (Byctiscus betulae) zanotowany w trzecim roku rozwoju drzewek,
kiedy to stwierdzono nawet po kilkaset larw na jednym drzewku. Pewne szkody po-
czynily natomiast szerszenie (Vespa crabro), ktore w latach 1996 1 1997 bardzo licz-
nie nagryzaly tyko pedow brzozowych, spijajac sok. Czg§¢ drzewek (ok. 5%) stracita
W ten sposob pedy glowne.

Wiaz. Na mtodych drzewkach wiazow (trzeci rok po posadzeniu) masowo zero-
waty larwy blonkowki Trichiocampus ulmi (Tenthredinidae), doprowadzajac do znacz-
nego zredukowania aparatu asymilacyjnego. Larwy tego gatunku (200-300 na jedno
drzewko) wygryzaja migkisz blaszki liSciowej, pozostawiajac tylko grubsze nerwy.
Zer osiaga maksimum jesienia i prawdopodobnie dlatego nie wplywa negatywnie na
wzrost drzewek. Poza tym bardzo duza redukcja tego gatunku przez pasozyty spowo-
dowata, Ze w roku nastepnym wystegpowat on juz w niewielkich ilosciach. Smiertel-
no$¢ larw T. ulmi wynosita 98%, w tym 73,6% larw spasozytowanych byto przez
bleskotki z rodzaju Pachyneuron, 10,9% przez gasieniczniki (Ichnuemonidae)i1,5%
przez muchowki (Tachinidae).

Lipa. Réwniez lipy w trzecim roku po posadzeniu narazone byty na masowe Zero-
wanie innego gatunku btonkéwki Caliroa annulipes (Tenthredinidae). Ich zaggsz-
czenie bylo podobnie duze jak poprzedniego gatunku, a Zerujace larwy szkieletowatly
niemal wszystkie liScie. Zniszczenie przez C. annulipes aparatu asymilacyjnego nie
spowodowalo jednak widocznych negatywnych zmian w rozwoju drzewek. W przeci-
wienstwie do T. ulmi przezywalno$¢ larw C. annulipes byta bardzo wysoka (ponad
96%).

Na pozostatych gatunkach drzew tworzacych zadrzewienie nie notowano maso-
wych pojawow owadow, chociaz wystegpowato wiele gatunkow potencjalnych szkod-
nikdw, jak na przyklad osnuja (Acantholyda erytrocephala) na sosnie, czy susowka
(Haltica quercetorum) na dgbie.

Z powyzszego krotkiego przegladu wynika, ze grozny dla zadrzewien jest tylko
jeden gatunek — sarna, praktycznie eliminujaca z zadrzewien niektére gatunki drzew.
Wszystkie owady uwazane za szkodliwe, pomimo czgsto masowych pojawdw, nie
maja istotnego wptywu na rozwoj zadrzewienia. Istotne szkody moze natomiast po-
czyni¢ w zadrzewieniu sam czlowiek, z jednej strony poprzez niewtasciwie prowadzo-
ne zabiegi pielegnacyjne (przypadkowe $cinanie drzewek podczas wykaszania runa
za pomoca kosy), z drugiej za$ strony poprzez kradziez niektorych gatunkow. Na
przyktad swierk w czwartym roku zycia staje si¢ juz atrakcyjny jako choinka i wyma-
ga specjalnej ochrony (glownie poprzez oszpecanie drzewek).
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Zadrzewienie jako nowy element w strukturze krajobrazu rolniczego

Sukcesja wtdrna roslinnosci runa w nowo wprowadzonym zadrzewieniu przebiega
wedtug mniej wigcej klasycznych wzordéw. W pierwszym roku cata powierzchnia za-
drzewienia zostala zdominowana przez jednoroczne gatunki typowych chwastow po-
Inych (zbiorowisko z Echinochloa crus-galli 1 Chenopodium album). W drugim
roku pojawily sig rosliny wieloletnie (i wytworzyto si¢ zbiorowisko z Erigeron cana-
densis) oraz trawy (Agropyron repens). W trzecim roku dominowalo zdecydowanie
przymiotno kanadyjskie (£. canadensis). W latach nastgpnych (4 1 5 rok) dominowa-
ly juz gatunki wieloletnie, np. osty (Cirsium arvense) i trawy. Powstaly zbiorowiska
Lolio-Plantaginetum, Echinochloo-Setarietum 1 Agropyro-Convolvuletum. W trak-
cie rozwoju zadrzewienia notowano staty wzrost liczby gatunkow runa (tab. 6).

W trzecim roku zanotowano wystgpowanie juz jedenastu gatunkow grzybow ka-
peluszowych, w tym jadalnych: maslak — Suillus luteus i opienka miodowa — Armil-
laria mellea. Gatunkiem dominujacym wsrod grzybow byla lakowka (Laccaria pro-
xima). W tym samym roku pojawiaja si¢ mchy i porosty. Warstwa $cidtki (w piatym
roku) osiagneta w niektorych miejscach grubos¢ kilku centymetrow. Licznie zaczeta
si¢ obsiewa¢ brzoza.

W zaleznosci od fazy sukcesji roslinnej pojawiaty sig, a nastgpnie zanikaty gatunki
bezkregowcow zwiazane z okre§lona ro$ling zywicielska lub charakterem runa. Do
takich gatunkéw nalezy motyl niedzwiedzidwka rumienica (Phragmatobia fuligino-
sa) bardzo liczny w trzecim roku istnienia zadrzewienia. Jego gasienice zerowatly
glownie na mniszku. Zaggszczenie gasienic oceniono wowczas na okoto 1-3 osobni-
kow/m?. Byly one redukowane przez pasozyty z rodzaju Apanteles (Braconidae) —
34,7% calej populacji gasienic i Tachinidae (1,6%). W nastgpnych latach motyl ten
wystepowat juz tylko sporadycznie. W tym samym okresie rozwoju zadrzewienia bar-
dzo liczne byty rowniez pajaki. Niektore gatunki z rodziny osnuwikowatych (Linyphii-
dae) osiagnely zageszczenie 3-4 osobnikoéw na 1 m?. Pojawit sie rowniez dos¢ licznie,
rzadki i1 chroniony w Polsce, tygrzyk paskowany (4Argiope bruennichi).

W piatym roku (1998) w platach ostrozenia polnego (C. arvense) bardzo licznie
wystepowata muchoéwka (Urophora cardui) tworzaca wyrosla na todygach ostow.
Zaggszczenie wyrosli (w kazdym po kilka larw muchowki) wynosito jesienig okoto
3-4/1 m?. Larwy U. cardui zimujace w wyro$lach byly atakowane przez trzy gatunki
bleskotek z rodzin: Torymidae, Pteromalidae 1 Eurytomidae. Calkowita redukcja

Tabela 6
liczba gatunkow roélin zielnych w zadrzewieniu ,,Wysko¢” w trakcie jego rozwoju
Rok 1994 1995 1996 1997 1998
Wiosna 18 27 38 35 38
Lato 31 35 46 48 46

Zrodto: Bernacki Z. (dane niepublikowane).
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populacji larw muchowek przez te pasozyty wynosita 66,9% (Eurytomidae — 62,5%,
Pteromalidae — 3,4%, Torymidae — 1,0%).

Nowe zadrzewienie bardzo szybko zaczelo pelni¢ funkcje ostoi dla duzej grupy
gatunkow owadow (gtéwnie drapieznych i pasozytniczych), ktore juz pierwszej zimy
korzystaly z niego jako miejsca dogodnego do hibernacji. Réwniez w kolejnych sezo-
nach wegetacyjnych w zadrzewieniu i w jego strefie ekotonowej grupowata si¢ znacznie
bogatsza niz na przylegtych polach fauna owadéw naziemnych i naroslinnych (9).
Zageszczenie 1 biomasa owaddéw w zadrzewieniu i strefie ekotonowej byly zazwyczaj
3-5 razy wigksze niz na otwartym polu. Niemal dwukrotnie wigksze bylo rowniez
bogactwo taksonomiczne mierzone liczba rodzin owaddéw (tab. 7). Bogactwo owa-
dow naziemnych i naroslinnych zadrzewienia (bez fauny nadrzewnej) wyraza sig liczba
okoto 80 stwierdzonych rodzin, wsrdd ktoérych najliczniej wystgpowaly muchowki,
chrzaszcze, btonkowki i pluskwiaki. Reprezentowane sa niemal wszystkie rzedy owa-
dow. Stwierdzono obecnos$¢ kilku gatunkow rzadkich w Polsce. Nalezy do nich paso-
zytujacy na larwach os chrzaszcz Metoecus paradoxus. Osy ziemne zatozyty
w zadrzewieniu pierwsze gniazda juz w drugim roku jego istnienia.

Wsrdd kregowcow grupa dominujaca zasiedlajaca zadrzewienie w sposob trwaty
byly drobne gryzonie. Lacznie stwierdzono wystgpowanie siedmiu gatunkéw z naj-
liczniejszym nornikiem (Microtus arvalis) 1 mysza polna (Apodemus agrarius). Za-
geszezenie gryzoni w 1998 roku wynosito w okresie szczytowym 484 osobnikow na
ha, czyli w calym zadrzewieniu zyto okoto 290 osobnikéw (Lecki, dane niepublikowa-
ne). Tak duze zaggszczenia gryzoni sg rzadko notowane w srodowiskach zadrzewien
(20). Poza gryzoniami spotykane sa rowniez ryjowki (Sorex araneus).

W trzecim roku (1996) pojawily si¢ w zadrzewieniu pierwsze gniazdujace ptaki
(makolagwa — Carduelis cannabina). W nast¢pnych latach lista gatunkéw gniazdu-
jacych wzrasta do sze$ciu (pliszka zolta — Motacilla flava, trznadel — Emberiza
citrinella, potrzeszcz — Miliaria calandra, cierniowka — Sylvia communis, skowro-
nek — Alauda arvensis 1 gasiorek — Lanius collurio); (Kujawa, dane niepublikowa-
ne). Zima wiele gatunkoéw drobnych ptakow migrujacych korzysta z ostony i zasobow
pokarmowych jakie daje zadrzewienie. Na przykiad, kazdej zimy w zadrzewieniu po-
luje na gryzonie dzierzba srokosz (Lanius excubitor).

Dla wigkszych ssakow zadrzewienie pelni przede wszystkim funkcje¢ korytarza
ekologicznego (lis, kuna) i stwarza mozliwosci ukrycia si¢ (zajac, sarna). Niektore
duze ssaki poszukuja tu rowniez specyficznego pokarmu. Na przyktad, sarny korzy-
staja z mtodych peddéw drzewek, a dziki poszukuja larw 1 poczwarek duzych owadoéw
zimujacych w glebie. Sporadycznie w zadrzewieniu spotykane sa plazy (zaby brunat-
ne).
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