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Wstep

Umowy miedzynarodowe i polityka Unii Europejskiej zobowigzuja panstwa
cztonkowskie do redukcji emisji amoniaku oraz innych zanieczyszczen powietrza.
Kluczowym dokumentem w zakresie ograniczania emisji amoniaku i realizacji
polityki UE majacej na celu poprawe jako$ci powietrza jest Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej 2016/2284 w sprawie redukcji krajowych
emisji niektorych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy
2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE, zwana dyrektywa NEC (2).
Jednym z pigciu zanieczyszczen objetych krajowym limitem emisji w ramach
dyrektywy NEC na lata 2020 i 2030 jest amoniak, ktérego gléwnym zrédtem emisji
jest sektor rolnictwa.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w dyrektywie Polska powinna ograniczy¢
emisj¢ amoniaku w kazdym roku o 1% (w latach 2020-2029) oraz o 17% po roku 2030
w poréwnaniu do 2005 r. Dokument wskazuje jak ograniczy¢ emisje amoniaku
znawozow mineralnych i naturalnych. W przypadku mineralnych nawozoéw azotowych
zaleca migdzy innymi zakaz stosowania nawozow amonowo-weglanowych,
zastepowanie w miar¢ mozliwo$ci mocznika nawozami na bazie azotanu amonu oraz
dostosowanie dawek nawozoéw do potrzeb rosliny i zasobno$ci gleby. Dyrektywa
NEC zobowiazuje takze panstwa cztonkowskie do opracowania krajowych
programow ograniczania zanieczyszczenia powietrza oraz monitorowania emisji
i skutkow zanieczyszczen. Krajowy kodeks dobrych praktyk rolniczych dotyczacy
ograniczania emisji amoniaku powinien zawiera¢ zbior zasad obejmujacych efektywne
gospodarowanie azotem oraz niskoemisyjnych praktyk rekomendowanych do

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.6 w programie wieloletnim IUNG-PIB.
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stosowania na kazdym etapie produkcji rolniczej i umozliwiajacych realizacj¢ celow
redukcyjnych.

Zasadniczym zrodtem emisji amoniaku w Polsce jest rolnictwo, odpowiadajace za
ok. 97% emisji tego gazu. W 2016 r. catkowita emisja amoniaku z rolnictwa wyniosta
259,42 Gg NH,, w tym 83% pochodzito z produkcji zwierzgcej. Jednak pozostate
17% ulatniajacego si¢ amoniaku pochodzi z mineralnych nawozéw azotowych (8).

Nawozenie mineralne jest jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych
o plonowaniu roslin, ale niewlasciwe stosowanie nawozéw moze powodowac
niekorzystne zmiany w $rodowisku. Zuzycie nawozoéw mineralnych wykazuje
tendencj¢ wzrostowg. Najszybsze tempo wzrostu dotyczy zuzycia nawozow
azotowych, co jest przyczyna niewlasciwych proporcji sktadnikow nawozowych
w srodowisku. Dominujgcymi w strukturze zuzycia sg nawozy saletrzano-amonowe
(saletry, saletrzak) i mocznik. Nieumiej¢tne ich stosowanie niesie za sobg zagrozenia
w postaci zakwaszenia gleb, przenawozenia roslin azotem, wymywania sktadnikow
odzywczych i emisji zwigzkow azotu do atmosfery.

Straty azotu w formie amoniaku z mineralnych nawozéw azotowych moga
zawierac si¢ w przedziale od 0,5 do 40% zastosowanej dawki azotu ogotem i zalezg
gtownie od rodzaju zastosowanego nawozu oraz techniki aplikacji (4). Ponadto
wsrdd czynnikdw, ktore moga mie¢ wplyw na ulatnianie si¢ amoniaku, wymienia si¢
warunki pogodowe (temperatura, predko$¢ wiatru, opady) oraz wtasciwosci fizyko-
chemiczne gleby (5). Do nawozdéw mineralnych charakteryzujacych sie¢ wysokim
potencjatem uwalniania amoniaku zalicza si¢ wodoroweglan amonowy (w krajach
Unii Europejskiej wycofywany z nawozenia), mocznik i saletr¢ amonowa. Straty
amoniaku z mocznika szacuje si¢ na 20-60%, a najwieksze wystepuja w przypadku
powierzchniowej aplikacji nawozoéw (bez wymieszania z glebg). Natomiast straty
amoniaku z saletry amonowej ksztaltuja si¢ w przedziale 2-10% catkowitej ilo$ci
zastosowanego azotu (9).

Celem opracowania bylo oszacowanie emisji amoniaku z produkcji roslinne;
w skali regionalnej oraz wskazanie mozliwosci jej ograniczenia .

Material i metodyka badan

Do oszacowania emisji amoniaku przyjeto metodyke wykorzystywang przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE), wykonujacy
w Polsce inwentaryzacj¢ emisji gazow cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen
powietrza. Emisja amoniaku szacowana jest wedlug poziomu Tier 2, opracowanego na
podstawie aktualnie obowiazujacej metodyki migdzynarodowej zawartej w poradniku
EMEP/EEA 2016 (3).

Podstawe do oszacowania emisji amoniaku z produkcji roslinnej stanowi
catkowita wielko$¢ zuzycia mineralnych nawozow azotowych w kraju w danym roku.
W badaniach wykorzystano dane o zuzyciu nawozoéw mineralnych wedtug wojewodztw
w 2016 r., pochodzace ze statystyki krajowej GUS (tab. 1). Z powodu braku danych
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o strukturze zuzycia nawozow w skali regionalnej, przyjeto stosowane przez KOBiZE
krajowe wskazniki dotyczace udzialu poszczegodlnych asortymentow nawozow
w calkowitym zuzyciu mineralnych nawozow azotowych (tab. 2).

W czerwcu 2018 r. krajowa inwentaryzacja emisji zanieczyszczen powietrza
zostala poddana migdzynarodowemu przegladowi w ramach dyrektywy NEC, podczas
ktorego zalecono zaktualizowanie wskaznikéw emisji NH,, charakterystycznych
dla poszczegdlnych typdw nawozow mineralnych, zgodnie z tymi opublikowanymi
w wytycznych EMEP/EEA z 2016 r. (dotychczas stosowane byty wskazniki
z wytycznych z 2009 r.). W wytycznych EMEP/EEA 2016 wyrdézniono wskazniki
emisji NH, dla gleb o odczynie pH do 7.0 oraz powyzej. W przypadku Polski ok. 50%
gleb uzytkowanych rolniczo stanowig gleby kwasne lub bardzo kwasne, ok. 42% to
gleby lekko kwasne i obojetne, a jedynie 8% gleb stanowig gleby zasadowe. Przyjeto
zatem, ze udziat wskaznika emisji dla gleb o odczynie pH>7.0 wynosi 8%, a dla gleb
z pH do 7.0 udziat wskaznika stanowi 92% (11). Spowodowato to wzrost sredniego
wskaznika krajowego wynikajacego ze stosowania nawozow mineralnych do poziomu
0,057 g NH,kg" N (tab. 2). Na podstawie tych zweryfikowanych wskaznikow
dokonano szacunkéw emisji NH, z produkcji roslinnej w ujeciu regionalnym oraz
wskazano mozliwo$¢ redukcji emisji amoniaku zwigzang z wdrozeniem nowych
dziatan redukcyjnych.

Tabela 1
Zuzycie nawozow mineralnych wedtug wojewodztw w 2016 roku
Wojewddztwa Zuzycie (tys. ton N)
Dolnoslaskie 83,1
Kujawsko-pomorskie 104,6
Lubelskie 94,1
Lubuskie 25,4
Lodzkie 72,4
Matopolskie 21,4
Mazowieckie 116,8
Opolskie 58,7
Podkarpackie 20,4
Podlaskie 554
Pomorskie 60,7
Slaskie 24,6
Swigtokrzyskie 23,9
Warminsko-mazurskie 67,0
Wielkopolskie 148,1
Zachodniopomorskie 66,2
Polska 1043,0

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS, 2017 (6)
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Tabela 2
Struktura zuzycia nawozow i krajowe wskazniki emisji NH,
Struktura Wskazniki emisji krajowe — | Wskazniki emisji krajowe —
Typ nawozu zZuzycia (EMEP/EEA 2009) (EMEP/EEA 2016)
nawozow (%) (g NH,kg' N) (g NH,kg' N)
Siarczan amonu 0,01 0,303 0,960
Mocznik 0,25 33,150 38,930
Saletra amonowa 0,45 3,933 7,362
Saletra wapniowa 0,16 1,398 1,395
RSM 0,04 2,664 3,910
Fosforan amonowy 0,01 0,303 0,533
Wielosktadnikowe
(NK Iub NPK) 0,08 0,699 4,262

Obliczona $rednia wazona warto$¢

wskaznika emisji 0,042 0,057

Zrédlo: KOBIZE, 2018 (7)

W celu okreslenia mozliwo$ci ograniczenia emisji amoniaku w wyniku wdrozenia
wybranej praktyki, oszacowano wedtug wskazanej metodyki, emisje bez wprowadzania
dodatkowych dziatan redukcyjnych oraz z wdrozeniem danej praktyki, a wielkos¢
redukcji amoniaku odnoszono w stosunku do roku 2005.

Wyniki badan

Jak wspomniano, catkowita emisja amoniaku z sektora rolnictwa w Polsce
w 2016 r., zgodnie ze zgloszeniem do UE w marcu 2018 1., wyniosta 259,4 Gg NH,
(co stanowito 97,1% emisji krajowej) i zmniejszyta si¢ 0 39,4% w stosunku do 1990
r. oraz 0 9,6% w stosunku do 2005 r. (tab. 3). Jednak przeprowadzona inwentaryzacja
i koniecznos¢ zaktualizowania wskaznikow emisji NH, dotyczacych poszczegolnych
typow nawozow mineralnych spowodowata wzrost emisji amoniaku z produkcji
ro$linnej o 33%, a tym samym wzrost catkowitej emisji z rolnictwa do poziomu
274,40 Gg NH, (tab. 3).

Tabela 3
Krajowa emisja NH, z rolnictwa w wybranych latach zgloszona w marcu 2018 r. i skorygowana
o nowy wskaznik emisji NH, z nawozoéw mineralnych w czerwcu 2018 r. (Gg NH,)

Emisja NH, z rolnictwa 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Zgltoszona w 2018 r. 427,77 | 341,44 | 306,34 | 287,13 | 273,779 | 259,80 | 259,42
Skorygowana podczas
przegladu w 2018 .

Zrédlo: KOBIZE, 2018 (7)

446,76 | 353,90 | 319,18 | 300,03 | 289,11 | 274,75 274,40
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Gtowng aktywnoscia wplywajaca na wielko$¢ emisji amoniaku z nawozow
azotowych jest wielko$¢ ich zuzycia. Catkowita emisja amoniaku z produkcji
roslinnej w 2016 roku wyniosta 59,8 Gg. W przeliczeniu na 1 ha UR w dobrej kulturze
stanowito to 4,2 kg NH,. Przeprowadzona analiza wykazata takze istotne przestrzenne
roéznice w emisji amoniaku z mineralnych nawozow azotowych. Najwigksza emisja
amoniaku w przeliczeniu na 1 ha UR w dobrej kulturze wyr6zniaty si¢ wojewodztwa:
opolskie, kujawsko-pomorskie, dolnoslaskie i wielkopolskie (rys. 1). Oszacowane
emisje wyniosty odpowiednio 6,6; 5,8; 5,3 i 5,0 kg NH,-ha'! UR. Nieco mniejsza
intensywnos$cig emisji amoniaku charakteryzowaly si¢ wojewodztwa: pomorskie (4,9
kg NH,-ha™'), zachodniopomorskie (4,7 kg NH, -ha™") i 16dzkie (4,3 kg NH,-ha'). Emisje
w zakresie 3,1-4,0 kg NH,na ha" UR w dobre;j kulturze stwierdzono w wojewddztwach:
warminsko-mazurskim, $lgskim, lubelskim, lubuskim i mazowieckim. W pozostatych
wojewodztwach emisja amoniaku wynosita ponizej 3,0 kg NH, na ha' UR w dobrej
kulturze.
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Rysunek 1. Regionalne zréznicowanie emisji amoniaku z produkcji roslinnej

Zrodto: opracowanie wilasne
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Obliczona emisja amoniaku z produkcji roslinnej w 2016 roku byta o 8,49 Gg, tj. 16,5%
mniejsza w poroéwnaniu do emisji NH, wynoszacej 51,33 Gg w 2005 roku (tab. 4).

Tabela 4
Redukcja emisji amoniaku z nawozoéw mineralnych w latach 2005-2016 — wybrane warianty

. . . Zmiana emisji amoniaku w latach 2005-2016
Dziatania redukcyjne

(Gg) (%)
Bez dod_atkowych dzialan 8.49 16,5
redukcyjnych
Mocznik zastgpiony saletra 2785 543
amonowa ’ ’
Aplikacja doglebowa
nawozow (iniekcja) -23,99 -46,7
Aplikacja doglebowa -11.81 23.0
nawozow (redlice) i i
Mocznik stosowany
z inhibitorem ureazy -19.93 -38.8

Zrodlo: opracowanie wlasne

Emisja amoniaku zwigzana ze sposobem aplikacji nawozoéw mineralnych zalezy
od rodzaju nawozu, warunkéw pogodowych i glebowych. Emisje z nawozéw na
bazie mocznika sa znacznie wigksze niz w przypadku innych typow nawozow
(12). Zgodnie ze wskazaniami zawartymi w dyrektywie NEC, w celu ograniczenia
emisji amoniaku zaleca si¢ zastgpowanie mocznika nawozami na bazie azotanu
amonu. Skuteczno$¢ tej metody wycenia si¢ na 90% (1). Przeprowadzona projekcja
wykazata, ze ewentualne wdrozenie tej praktyki skutkuje redukcja emisji o -27,9
Gg, co stanowi -54,3% w stosunku do 2005 roku (tab. 4). Biorac pod uwage
wymogi zawarte w dyrektywie NEC jest to bardzo duze ograniczenie emisji NH,.
Jednak mozliwym negatywnym skutkiem ubocznym jest potencjalny wzrost N,O,
zwlaszcza, gdy nawozy na bazie azotanu amonu sg aplikowane na wilgotne lub mokre
gleby. Ponadto catkowite lub znaczace zastgpienie nawozow opartych na moczniku
nawozami saletrzanymi bedzie oznacza¢ dla jego polskich producentéw (w tym
przypadku dotyczy to wytacznie spotek Grupy Azoty S.A.) koniecznos$¢ plasowania
produktdw, tj. mocznika i roztworu saletrzano-mocznikowego, na rynku globalnym,
gdzie - ze wzgledu na wyzsze koszty wytworzenia, zwigzane zaroOwno z wysokg ceng
gazu ziemnego (gtownego surowca do produkcji mocznika), jak i oplatami z tytutu
emisji gazoéw cieplarnianych (dwutlenek wegla)— nie bedg mie¢ realnych szans na
zbudowanie i osiggniecie przewagi konkurencyjnej. Istnieje wiec wysokie ryzyko, ze
przyjecie do realizacji scenariusza redukcji emisji opartego na zastgpieniu nawozow
mocznikowych nawozami saletrzanymi doprowadzi do koniecznos$ci ograniczenia
krajowej produkcji mocznika. Moze to oznacza¢ wylaczenie z eksploatacji czesci jego
obecnych zdolnosci produkeyjnych oraz catkowite (jezeli inne kraje cztonkowskie
UE wybiorg podobne instrumenty ograniczenia emisji amoniaku) zaprzestanie
wytwarzania roztworu saletrzano-mocznikowego i nawozdw na nim bazujacych, jak
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roéwniez nawozow specjalistycznych, opartych na roztworach mocznika (fertygacja,
nawozenie dolistne). Wycofanie z rynku roztworu saletrzano-mocznikowego bedzie
oznacza¢ dla przedsiebiorcow rolnych korzystajacych z tego nawozu plynnego,
konieczno$¢ przezbrojenia gospodarstw na nawozenie alternatywnymi nawozami
azotowymi.

Obserwacja zmian na rynkach innych krajéw UE stosujacych, podobnie jak
Polska, saletr¢ amonowa, tj. Francji i Hiszpanii, pokazuje, ze ze wzgledu na kwestie
bezpieczenstwa procesow logistycznych zwigzanych z nawozeniem, podejmowane
dziatania zmierzaja do catkowitego zastgpienia saletry mocznikiem z inhibitorem
ureazy.

Mocznik jest higroskopijny i niewielkie ilo§ci wody powoduja ,,mazanie si¢” lub
zbrylanie, co niekorzystnie wptywa na rownomierno$¢ jego wysiewu. Rownomierne
rozsianie nawozu rozsiewaczem talerzowym na danej powierzchni jest tym
trudniejsze, im wyzsza jest w nim procentowa zawartosc¢ czystego sktadnika. Mocznik
jest jednym z bardziej skoncentrowanych nawozow, gdyz zawiera 46% N. Ponadto
niewielka masa i mala Srednica ziaren (granul) mocznika dodatkowo skracaja
odleglosé, na jaka moze by¢ rozsiewany nawéz. Nalezy o tym pamigtac, regulujac
maszyne, gdyz na polach, na ktérych byt stosowany mocznik, czgsto wystepuja
pasowe przebarwienia ro$lin, co $wiadczy o ich miejscowym niedozywieniu azotem.
Mocznik musi by¢ zaaplikowany w odpowiedniej odlegtosci od nasion w celu
uniknigcia hamowania kietkowania nasion i rozwoju roslin w poczatkowych fazach
wzrostu. Stosowany pasmowo moze powodowaé zwieckszone emisje, poniewaz
powoduje lokalnie wzrost pH. Mozna tego unikng¢ stosujac siewniki wyposazone
dodatkowo w redlice do aplikacji nawozow statych lub wtrysk nawozéw ptynnych,
ktore wprowadzaja nawoz w glab gleby, badz tez aplikowaé¢ mocznik przy uzyciu
iniekcji. Na efektywnos$¢ redukcji emisji wptywa glebokos¢ wtrysku i struktura
gleby. Szacuje si¢, ze wprowadzenie nawozu do gleby przez bezposredni wtrysk
z zamknigty szczeling lub przez uprawe pozwala na ograniczenie emisji NH,
w zakresie 50-80%, w zaleznosci od zastosowanej techniki aplikacji.

Siewnik, majacy redlice nasienne w normalnej rozstawie, jest dodatkowo
wyposazony w redlice do aplikacji nawozoé6w mineralnych, umieszczone migdzy
rzedami redlic nasiennych. Redlice nawozowe wprowadzaja nawozy o kilka
centymetrow glebiej niz nasiona. Wprowadzanie nawozow mineralnych na wigksza
gltebokos$¢ niz nasiona zapewnia dobre warunki kietkujacym siewkom roslin
poprzez dostarczenie sktadnikow nawozowych. Oprocz oszczednosci czasu i lepszej
efektywnosci wykorzystania sktadnikow nawozowych, jednoczesny siew i nawozenie
zmniejsza konkurencje¢ chwastow o sktadniki pokarmowe i zmniejsza ryzyko sptywu
powierzchniowego tych sktadnikow. W przypadku jednoczesnego wysiewu nasion
i nawozow zalecana dawka azotu w warunkach danego poziomu plonowania moze
by¢ zmniejszona o 10 kg N na hektar.

Szacunki wykonane dla kraju wykazaly, ze wdrozenie praktyki polegajacej na
aplikacji mocznika z wykorzystaniem dodatkowych redlic pozwala na ograniczenie
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emisji amoniaku o -11,81 Gg, tj. 0 -23% w pordéwnaniu do roku 2005. Natomiast
iniekcja mocznika w glab gleby skutkuje ograniczeniem emisji o -24,0 Gg, co stanowi
redukcje o -46,7% (tab. 4).

Skutecznym sposobem ograniczania emisji amoniaku jest stosowanie mocznika
z inhibitorem ureazy. Rozpad mocznika jest pozadany dopiero po przeniknigciu
mocznika do profilu glebowego. Inhibitory ureazy zapobiegaja lub hamuja na pewien
okres przemian¢ azotu amidowego w moczniku do wodorotlenku amonowego
i amoniaku poprzez hydrolityczne dziatanie enzymu ureazy. Powoduja one wydtuzenie
dostepnosci azotu dla roslin z 6-8 tygodni do 8-16 tygodni. Poprzez spowolnienie
stopnia hydrolizy mocznika w glebie, straty ulatniania si¢ amoniaku sa zredukowane.
Ograniczony jest takze wzrost pH, zwlaszcza przy stosowaniu pasmowym. Stad
efektywnos$¢ mocznika z inhibitorem oraz nawozéw azotowych zawierajacych
mocznik jest podwyzszona, a wszelki negatywny wplyw na srodowisko, zwigzany
z ich stosowaniem, jest zmniejszony.

Na rynku UE s3 dostgpne roézne inhibitory ureazy, jednak zdaniem wielu,
autorow sposrod inhibitorow spowalniajacych rozktad mikrobiologiczny mocznika,
najbardziej efektywny jest NBPT — N-(n-butylo)trdjamid tiofosforowy. NBPT
jest jedynym obecnie inhibitorem ureazy, liczacym sie ze wzgledu na dostgpnosé
na rynku i praktyczng warto$¢ dla rolnictwa. Inhibitor NBPT jest dodatkiem do
mocznika nawozowego, ktdry czasowo spowalnia jego enzymatyczng przemiang
dzieki hamowaniu aktywno$ci ureazy. Wedtug amerykanskich badan redukcja emisji
gazowego amoniaku pod wptywem niewielkiego dodatku NBPT ksztattuje si¢ nawet
na poziomie okoto 40% w przypadku roztworu saletrzano-mocznikowego (RSM) oraz
okoto 70% w przypadku mocznika w postaci statej.

W Polsce do niedawna w praktyce rolniczej w zasadzie nie wykorzystywano
inhibitoréw ureazy do celow nawozowych. Jednak ostatnio coraz czg¢$ciej stosowany
jest mocznik o zawartosci 46% azotu, zaopatrzony w dodatek wzmiankowanego
inhibitora zwany moNolith46. Stosowanie go pozwala uprawianym roslinom otrzymac
tyle azotu, ile potrzebuja. Rowniez ogranicza jego straty w trakcie pierwszych tygodni
po zastosowaniu. Rezultatem jest otrzymanie wyzszego plonu, wskutek lepszego
wykorzystania azotu zawartego w nawozie. W badaniach emisji amoniaku do
atmosfery z powierzchniowo stosowanych nawozow na uzytkach zielonych: saletry
amonowej, mocznika oraz mocznika stabilizowanego inhibitorem NBPT wykazano
redukcje strat amoniaku w poréwnaniu z czystym mocznikiem o ok. 73%, a takze od
39% do 50% w stosunku saletry amonowej (10).

Potencjalna redukcja emisji amoniaku w wyniku wdrozenia tej praktyki oszacowana
zostala na -19,93 Gg, co stanowi -38,8% w porownaniu do roku 2005 (tab. 4).

Powyzsze przyktady dziatan nie wyczerpujg wszystkich mozliwych sposobow
ograniczenia emisji amoniaku w dziatalno$ci rolniczej; wskazuja jednak, jak
szeroki jest zakres mozliwych dziatan w tym sektorze oraz jak ich wdrozenie moze
przyczyni¢ si¢ do skutecznego ograniczenia strat azotu i chroni¢ srodowisko przed
zanieczyszczeniem.
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Podsumowanie

Celem pracy byto przedstawienie regionalnego zréznicowania emisji amoniaku
z produkc;ji roslinnej oraz wskazanie mozliwo$ci ograniczenia emisji NH, w wyniku
wdrozenia wybranych praktyk redukcyjnych. Przeprowadzona analiza wykazata, ze
najwieksza emisjg amoniaku z mineralnych nawozow azotowych w przeliczeniu na
1 ha UR w dobrej kulturze, charakteryzowaty si¢ wojewodztwa: opolskie, kujawsko-
pomorskie, dolnoslaskie i wielkopolskie. Skutecznym sposobem ograniczania emisji
amoniaku jest, miedzy innymi, wdrazanie praktyk rolniczych w zakresie stosowania
mineralnych nawozow azotowych.

Dziatania ukierunkowane na demonstracj¢ dobrych praktyk rolniczych i edukacje
ludnosci wiejskiej w zakresie ograniczania ujemnego wplywu rolnictwa na srodowisko
przyrodnicze staty si¢ jednym z priorytetowych zadan w ochronie srodowiska. Szersze
upowszechnienie dobrych praktyk moze wydatnie wptynaé na ograniczenie emisji
amoniaku w gospodarstwach rolnych, przyczyniajac si¢ jednoczesnie do zwigkszenia
efektywnosci wykorzystywania azotu.
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