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Wstep

Uprawa tytoniu w Polsce stanowi w kilku rejonach bardzo wazna gataz produkcji
ro$linnej, zapewniajac dochodowo$¢ nawet matym gospodarstwom ze stabszymi gle-
bami. Wynika to przede wszystkim z tego, ze dochdd uzyskiwany z uprawy tytoniu
w przeliczeniu na 1 ha jest wielokrotnie wyzszy niz z innych upraw. Tyton jasny typu
Virginia, uprawiany na glebach stabych, daje przychody ponad pigciokrotnie wigksze
niz zyto. Natomiast uprawa tytoni typu Burley, wymagajacych gleb $rednio zyznych,
jest ponad dwa razy bardziej oplacalna niz jgczmienia i rzepaku. Tyton ciemny typu
Mocny Skroniowski, uprawiany na dobrych glebach, daje przychody prawie trzy razy
wigksze niz pszenica (11). Polska nalezy do czolowki krajow europejskich pod wzgle-
dem obszaru zajmowanego pod uprawg tytoniu. Poziom rocznej produkcji surowca
tytoniowego wynosi aktualnie okoto 41 tys. ton (18), a w kolejnych latach 2008-2012
przewiduje si¢ utrzymanie produkcji surowca tytoniowego na zblizonym poziomie.
Jednym z najwazniejszych czynnikow wplywajacych na efektywnos¢ ekonomiczna
produkcji surowca tytoniowego jest czarna zgnilizna korzeni wywotywana przez pato-
gen glebowy Chalara elegans Nag Raj i Kendrick). Czarna zgnilizna korzeni
spotykana jest we wszystkich krajach, w ktorych uprawiany jest tyton. W Ameryce,
Afryce 1 krajach poludniowej Europy jest to gldwnie choroba tytoniu w inspektach
i rozsadnikach (19), podczas gdy w Polsce i innych krajach o klimacie umiarkowanym
wyrzadza duze szkody zarowno w inspektach, jak i na plantacjach (6). W warunkach
Polski znaczna czg$¢ stanowisk (by¢ moze wigkszos$¢), na ktorych uprawiany jest
tyton jest zainfekowana grzybem czarnej zgnilizny korzeni, a straty w plonach lisci
wywolane choroba moga wynosi¢ nawet 50%.

Do niedawna w Polsce w typie tytoniu Virginia uprawiano odmiany o mniejszym
lub wigkszym stopniu podatnosci na czarng zgnilizng korzeni. Poczawszy od 2005
roku [TUNG-PIB w Putawach wprowadza nowe odmiany mieszancowe tytoniu Virgi-
nia 0 nazwach VRG1, VRG2 i VRG3. Odmiany te zostaty wyhodowane w oparciu
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o powszechnie uprawiana odmiang Wislica, jednak w odroznieniu od niej sa odporne
na czarna zgnilizng korzeni (3). Wyniki badan polowych oraz opinie plantatoréw tyto-
niu z wielu regionow w kraju §wiadcza o tym, ze wymienione odmiany mozna z powo-
dzeniem uprawia¢ nawet w stanowiskach, na ktorych w poprzednich latach choroba
wystepowata w duzym nasileniu.

Objawy chorobowe spowodowane przez czarng zgnilizng Korzeni

Czarna zgnilizna korzeni atakuje system korzeniowy roslin. Najpierw infekcji ule-
gaja wlosniki, pdzniej wigksze korzenie, a nastgpnie caly system korzeniowy. W efek-
cie korzenie przyjmuja ciemnobrunatne zabarwienie. Rosliny bronia si¢ przed choroba
wytwarzajac duzo nowych korzeni przybyszowych, ktore stopniowo takze ulegaja
porazeniu (13). Zewngtrznymi objawami porazenia przez Chalara elegans sa przed-
wezesne zotknigcie lisci 1 ich wigdnigcie. Mocno zainfekowane rosliny odznaczaja si¢
silnie zahamowanym wzrostem i rozwojem. Obserwacje cech morfologicznych tyto-
niu typu Virginia rosnacego na polu o umiarkowanym nasileniu choroby wykazaty, ze
mato podatne odmiany osiagnely wysokosé 150 cm, $rednio podatne 121 cm, podczas
gdy wysoce podatne zaledwie 42 c¢cm (tab. 1); (4). W badaniach wykazano rowniez
znaczna redukcje masy korzeni w zaleznosci od stopnia podatnosci odmiany. Odmia-
ny silnie podatne miaty ponad 10-krotnie mniejsza masg korzeni w stosunku do odmian
mato wrazliwych. Podobny wplyw porazenia czarna zgnilizna na spadek masy korzeni
odmian w typie Burley wykazat wczesniej Wilkinson iin. (27).

Charakterystyka sprawcy choroby

Sprawca czarnej zgnilizny korzeni jest grzyb Chalara elegans (syn. Thielaviop-
sis basicola Ferr.) nalezacy do podgromady Deuteromycotina (grzyby niedoskona-

Tabela 1
Wysokos¢ roslin i §wieza masa korzeni odmian tytoniu Virginia rosnacych
w warunkach naturalnej infekcji polowe;j
Lp Odmiana Reakcja na Wysokos¢ roslin Swieza masa korzeni
) Ch. elegans (cm) (g/rosling)
1. VSCR podatna 42 2,5
2. TB-570 podatna 65 3,1
3. Wislica podatna 86 6,2
4. H9 podatna 92 6,2
5. Wilia podatna 96 7,9
6. VJ1 $rednio podatna 121 16,0
7. PTU $rednio podatna 129 22,4
8. VI17 mato podatna 150 39,3
NIR 0,05 - 30,3 14,1

Zrodio: Berbeé A. i Trojak-Goluch A., 2001 (4).
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te), klasy Hyphomycetes (strz¢pczaki), rzedu Moniliales. Po raz pierwszy zarodniki
przetrwalnikowe tego patogenu u podstawy todyg grochu wykryli w 1850 r. Ber k e-
ley i Broome, anazwg gatunkowa Thielaviopsis basicola wprowadzit w 1925 r.
Ferraris. W1975r.Nag Raj i Kendrick zaproponowali zmiang nazwy
gatunku Thielaviopsis basicola na Chalara elegans (19). Obecnie obie nazwy sa
uzywane jako synonimy.

Chalara elegans nalezy do wtasciwych patogenow glebowych (7, 29). Tworzy
wielokomoérkowa, bezbarwna, jasnoszara lub brunatna grzybnig, na ktérej rozwijaja
si¢ dwa typy zarodnikow: endokonidia i chlamydospory. Letnie zarodniki endokoni-
dialne sa wydhuzone, walcowate 1 bezbarwne. Rozwijajace si¢ z nich strzgpki grzybni
wnikaja najczesciej przez peknigeia powstajace przy wyrastaniu korzeni bocznych lub
bezposrednio do wlo$nikéw i drobnych korzeni (9). Zarodniki przetrwalnikowe, chla-
midospory, produkowane w formie tancuszkoéw na koncach krotkich strzgpek bocz-
nych sa ciemne i grubo$cienne. Chlamydospory sa odporne na niekorzystne warunki
panujace w glebie, jak np.: susza, wysoka temperatura, a swoja zZywotno$¢ moga
utrzymywac przez dziesigc lat. Wieloletnie badania nad morfologia kolonii oraz zarod-
nikdéw przetrwalnikowych Ch. elegans na podtozach statych wykazaty istnienie wielu
ras grzyba rozwijajacych si¢ na tytoniu, rozniacych si¢ pod wzgledem morfologicz-
nym, fizjologicznym i biologicznym. L uc a s (13) donosi o istnieniu typéw: szarego
1 brunatnego odznaczajacych si¢ odmienna patogenicznoscia, struktura oraz barwa
w czystych kulturach. Wedlug Punja i Sun (16) na podstawie pigmentacji
powierzchni kolonii wigkszo$¢ ras Ch. elegans mozna podzieli¢ na cztery grupy. Do
pierwszej grupy naleza rasy, ktorych grzybnia w czystych kulturach ma wyraznie
nieregularne obrzeza i jest zabarwiona na ciemnobrunatny kolor. Rasy nalezace do
II grupy tworza grzybnig koloru szarooliwkowego z regularnym obrzezem. Rasy cha-
rakteryzujace si¢ wolno rosnaca grzybnia i posiadajace jasnobrunatne zabarwienie
kolonii tworza trzecia grupg. Ostatnia grupg stanowia rasy o bialtych badz albinotycz-
nych koloniach.

Patogen Ch. elegans ma szerokie spektrum zywicieli. Zasiedla system korzenio-
wy ponad stu trzydziestu gatunkéw roslin z réoznych grup systematycznych, w tym
okoto 28 gatunkdw z rodziny Fabaceae, 20 gatunkow z rodziny Solanaceae, 7 gatun-
kow z rodziny Cucurbitaceae (7, 13). Do wazniejszych gospodarczo roslin infekowa-
nych przez Ch. elegans naleza: tyton (5), kawa, baweklna (28), marchew (16), tubin,
koniczyna, rosliny kapustne i wiele krzewow ozdobnych.

Warunki sprzyjajace rozwojowi choroby

Rozwdj 1 nasilenie choroby wywotywanej przez Ch. elegans zaleza od stopnia
podatnosci zywiciela, warunkow srodowiska 1 zdolno$ci pasozytniczych patogenu (21,
22). Najwigksze znaczenie dla przebiegu infekcji maja czynniki srodowiskowe (abio-
tyczne): temperatura, wilgotnos¢ i odczyn gleby (19). Stwierdzono, ze czarna zgnilizna
korzeni najintensywniej rozwija si¢ w temperaturze 17-23°C przy znacznych waha-
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niach wilgotnosci gleby. Tego typu warunki panuja szczegolnie wiosna w naprzemien-
nie wystepujacych okresach suszy i wysokiej temperatury powietrza z okresami chto-
du i intensywnych opadéw. Charakterystyczne jest, ze jesli temperatura gleby wynosi
powyzej 26°C to uszkodzenia korzeni sa praktycznie znikome. W warunkach uprawy
polowej nasileniu choroby sprzyja réwniez niska zawarto§¢ wymiennego glinu (14)
oraz zasadowy odczyn gleby pH >6,4 (20), a zatem wapnowanie gleby lub nawozenie
nawozami z dodatkiem wapnia zwigkszaja nasilenie objawow chorobowych. Dodat-
kowym elementem moga by¢ nicodpowiednie wlasciwosci fizyczne gleby. Gleby pod-
mokle, wolno nagrzewajace si¢, z tendencja do zaskorupiania si¢ w okresie letnim
sprzyjaja namnazaniu si¢ Ch. elegans (7). Kolejna przyczyna wzrostu potencjatu in-
fekcyjnego w glebie moze by¢ zbyt mata powierzchnia gruntow ornych w gospodar-
stwach 1 zwiazana z tym uprawa tytoniu w monokulturze (17, 24). Ponadto w warun-
kach naszego kraju nie powinno si¢ uprawia¢ tytoniu po roslinach motylkowatych
stymulujacych rozw6j Ch. elegans w glebie.

Znaczenie gospodarcze czarnej zgnilizny korzeni

Szkody wynikajace z wystgpowania czarnej zgnilizny korzeni polegaja na znacz-
nym zmnigjszeniu plonu oraz na obnizeniu jakos$ci surowca tytoniowego. Zmnigjszenie
plonu jest spowodowane przede wszystkim wyraznie stabszym wzrostem roslin i zre-
dukowana powierzchnia lisci. W efekcie zniszczenia systemu korzeniowego dochodzi
zazwyczaj do zaklocenia pobierania wody i sktadnikéw pokarmowych z gleby, a w
konsekwencji wiazania i odkladania substancji zapasowych w liSciach, przez co liScie
staja si¢ mato tresciwe (lekkie). Poziom redukcji plonu ro$lin jest uzalezniony od stop-
nia podatnosci odmiany tytoniu. WedlugH aji i Brandle (8)orazShew i Sho-
emaker (21) w sprzyjajacych dla rozwoju patogenu warunkach straty w plonach,
zaleznie od typu tytoniu i odmiany, moga wynosi¢ 10-50% (tab. 2).

Drugim negatywnym efektem wystgpowania czarnej zgnilizny korzeni jest obnize-
nie jakosci lisci. Ro$liny na zaatakowanej plantacji rosna nierowno, nierownomiernie

Tabela 2
Plon li$ci odmian tytoniu charakteryzujacych sig¢ réznym stopniem wrazliwosci
na czarng zgnilizng korzeni
Plon lifci (kg ha™)
. . Poziom $rednia
Lp.| Odmiana | Typ tytoniu odpornofci Koncentracja n berlzkans wzro(sot/ 1)310r1u
Ch. elegans - ees ’
1. | Delgold Virginia | $rednio podatna 2452 2720 9,9
2. | AC Gayed Virginia odporna 2983 3036 1,7
3. |Judy’s Pride Burley podatna 632 1262 49,9
4. |Burley 21 Burley $rednio podatna 2654 3530 24,8
5. [Ky14 Burley $rednio podatna 2992 3537 15,4
6. | TN 86 Burley odporna 3767 3832 1,7

Zrodto: Haji H. i Brandle J., 2001 (8), Shew H. i Shoemaker P., 1993 (21).
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tez dojrzewaja, a zatem liscie zbierane sa w réznych stadiach dojrzatosci, na skutek
czego uzyskiwany jest matowartoSciowy surowiec kwalifikowany do niskich klas
wykupowych. Ponadto w liciach zebranych z chorych roslin zaktocony jest wlasciwy
stosunek cukrow redukcyjnych do biatek prostych oraz zmniejszona zawarto$¢ niko-

tyny (2).
Ochrona tytoniu przed czarng zgnilizna korzeni

Chemiczna ochrona tytoniu przed Chalara elegans jest skuteczna tylko w okresie
produkcji rozsady. Odkazanie podtoza wzrostowego roslin mozna przeprowadzié
z wykorzystaniem srodka Basamid granulat w dawce 250 g - 1 m™ substratu torfowe-
go. Preparat fungicydowy nalezy wymiesza¢ z torfem, a uformowana pryzme szczel-
nie przykry¢ folia. Zabieg odkazania zaleca si¢ przeprowadza¢ w temperaturze po-
wyzej 15°C przez pigc do dziesigciu dni. Kolejna metoda polega na dwukrotnym pod-
laniu podtoza wzrostowego roztworem preparatu fungicydowego Trifmine 30 WP
w stezeniu 0,05% badz Topsin M 70 WP w stezeniu 0,05%. Pierwszy zabieg ochron-
ny nalezy wykona¢ jeden dzien przed siewem nasion, natomiast drugi wtedy, gdy
ro$liny tytoniu wyksztalca pierwsza pare lisci. Zastosowanie powyzej opisanych me-
tod podczas wzrostu roslin na polu wymaga duzych naktadow finansowych i jest prak-
tycznie nieskuteczne. Jedynym efektywnym sposobem zwalczania patogenu w wa-
runkach polowych jest zapobieganie jego wystepowaniu poprzez wlasciwe przygoto-
wanie rozsady tytoniu, polegajace na utrzymywaniu w czystosci wszystkich urzadzen
koniecznych przy produkcji rozsady i korzystaniu z jalowego substratu torfowego,
stanowiacego podtoze wzrostu roslin oraz unikaniu uprawy roslin ozdobnych w pobli-
zu rozsady tytoniu. Nie jest wskazane rowniez kompostowanie todyg i korzeni tytoniu
badz innych roslin z objawami choroby w poblizu inspektu. W przypadku nieprzestrze-
gania wymienionych zasad i silnego porazenia siewek w rozsadniku ginie ponad 90%
ro$lin (23). Zainfekowana rozsada wysadzona na plantacje powoduje zakazenie gleby
1jest zrodlem rozprzestrzeniania si¢ choroby. Wedlug Berbecia (2) plon z plantacji
obsadzonych zakazona rozsada bywa o 25-50% mniejszy od uzyskiwanego na planta-
cjach obsadzonych roslinami zdrowymi.

Wybdr wlasciwej gleby pod uprawe tytoniu jest jednym z czynnikoéw zmniejszaja-
cych straty spowodowane czarna zgnilizna korzeni. Istnieja gleby okreslane mianem
,supresyjnych”, zasiedlonych przez mikroorganizmy saprofityczne, w tym bakterie z
rodzaju Pseudomonas o dziataniu antagonistycznym w stosunku do Ch. elegans (10).
Oddziatywanie tych mikroorganizméw oparte jest na produkcji metabolitéw wtornych
o dziataniu fungistatycznym. BadaniaYarwooda i Levkiny (30) nad wplywem
roznych przedplondéw na stopien porazenia tytoniu czarng zgnilizng korzeni wykazaty,
ze uprawa tytoniu w monokulturze przez kilka lat sprzyja nagromadzaniu si¢ patogenu
w glebie i prowadzi do silnego rozwoju choroby, natomiast przez zastosowanie odpo-
wiedniego ptodozmianu mozna znacznie zmniejszy¢ koncentracj¢ zarodnikow w gle-
bie. Najlepszymi przedplonami dla tytoniu sa rosliny klosowe (zboza) i kukurydza (17).
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Po takich przedplonach tyton daje wigksze plony o lepszym sktadzie chemicznym.
Podstawowymi zabiegami agrotechnicznymi ograniczajacymi negatywne skutki pora-
zenia czarng zgnilizna korzeni sa: odpowiednia uprawa mechaniczna gleby z glgboszo-
waniem i obredlaniem ro$lin. Dobrze wykonane uprawy w warstwie ornej, stanowia-
cej gtowny magazyn sktadnikéw pokarmowych i wody, nadaja glebie wiasciwa struk-
ture, co w potaczeniu z odpowiednim nawozeniem stwarza najdogodniejsze warunki
do przeciwstawiania si¢ chorobie. Szczegdlnie duza uwagg nalezy zwroci¢ na utrzy-
mywanie wlasciwego pH gleby i na zabieg wapnowania. Wapno bowiem z jednej
strony dodatnio wplywa na strukture gleby, z drugiej za$ stwarza dogodne warunki dla
rozwoju czarnej zgnilizny korzeni tytoniu. Zatem wapnowanie pola przeznaczonego
pod tyton nalezy wykona¢ w dawkach uwzgledniajacych aktualny odczyn gleby.

Zrodla odpornosci na czarng zgnilizn¢ korzeni

Najskuteczniejsza forma ochrony tytoniu przed czarna zgnilizng korzeni jest wpro-
wadzenie do uprawy odmian odpornych. Jednym ze sposobow otrzymywania odpor-
nosci jest hodowla oparta na krzyzowaniu migdzyodmianowym wykorzystujacym od-
pornos¢ znajdujaca si¢ w niektorych odmianach uprawnych tytoniu. Odpornosé¢ za-
warta w genomie tytoniu jest cz¢Sciowa i charakteryzuje si¢ poziomem od niskiego do
umiarkowanego (27). Nie zapewnia ona petnej odpornosci roslinom, szczegdlnie
w warunkach duzej koncentracji patogenu w glebie, jak réwniez w przypadku wyste-
powania roznych ras o zréznicowanej patogenicznosci. Niemniej jednak w oparciu o
to zrodlo odpornosci zostalo wyhodowanych w Stanach Zjednoczonych wiele odmian
uprawnych tytoniu zaréwno w typie Virginia (Harrow Velvet, Virginia Gold, Hicks
Broadeaf, Yellow Special), jak i w typie Burley (KY 14, Burley 21), ktore sa z powo-
dzeniem uprawiane na tamtejszych polach (27). W warunkach Polski wigkszo$¢ od-
mian pochodzenia amerykanskiego jest bardzo wrazliwa na Ch.elegans i ulega silne-
mu porazeniu.

Drugi sposob pozyskiwania odpornosci na czarna zgnilizng korzeni opiera si¢ na
krzyzowaniu migdzygatunkowym, polegajacym na wykorzystaniu naturalnych zrodet
odpornosci pochodzacych od dzikich gatunkéw tytoniu. Z uwagi jednak na duze trud-
nosci w krzyzowaniu odleglych filogenetycznie gatunkow, a takze szkodliwe efekty
wprowadzania calych chromosomow i grup sprzezen (26), naturalny bank genow od-
pornosci zostat wykorzystany jedynie w znikomej czgsci (12). Dotychczasowe bada-
nia nad ograniczeniem wystegpowania Ch. elegans za pomoca metod genetyczno-
hodowlanych, prowadzone m.in. we Francji, Niemczech, Kanadzie, Japonii 1 innych
krajach, doprowadzily do uzyskania i praktycznego wykorzystania jednego zrdodta pel-
nej genetycznej odpornosci pochodzacej od dzikiego gatunku Nicotiana debneyi (1,
12, 27). Gen odpornosci pozyskany od N. debneyi warunkuje petlna odpornos¢ na
rozne rasy Ch. elegans u tytoniu uprawnego. W oparciu o to zrodto odpornosci po-
wstato wiele odmian uprawnych w typie Burley, takich jak: Burley 49, KY 17, TN 90
i TN 86, z ktorych czes¢ $wietnie zaadaptowala si¢ do warunkéw klimatycznych
panujacych w Polsce. W obrgbie tytoniu typu Virginia ten rodzaj odpornosci miat
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ograniczone zastosowanie w hodowli z uwagi na negatywny wpltyw czynnika odpor-
nosci na fizyczne i chemiczne cechy tytoniu, takie jak: opdznione dojrzewanie lisci,
mniejszy plon, wigkszy udziat li§ci gorszej jakosci (15). Dzigki pracom hodowlanym
prowadzonym nad przeniesieniem odporno$ci z gatunku N. debneyi do genomu tyto-
niu uprawnego w latach 2000-2007 w [UNG-PIB Putawy udato si¢ dokona¢ rozbicia
negatywnych sprzgzen odpornos$ci typu debneyi i niekorzystnych cech agronomicz-
nych. Wyhodowano nowe mieszancowe odmiany tytoniu VRG1, VRG2 i VRG3 od-
porne na czarng zgnilizng korzeni, ktorych pokrdj ogolny, jak i ksztatt lisci odzwiercie-
dlaja bliskie pokrewienstwo z podatna odmiana mateczna Wislica. W warunkach za-
infekowania gleby zarodnikami Ch. elegans wspomniane odmiany sa zdecydowanie
bujniejsze od roslin odmiany Wislica, rosna i zakwitaja szybciej, jak rowniez znacznie
lepiej plonuja (tab. 3); (3). Obecnie mieszance VRG1, VRG2 i VRG3 sg zarejestro-
wane w ksiedze wylacznego prawa i uprawiane na szeroka skalg przez polskich plan-
tatorow.

Tabela 3

Wysoko$¢ roslin, liczba lisci uzytkowych, wezesnos¢ i plonowanie odmian VRG odpornych na
czarna zgnilizng korzeni

. Wysokos¢ roslin L}c;ba Liczba dni do| Plon lisci | Wzrost plonu w stosunku do
Odmiana lisci na o o . o
(cm) e kwitnienia (t ha”) | plonu odmiany Wislica (%)
roslinie
Wislica 138 17 74 2,78 -
VRG] 157 20 70 3,17 14,0
VRG2 152 19 70 3,45 24,1
VRG3 158 19 72 3,36 20,9

Zrodio: Berbe¢ A., 2007 (3).

Potencjalne mozliwo$ci poszerzenia puli odmian odpornych na czarna zgnilizng
korzeni daje rowniez dziki gatunek N. glauca, ktoérego odpornos¢ na Ch. elegans jest
warunkowana przez jeden badz kilka gendw dominujacych. Istniejacy stan wiedzy na
temat mozliwo$ci wykorzystania tego gatunku jako Zrodta odpornosci dla tytoniu opie-
ra si¢ przede wszystkim na wynikach prowadzonych od kilku lat badan w IUNG-PIB
w Putawach nad mieszancami N. tabacum odm. Wislica x N. glauca. W wyniku
wspomnianych badan w roku 2006 wyselekcjonowano linie hodowlane tytoniu ,, WGL”,
charakteryzujace si¢ odpornoscia na czarna zgnilizng¢ korzeni. Uzyskane linie pod
wzgledem podstawowych cech uzytkowych byly bardzo zblizone do wyjsciowej od-
miany uprawnej tytoniu, co $wiadczy o ich wysokiej przydatnosci gospodarcze;j.

Przeprowadzone w 2006 roku Sciste badania polowe pozwolity okresli¢c wplyw
odpornosci uzyskanej od N. glauca na wzrost, rozwoj 1 plonowanie dziesigciu za-
awansowanych linii hodowlanych tytoniu. Badane linie WGL pod wzgledem wysoko-
$ci roslin 1 liczby lisci na roslinie byly bardzo zblizone do genotypu rodzicielskiego —
odmiany Wislica (tab. 4). Szerokos¢ i dlugos¢ liscia srodkowego byly wigksze we
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Tabela 4

Parametry wzrostu linii hodowlanych tytoniu WGL pochodzacych z krzyzowania
N. tabacum cv. Wislica x N. glauca i odmiany rodzicielskiej

Li$¢ srodkowy Wysoko$é

Liczba lisci — — - - o Liczba dni do
Genotyp i | dlugos¢ | szeroko$¢ | powierzchnia roslin o
na roélinie > kwitnienia
(cm) (cm) (cm?) (cm)
WGL1 29,4 49,9 31,6 1011,2 160,9 75,4
WGL2 27,8 48,2 27,2 841,1 153,8 68,9
WGL3 28,8 53,0 27,2 1049,4 176,2 64,6
WGLA4 26,3 48,1 28,3 8783 158,7 63,4
WGLS5 28,1 45,4 26,7 7772 153,1 67,0
WGL6 27,3 47,0 27,1 823,6 154,6 65,0
WGL7 29,4 49,6 28,7 911,5 168,3 73,0
WGLS 28,8 51,1 28,9 949,8 167,3 68,0
WGL9 26,0 48,0 29,2 911,1 1523 64,5
WGL10 27,1 49,6 29,5 943,6 161,0 65,4
Wislica 27,6 44,1 25,1 718,2 156,8 65,4
NIR 0,05 r.n. 6,5 5,7 2589 r.n. 9,08

r.n. —réznice nieistotne
Zrodto: Trojak-Goluch A., Berbe¢ A., 2007 (25).

wszystkich badanych liniach WGL w poréwnaniu z odmiang Wislica, aczkolwiek istotne
roznice stwierdzono tylko dla dwodch linii. Obecno$¢ odpornosci typu glauca nieznacz-
nie determinowala tempo rozwoju roslin. Najwigkszy wptyw czynnika odpornosci dat
si¢ zauwazy¢ w dlugosci fazy wegetatywnej, tj. liczbie dni od sadzenia ro$lin do pelni
kwitnienia. Wigkszo$¢ linii WGL kwitla znacznie p6zniej niz odmiana Wislica (25).

We wszystkich badanych liniach WGL zaznaczyt si¢ niewielki depresyjny wpltyw
obecnosci czynnika odporno$ci na sucha mase 1 dm? blaszki liSciowej, chociaz r6zni-
ce w poréwnaniu z odmiana Wislica miescity si¢ w granicach bledu statystycznego.
Wprowadzenie odpornosci typu glauca do genomu tytoniu nie spowodowato nega-
tywnego wplywu na cechy chemiczne tytoniu uprawnego (tab. 5). Analizujac skiad
chemiczny lisci nie stwierdzono istotnych roznic w zawartosci azotu, nikotyny i cu-
krow. Ostatni z wymienionych parametrow chemicznych charakteryzowatl si¢ wy-
razna zmienno$cia mi¢dzyliniowa, jednakze uzyskane réznice nie bylty statystycznie
istotne.

Wymienione linie sa wciaz na etapie selekcji pozadanych fenotypow, analiz che-
micznych lisci i oceny walorow smakowych po przepaleniu. Pozytywne wyniki badan
cech morfologicznych i chemicznych linii ,,WGL” §wiadczace o charakterystyce
odpowiadajacej wymogom praktyki rolniczej, a w szczegdlnosci spetniajacej oczeki-
wania firm kontraktujacych surowiec tytoniowy, pozwola na wprowadzenie do upra-
wy nowych odmian z odpornoscia na Ch. elegans typu glauca.
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Tabela 5

Cechy fizyczne i chemiczne lisci linii hodowlanych tytoniu WGL pochodzacych z krzyzowania
N. tabacum cv. Wislica x N. glauca 1 odmiany rodzicielskiej

Wysuszone liscie

Genotyp masa masa plon N catkowity cukry nikotyna
10 ligci () |1 dm? ligci (g)]  (t ha™) (%) (%) (%)
WGLI 38,7 0,54 2,00 2,53 17,41 1,08
WGL2 36,8 0,52 1,83 2,17 22,15 1,24
WGL3 50,1 0,71 1,94 2,19 16,71 1,33
WGL4 40,5 0,54 1,89 2,37 15,24 1,53
WGL5 41,6 0,67 2,03 2,18 20,70 1,53
WGL6 42,5 0,67 1,88 2,23 18,57 1,39
WGL7 49,1 0,58 1,91 2,05 21,14 1,44
WGLS 36,6 0,55 1,87 2,02 19,69 1,18
WGL9 42,5 0,52 1,97 2,27 17,23 1,41
WGL10 46,8 0,70 1,87 2,20 20,35 1,24
Wislica 47,4 0,75 1,91 2,23 17,42 1,40
NIR 0,05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Zrodlo Trojak-Goluch A., Berbeé A., 2007 (25).

Podsumowanie

Wystgpowanie czarnej zgnilizny korzeni jest wciaz znaczacym problemem na pol-
skich plantacjach tytoniu. Badania wtasne, doniesienia literatury i spostrzezenia z prak-
tyki rolniczej wskazuja, ze do najwazniejszych czynnikéw zapobiegajacych wystepo-
waniu choroby, jak rowniez czynnikow ograniczajacych straty nia spowodowane, naleza:

e uprawa odmian odpornych,

e  coroczna wymiana podtoza wykorzystywanego do produkcji rozsady,

e dezynfekcja wszystkich urzadzen niezbednych przy produkcji rozsady,
wysadzanie wylacznie zdrowej rozsady,
wybor wlasciwej gleby pod odpowiedni typ tytoniu,
utrzymywanie wlasciwego pH gleby (5,5-6,0),
stosowanie plodozmianu ze zbozami lub kukurydza,
uprawa w szerokich rozstawach rzedoéw z gleboszowaniem gleby,
przestrzeganie zasad fitosanitarnych.

Przeprowadzone w IUNG-PIB w Pulawach prace hodowlane z wykorzystaniem
odpornosci pochodzacej od dzikiego gatunku N. debneyi doprowadzily do uzyskania
odmian odpornych tytoniu i przetamania dotychczas wystepujacego w tytoniu Virginia
negatywnego efektu sprze¢zenia odpornosci typu debneyi z niekorzystnymi cechami
agrotechnicznymi ro$lin. Wynikiem tych prac hodowlanych sa odmiany tytoniu Virgi-
nia doskonale dostosowane do warunkéw klimatyczno-glebowych Polski. Nalezy jed-
nak zauwazy¢, ze zdolnosSci przystosowawcze do Srodowiska i zmienno$¢ genetyczna
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czynnikow chorobotworczych moga przyczynia¢ si¢ do powstawania nowych ras
patogendw. Pojawianie si¢ nowych ras patogenow z jednej strony, a rygorystyczne
wymagania wysokiej jako$ci surowca stawiane przez Swiatowy przemyst tytoniowy
z drugiej sktonily do podjecia badan nad wykorzystaniem alternatywnego zrodta od-
pornosci na czarna zgnilizng korzeni jakim jest dziki gatunek N. glauca. Wstgpne
wyniki badan waloréw uzytkowych zawansowanych linii z odpornoscia typu glauca
swiadcza o ich wysokiej przydatnosci gospodarczej. Pomysine zakonczenie prac ho-
dowlanych i wprowadzenie do uprawy tytoniu z odpornoscia typu glauca poszerzy
pulg polskich odmian Virginii odpornych na czarna zgnilizng korzeni.
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