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Wstep

Uprawg zyta ozimego cechuja niskie naktady srodkow produkcji na jednostke po-
wierzchni. Gatunek ten ma stosunkowo mate wymagania glebowe, oszcz¢dnie gospo-
daruje woda, dobrze znosi lekkie zakwaszenie, a takze odznacza si¢ mata wrazliwo-
$cia na przedplon. Powyzsze cechy powoduja, ze zyto — gtdéwnie forma ozima —nadal
zajmuje wysoka pozycje wsrod upraw zbozowych. Sposrod panstw Unii Europejskiej
najwigcej tego zboza uprawia si¢ w Polsce oraz w Niemczech i we Wtoszech.
W 2009 roku zajmowalo ono powierzchnig prawie 1,4 mln ha, co w strukturze zasie-
wow zboz stanowito 16,3%. W Polsce uprawia si¢ zyto na okoto 2500 tys. ha, co
stanowi ponad 26% zasiewow zb6z. Przecigtny plon ziarna to okoto 2,7 ton z jednego
hektara (8). Szacunkowo potowa corocznych zbiordw przeznaczana jest na cele pa-
szowe 1 w znacznym stopniu wykorzystywana w przemysle mtynarskim. Do najwaz-
niejszych czynnikow decydujacych o wartosci ziarna zyta ozimego jako surowca naleza
odmianowe cechy genetyczne oraz warunki srodowiskowe dla jego wzrostu i rozwo-
ju.

Zyto wérdd roslin zbozowych odznacza sie znaczna tolerancja na konkurencyjne
oddziatywanie chwastow, dlatego w uprawach ptuznych zuzycie srodkéw chwasto-
bojczych moze by¢ niewielkie. Dazenie do uzyskiwania nizszych kosztow produkcji
oraz postgpujaca degradacja srodowiska glebowego coraz czgsciej sktaniaja do wpro-
wadzania uproszczonych, bezptuznych systemow uprawowych wymagajacych stoso-
wania herbicydéw w maksymalnych dawkach, zwtaszcza na obszarach o intensyw-
nej produkcji rolnej (11). Uprawa bezptuzna w poréwnaniu z konwencjonalno-ptuzna
pozostawia na powierzchni gleby okoto 30% resztek pozniwnych, a sukcesywne zmniej-
szanie glgbokosci penetracji gleby przez maszyny rolnicze ogranicza erozj¢ wodng
1 wietrzna, stymuluje réznorodnos¢ biologiczna gleby, stabilizuje sSrodowisko glebowe

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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oraz podwyzsza zawarto$¢ substancji organicznej i makroelementow w gornych war-
stwach gleby, a jednoczes$nie spetnia zasady rolnictwa zréwnowazonego (3, 17). Tak
znaczna reorganizacja srodowiska glebowego i ekologicznego wptywa na zmienna
reakcje odmian zyta na oddziatywanie herbicydow, ale takze na porazenie: siewek,
podstawy zdzbla oraz ktosow przez grzyby plesniowe z rodzaju Fusarium (7).

W uprawie bezptuznej w wierzchniej warstwie gleby charakteryzujacej si¢ znacz-
nie wigksza liczebno$cia bakterii, promieniowcow oraz grzybow, np. z rodzaju Tricho-
derma, Alternaria, Cladosporium i Nigrospora, dochodzi w krotkim czasie do roz-
ktadu zalegajacych resztek pozniwnych, co z kolei moze wptywac na zmniejszenie
liczby grzybow fuzaryjnych i ograniczenie wystgpowania zgorzeli siewek (4, 6). Za-
grozenie tymi patogenami wynika z faktu, ze atakuja uszkodzone miejsca i szybko
rozmnazaja si¢ w naczyniach przewodzacych, blokujac w nich przeptyw wody. Poza
tym rozwijaja sig i zarodnikuja, nawet w warunkach matego potencjalu wodnego na
zrdznicowanym materiale roslinnym, wytwarzajac czg¢sto mikotoksyny — toksyczne
metabolity wtorne ich rozktadu (1). W ziarnie Zyta najczesciej wykrywa si¢ deoksyni-
walenol, niwalenol i fumonizyny wytwarzane gtownie przez Fusarium moniliforme,
FE graminearum, F. culmorum, F. oxysporum. Odporne na choroby fuzaryjne kto-
sOw 1 podstawy zdzbta odmiany zyta moga zawiera¢ niewielkie ilo$ci deoksyniwale-
nolu, co wskazywatoby, ze sq one zdolne do hamowania syntezy toksyny lub jej roz-
ktadu (14).

Stwierdzono rowniez, ze niektore substancje aktywne herbicydow, takie jak np.
chlorosulfuron czy 2,4-D z fluroksypyrem, moga dziala¢ fitotoksycznie w stosunku do
wybranych odmian Zyta ozimego, powodujac uszkodzenia i deformacje roslin, a stoso-
wane jesienig moga silnie obniza¢ ich zimotrwalo$¢, powodujac przerzedzenie tanu
W sezonie o ostrym przebiegu zimy (2). Niska selektywnos$c tych §rodkow przyczy-
niata si¢ czgsto do nasilenia wystgpowania zgorzeli siewek lub podstawy zdzbta wy-
wolanych chorobami fuzaryjnymi. Natomiast u innych zb6z, np. u wrazliwych odmian
pszenicy ozimej, 2,4-D z dikamba, powodujac deformacje ktosow mogt zwigkszac¢ ich
podatnos$¢ na fuzarioze (13).

W kazdym przypadku zar6wno nieodpowiednio dobrana odmiana, jak i niska se-
lektywno$¢ herbicydow w stosunku zyta ozimego uprawianego w réznych technolo-
giach moze miec¢ istotny wpltyw na pogorszenie cech jakosciowych ziarna, takich jak
zawartosci biatka glutenu, skrobi, liczby opadania, wskaznika sedymentacji itp.

Stopien porazenia upraw zyta ozimego grzybami fuzaryjnymi w zaleznos$ci od spo-
sobu uprawy mozna zminimalizowa¢ poprzez dobor odmian odpornych na choroby
grzybowe, chroniac jednoczesnie te uprawy przed chwastami w pelni skutecznymi
w ich niszczeniu herbicydami, a takze selektywnymi w stosunku do tych odmian.
Ograniczy to wystgpowanie chwastow jako zywicieli posrednich dla grzybow fuzaryj-
nych, co wptywa na zdrowotno$¢ ro$lin, poprawe cech jako$ciowych ziarna i ograni-
czy wystepowanie mikotoksyn.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/

Wphw agrotechniki na wystepowanie chorob fuzaryjnych oraz jakosc i zdrowotnosé ziarna... 33

Stan zachwaszczenia w uproszczonych systemach uprawowych zyta ozimego
i jego wplyw na zdrowotno$¢ odmian

W zbiorowiskach chwastéw w uprawach zyta ozimego uprawianego tradycyjnie
z systemem podorywek i glgboka orka dominuja na stabszych stanowiskach glebo-
wych miotta zbozowa (Apera spica-venti), fiolek polny (Viola arvensis), chaber bta-
watek (Centaurea cyanus), przetacznik bluszczykowaty (Veronica hederifolia) oraz
w niewielkim nasileniu tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris), przytulia czepna
(Galium aparine), gwiazdnica pospolita (Stellaria media), rumian polny (Anthemis
arvensis), jasnota purpurowa (Lamium purpureum) i mak polny (Papaver rhoeas).
W wielkotowarowych gospodarstwach rolnych uprawa tradycyjna zastgpowana jest
uprawami obejmujacymi jedynie wierzchnia warstwe gleby, az do zaniechania jakich-
kolwiek zabiegdw spulchniajacych, co decyduje o zmianach zachodzacych w struktu-
rze gatunkowej chwastow. Wynika to z faktu, ze wigkszo$¢ nasion chwastow jest
gromadzona na powierzchni gleby, a w przypadku btgdow w doborze herbicydow
nastgpuje zwigkszone zachwaszczenie gatunkami jednorocznymi oraz intensyfikacja
rozwoju chwastow wieloletnich. Wyniki lustracji zachwaszczenia zyta ozimego w do-
$wiadczeniach zaktadanych w uprawach uproszczonych wykazaty, ze sktad gatunko-
wy tej fitocenozy byt ubozszy, a oprocz miotly zbozowej, fiotka polnego czy chabra
btawatka wystgpujacych w znacznie wigkszym nasileniu niz w uprawie pluznej zaczg-
ly pojawiac si¢ gatunki wieloletnie, takie jak Artemisia vulgaris (bylica pospolita).

Eliminacja konkurencji ze strony chwastow poprzez stosowanie herbicydow wy-
wiera korzystny wplyw nie tylko na wielko$¢ uzyskanego plonu, ale rowniez na war-
tos¢ technologiczna ziarna zboz przeznaczanego na cele konsumpceyjne (11, 15).

W dos$wiadczeniach wiasnych zaktadanych w uprawie zyta ozimego zaréwno
w uprawie ptuznej, jak i bezptuznej na podstawie ocen fitotoksycznosci herbicydow
w odniesieniu do badanych odmian kukurydzy, z opisem uszkodzen oraz efektywnos$ci
chwastobojczej prowadzonych metodyka obowiazujaca w herbologii zgodna z wy-
tycznymi Norm Wzorcowych EPPO nr: PP 1/152, PP 1/135, PP 1/181, PP 1/50 (2)
(EPPO 1995), ustalono wptyw herbicydow na ograniczenie zachwaszczenia. Na pod-
stawie przeprowadzonych analiz skutecznosci zniszczenia chwastow po zastosowa-
niu chlorosulfuronu aplikowanego jesienia nie obserwowano zadowalajacego efektu
chwastobojczego w stosunku do miotty zbozowej i chabra btawatka, a sposrod bada-
nych odmian zyta Dankowskie Ztote zareagowato nizszg tolerancja na jego dziatanie,
co objawilo si¢ zahamowaniem wzrostu, niewielka chloroza oraz lekkimi deformacja-
mi ro$lin. Skutecznos¢ i selektywno$¢ tego $rodka byta znacznie nizsza w porownaniu
z mieszaning jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem metylowym (tab. 1-4).

Obserwacje porazenia ktosow roslin zyta przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.
potwierdzity wigksze ich wystgpowanie na obiektach silnie zachwaszczonych miottg
zbozowa i chabrem btawatkiem, zwlaszcza odmiany Dankowskie Ztote. Stopien pora-
zenia kltosow w okresie przeprowadzonych badan wynosil 4 w 9-stopniowej skali,
podczas gdy na pozostatych obiektach 1.
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Tabela 1

Wplyw herbicydow na stan zachwaszczenia, plonowanie i porazenie grzybami fuzaryjnymi odmiany
Picasso w warunkach uprawy ptuznej

Zniszczenie o
- Stopien .,
chwastow porazenia Stopleq
(%) porazenia
. Plon |podstawy .
. Termin | Dawka . L 1 klosow
Obiekt o . .| ziarna | zdzbel
oprysku| (ha) |[>|»| = [Fitotoksyczno$é a przez
v | O < ; (dtha™) | przez .
|z 8 (1:9) .~ |Fusarium
&l ™ N Fusarium
<|O 3 (1:9) (1:9)
Kontrola - - *78*21] *11 1 4,22 1 1
Atlantis 04 WG
+ Actirob 842 | BBCH 0’151 lfg * 100100 100 1 7,26 1 1
EC 12
Glean 75 WG 25g 83|87 95 1 7,19 2 2
Atlantis 04 WG
+ Actirob 842 | BBCH 0,1511;g * 99195 99 1 7,90 1 1
EC 15
Glean 75 WG 25g |76]85 97 1 7,06 2 3
NIR (o = 0,05) r.n.
r.n. — réznice nieistotne
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 2

Wptyw herbicydow na stan zachwaszczenia, zdrowotno$¢ i plonowanie odmiany Picasso
w warunkach uprawy bezptuznej

Zniszczenie Stopien Stopich
, - topien
chwastow porazenia porazenia
0,
. Termin | Dawka (%) Plon pgds'tawy klosow
Obiekt ) . .| ziarna | Zdzbet
oprysku| (ha) > > | = [Fitotoksycznos] 2 przez
wn (O £ ; (dtha™)| przez .
m | Z 3 (1:9) ] Fusarium
& g N Fusarium .
Kontrola - - *1821%69] *22 1 4,06 1 1
Atlantis 04 WG
+ Actirob 842 | BBCH O’Ii]fg - 100192 90 1 5,24 1 1
EC 12
Glean 75 WG 25 g 76 |82 93 1 5,19 2 3
Atlantis 04 WG
+ Actirob 842 | BBCH 0’151 ll(g - 99 (80| 90 1 5,30 1 1
EC 15
Glean 75 WG 25¢g 65 |83 96 1 5,15 4 5
NIR (a0 =0,05) r.n.
* na kontroli liczba chwastow w szt./m? r.n. — roznice nieistotne

APESV — dpera spica-venti
CENCY — Centaurea cyanus
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Tabela 3

Wplyw herbicydow na stan zachwaszczenia, zdrowotno$¢ i plonowanie odmiany Dankowskie Ztote
w warunkach uprawy ptuznej

Zniszczenie :ar
St .
chwastow porzlz) zza Stopien
%) odsta porazenia
. Termin | Dawka Plon ziarnalP0S Y | klosow
Obiekt %) . . -1 zdzbet
oprysku| (ha) g S & Fitotoksycznos¢| (dt-ha™) ey przez
mn | Z 8 (1:9) Pr2C2 |\ o sarium
Al N Fusarium (1:9)
<ol & (1:9) '
Kontrola - - *66[*17]  *9 1 4,92 1 1
Atlantis 04
WG 0,15 kg
+ Actirob 842 BP{SH 11 100{100[ 100 1 7,07 1 1
EC
Glean 75 WG 25g |84|88 95 2 7,90 2 2
Atlantis 04
WG 0,15 kg
+ Actirob 842| BBCH | 799196 99 ! 524 ! :
EC 15
Glean 75 WG 25g |74|86 97 2 6,79 3 1
NIR (o= 0,05) 0,942
r.n. — rdznice nieistotne
Zrodlo: opracowanie wiasne. Tabela 4

Wptyw herbicydow na stan zachwaszczenia, zdrowotno$¢ i plonowanie odmiany Dankowskie Ztote
w warunkach uprawy bezptuznej

Zniszczenie Stopieﬁal Stopict
. . . | Stopien
chwastow [porazeni. borazenial
(V)
Obickt Termin | Dawka (% S in);l(’):a pqzl%fvify ktosow
oprysku| (ha) | > | > | & | Fitotoksycznos¢ - zazbe przez
wn O 2 (dt-ha™)| przez ;
m |z 8 (1:9) " Fusariu
A~ (M@ N \Fusarium| .
Kontrola - - *174|*%61| *15 1 3,38 1 1
Atlantis 04 WG 0.15 k
+ Actirob 842 | BBCH ’+ 1 lg 100 {92 90 1 6,42 1 1
EC 12
Glean 75 WG 25g | 76 [82] 93 3-4 6,79 3 5
Atlantis 04 WG 0.15 k
+ Actirob 842 | BBCH ’+ 1 lg 99 |80 90 1 4,59 1 1
EC 15
Glean 75 WG 25¢g | 65 |83 ] 96 3 5,71 5 6
NIR (0,05) 0,978
* na kontroli liczba chwastow w szt./m* r.n. — roznice nieistotne

APESV — dpera spica-venti
CENCY - Centaurea cyanus
Zrbdto: opracowanie wlasne.
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Tabela 5
Wplyw herbicydow na plon ziarna i cigzar 1000 ziaren odmian zyta ozimego
Plon ziarna Ciezar 1000 ziaren
. (tha™) ()
Obiekt (;remslll(?ngl‘g(a] uprawa ptuzna | uprawa bezptuzna | uprawa pluzna | uprawa bezptuzna
Py pi [Dankowskie] pi DaﬂkowskiePi IDankowskie pi IDankowskie
A5 Zhote €85 Zote €S0 Ziote e I
Kontrola] - - 4,22 4,92 4,06 3,38 38,9 38,9 35,3 34,9
Atlantis
04 WG 0,15
+ BBCH kg+| 7,26 7,07 5,24 6,42 39,3 39,3 37,5 36,7
Actirob 12 11
842 EC
Glean
75 WG 25¢g| 7,19 7,90 5,19 6,79 39,1 39,1 37,1 36,4
Atlantis
04 WG 0,15
+ BBCH kg + | 7,90 5,24 5,30 4,59 39,5 39,5 37,6 36,5
Actirob 15 11
842 EC
Glean
75 WG 25¢g| 7,06 6,79 5,15 5,71 39,0 39,0 37,3 36,2
Srednio 6,73 6,38 4,98 5,38 39,16 38,26 [36,96| 36,14
NIR (0,05) herbicydy | r.n. 0,942 r.n. 0,978 r.n. r.n. r.n. 0,12
NIR (0,05) odmiany r.n. 1,312 r.n. r.n.
NIR (0,05) odmiana x n n
herbicyd o o

r.n. — rdznice nieistotne
Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Natomiast analizy laboratoryjne wykazaly, ze zarowno z ziarna niecodkazonego, jak
i odkazonego odmiany Dankowskie Ztote pochodzacego z poletek, na ktorych zasto-
sowano jesienny zabieg chlorosulfuronem wyizolowano najwigcej grzybow z rodzaju
Fusarium spp., a wérdd nich F. avenaceum, F. culmorum, F. oxysporum. Z ziarna
otrzymanego z pozostatych poletek doswiadczalnych, bez wzgledu na wprowadzane
uproszczenia uprawowe oraz sposoby aplikacji herbicydow, grzyby te wystepowaty
w mniejszej liczbie (tab. 8-11). Izolacjg grzybéw wykonano zgodnie z metoda opisana
przez Tempe de (7).

Badania laboratoryjne nad oceng zawartosci mikotoksyn — toksycznych produk-
tow rozktadu grzyboéw fuzaryjnych — z zastosowaniem wysokosprawnej chromato-
grafii cieczowej (HPLC) i wykorzystaniem detektora spektrofotometrycznego w UV
wykazaty, ze w ziarnie odmiany zyta Dankowskie Ztote uprawianej systemem uprosz-
czonym i traktowanej chlorosulfuronem wykryto zwigkszony poziom deoxynivalenolu
= 0,08 mg - kg' zarowno w pordéwnaniu z kontrola, jak i na obiekcie chronionym
mieszaning jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem metylowym (tab. 11).
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Wplyw systeméw uprawowych i herbicydéw na cechy jakoSciowe ziarna
odmian zyta ozimego

Jak wynika z dotychczasowych doniesien literaturowych stosowanie herbicydow
gwarantujacych utrzymanie niezachwaszczonej plantacji na ogot korzystnie wplywa
na jako$¢ ziarna upraw zbozowych. W badaniach prowadzonych przezUrban a
iin. (16) stwierdzono wyzsza zawarto$¢ bialka i glutenu oraz wskaznika sedymentacji
w ziarnie odmian pszenicy ozimej traktowanej herbicydami. Podobna zaleznos$¢ za-
wartosci biatka i glutenu od stosowanych herbicydow wykazujaNarkiewicz-J o-
dk o iin. (5) stwierdzajac, ze wysoka efektywno$¢ dziatania herbicydow réwniez
korzystnie wplywata na dorodno$¢ ziarna, tzn. masg tysiaca nasion i ggstos$¢ ziarna
pszenicy ozimej.

W badaniach wilasnych istotnie najwyzszy plon uzyskata odmiana Picasso
(7,90t - ha') w obiekcie z uzyciem mieszaniny jodosulfuronu metylosodowego z me-
zosulfuronem metylowym stosowanych wiosna w uprawie ptuznej w poréwnaniu
z pozostalymi obiektami. Najnizszy plon ziarna (4,39 t - ha!) otrzymano po zastosowa-

Tabela 6

Wplyw herbicydow na zawarto$¢ biatka ogdlnego — norma >11,5% i liczbg opadania — norma > 110 s.
w ziarnie odmian zyta ozimego

Zawarto$¢ biatka ogdlnego Liczba opadania
0,
. Termin|Dawkar - (%) - ; () -
Obiekt oprysku| (ha) uprawa ptuzna |uprawa bezptuzna| uprawa ptuzna |uprawa bezptuzna
pry pi Daﬁkowskiepl. Daﬁkowskiepl. Daﬁkowskiepi [Dankowskiel
59 Ziote 59 Ziote 59 Zote 59 Ziote
Kontrola] - - 9,9 10,4 9,6 8,7 206 266 203 249
Atlantis
04 WG 0,15
+ BBCH kg+ | 10,3 10,6 10,0 9,6 217 262 215 250
Actirob 12 11
842 EC
Glean
75 WG 25¢g | 99 10,0 9,5 9,0 215 261 201 241
Atlantis
04 WG 0,15
+ BBCH kg + | 10,0 10,7 10,7 9,8 223 277 211 249
Actirob 15 11
842 EC
Glean
75 WG 25¢g| 99 10,5 10,1 9,2 211 257 205 242
Srednio 10 10,44 9,98 9,26 214 264 2144 264,6
NIR (0,05) herbicydy | r.n 0,36 r.n. 0,45 r.n. r.n. r.n. r.n.
NIR (0,05) odmiany r.n. r.n. 28,12 29,35
NIR (0,05) odmiana x
herbicyd 0,569 r.n.

r.n. — rdznice nieistotne
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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niu chlorosulfuronu w terminie jesiennym w bezptuznym systemie uprawy odmiany
Dankowskie Ztote. Przeprowadzona analiza statystyczna jedynie dla tej odmiany w
kazdym systemie uprawowym dowiodla, Zze wysokos$¢ plonow istotnie zalezata od
zastosowanych herbicydow (tab. 1-5). Réwniez w warunkach uprawy bezptuznej
odmiana Dankowskie Ztote po zastosowaniu chlorosulfuronu, bez wzglgdu na termin
aplikacji, reagowala istotnym obnizeniem wielko$ci masy 1000 ziaren.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie wszystkich odmian Zyta 0zimego oznaczona za po-
mocg urzadzenia INSTALAB 600, wykorzystujacego technike bliskiej podczerwieni
NIR, ksztattowata si¢ na podobnym poziomie. Najwyzsza zawarto$¢ miata odmiana
Picasso (11,1%), a najnizsza odmiana Dankowskie Ztote (10,1%). Roznice te nie zo-
staty jednak udowodnione statystycznie. Nie wystapity tez interakcje migdzy odmia-
nami i herbicydami (tab. 6).

Kolejna cecha jakosSciowa jest liczba opadania, charakteryzujaca stan enzymow
amylolitycznych w ziarnie Zyta, okreslajaca przydatnos¢ do wypieku uzyskanej maki,
a jednoczesnie informujaca o jej trwalo$ci przechowalniczej. Gwarancja uzyskania
maki zytniej o odpowiednim dla procesu wypieku poziomie liczby opadania jest stoso-

Tabela 7

Wplyw herbicydéw na wyréwnanie — norma >80% i gesto$¢ — norma >72 kg - m™ ziarna odmian
zyta 0zimego

Wyroéwnanie Ggstosé
o em3
. Termin|Dawka - (%) ; ‘(kg m) -
Obiekt oprysku| (ha) uprawa pluzna [uprawa bezptuzna| uprawa ptuzna |uprawa bezptuzna
Py pi Daﬁkowskiepi DaﬁkowskiePi IDankowskie pi IDankowskie
a5 Ziote €S0 Zote CAS59 Ztote SS9 Ziote
Kontrolaf - - 72,1 69,7 71,2 70,1 71,2 69,2 70,8 62,9
Atlantis
04 WG 0,15
+ BBCH kg+ | 72,3 71,8 71,3 72,5 72,0 72,5 71,0 72,5
Actirob 12 11
842 EC
Glean
75 WG 25¢g | 70,8 70,1 70,8 70,8 70,3 68,9 70,1 65,2
Atlantis
04 WG 0,15
+ BBCH kg + | 72,6 72,4 71,5 72,6 72,1 72,1 71,2 72,2
Actirob 15 11
842 EC
Glean
75 WG 25g | 72,5 72,4 71,5 71,5 72,2 69,9 71,0 66,7
Srednio 72,06 71,28 |71,26 71,5 71,56| 70,52 |70,82 67,9
NIR (0,05) herbicydy | r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
NIR (0,05) odmiany r.n. 1,96 r.n 2,25
NIR (0,05) odmiana x n n n n
herbicyd .. .. .. n.

r.n. — réznice nieistotne
Zrodlo: opracowanie wlasne.
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wanie do przemiatu ziarna o liczbie opadania nie nizszej niz 110 sekund. W latach
badan liczba opadania oznaczona w ziarnie odmiany Dankowie Ztote uprawianej
w systemie bezpluznym, z uzyciem chlorosulfuronu, dwukrotnie przewyzszala mini-
malng dopuszczalng norme. Istotnosc¢ roéznic zardwno dla pozostatych odmian, jak i dla
herbicydow oraz interakcja pomigdzy badanymi czynnikami nie zostala udowodniona
(tab. 6).

Jedna z waznych cech jakosci przemiatowej ziarna Zyta jest jego wyréwnanie,
czyli stosunek masy ziarna pozostajacego z przesiewu na okreslonym sicie do ogodlnej
masy przesiewanego ziarna. Dopuszczalna normeg dla zyta, tj. 85%, uzyskano jedynie
w 2008 roku, niezaleznie od badanej odmiany. W pozostatych latach, chociaz wyniki
byly wyréwnane, ziarno wszystkich odmian nie osiagngto wymaganej normy. Nie stwier-
dzono takze oddziatywania na t¢ cechg jako$ciowa stosowanych w doswiadczeniu
herbicydow. Analizowane statystycznie wyniki nie potwierdzity istotno$ci réznic
w zakresie odmian, herbicydow ani tez interakcji miedzy nimi (tab. 7).

Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, okreslajaca jego masg w kg - hl"!, powinna dla
Zyta utrzymywac si¢ na poziomie co najmniej 68 kg - hl"'. Z danych przedstawionych
w tabelach 4-7 wynika, Zze zaden z badanych czynnikéw do§wiadczenia nie wptynat
istotnie na t¢ cechg jakosci ziarna odmiany Picasso, o czym $§wiadczy analiza staty-
styczna, natomiast u odmiany Dankowskie Ztote w uprawie ptuznej uzyskano istotnie
nizsza gestos$¢ ziarna na obiekcie z uzyciem chlorosulfuronu zar6wno w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym, jak i z pozostalymi obiektami. Rowniez w uprawie bezptuzne;j
otrzymano istotnie nizsze wartosci ggsto$¢ ziarna od przyjetej normy zar6wno w obiekcie
kontrolnym, jak i w obiekcie traktowanym chlorosulfuronem w obu terminach (tab. 7).

Podsumowanie

Uprawa uproszczona wptywa na stan ilosciowy i jakosciowy zbiorowisk chwa-
stow, gdzie moze dochodzi¢ do nasilenia wystgpowania chwastow jednorocznych,
zwlaszcza jednoliSciennych, oraz intensyfikacji wystgpowania gatunkow wieloletnich.
Prawidlowe stosowanie herbicydow gwarantujacych utrzymanie czystej niezachwasz-
czonej plantacji na ogoét korzystnie wptywa na jakos¢ ziarna upraw zbozowych.

W uprawie uproszczonej po zastosowaniu chlorosulfuronu aplikowanego jesienia
nie stwierdzono zadowalajacego efektu zniszczenia miotly zbozowej i chabra btawat-
ka. Na tym obiekcie u odmiany Dankowskie Ztote stwierdzono wigksze porazenie
grzybami z rodzaju Fusarium, zwigkszony poziom deoxynivalenolu zar6wno w po-
réwnaniu z kontrola, jak i w obiekcie chronionym mieszaning jodosulfuronu metyloso-
dowego z mezosulfuronem metylowym.

Wysoko$¢ plonowania, masa 1000 ziaren oraz badane cechy jakoS$ci ziarna, takie
jak zawarto$¢ biatka, liczba opadania i wyrownanie nie zalezaty od rodzaju zastoso-
wanych herbicydow w czasie wegetacji roslin. Natomiast u odmiany Dankowskie
Zlote w uprawie bezptuznej uzyskano istotnie nizsza gestos¢ ziarna na obiekcie z uzy-
ciem chlorosulfuronu aplikowanego jesienia, a w uprawie bezpluznej jesienia i wiosna
w porownaniu z obiektem kontrolnym, jak i z pozostatymi obiektami.
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Na podstawie oceny zawarto$ci mikotoksyn z wykorzystaniem wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej w uprawie uproszczonej wykryto w ziarnie odmiany Dan-
kowskie Ztote traktowanej chlorosulfuronem zwigkszony poziom deoxynivalenolu =
0,08 mg - kg! zar6wno w poréwnaniu z kontrola, jak i z obiektem chronionym miesza-
ning jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem metylowym. W ziarnie bada-
nych odmian Zyta ozimego pozyskanego z pozostatych obiektow badawczych nie
wykryto zwigkszonego poziomu deoxynivalenolu oraz zearalenonu i nivalenolu.
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