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Wstep

Badania nad plonowaniem roslin w urzezbionym terenie lessowym byly prowadzo-
ne na Lubelszczyznie od szeregu lat. Jako podstawe poréwnawcza przyjmowano
w nich plon na wierzchowinie lub nieerodowanej glebie ptowej. Badania wykazatly
znaczne zroznicowanie relatywnego plonu roznych roslin w poszczegolnych latach
(niezaleznie od zabiegdw agrotechnicznych), co §wiadczy o dominujacym wplywie
warunkow klimatycznych. Wyrazne roznice plondw stwierdzano réwniez w poszcze-
golnych latach, a w zaleznos$ci od lokalizacji poletek przyczyn zroznicowania dopatry-
wano si¢ w oddziatywaniu czynnika topograficznego (badania prowadzone na polet-
kach zlokalizowanych wzdhuz linii przekrojowych poprzecznych do osi zlewni) lub gle-
bowego (badania prowadzone na poletkach zlokalizowanych w réznych czegsciach
zlewni). Najwigksza liczbeg badan przeprowadzono nad plonowaniem roslin zbozo-
wych, a tylko pojedyncze nad burakiem cukrowym, marchwia, kukurydza oraz rosli-
nami paszowymi. Oddziatywanie czynnika topograficznego na plonowanie wiazane
jest ze zréznicowaniem mikroklimatu i rozmieszczenia sktadnikéw nawozowych oraz
prochnicy w réznych elementach rzezby (5), natomiast gleboznawcy upatruja przy-
czyn zroznicowania plonéw w zmianach wlasciwosci gleb (9, 17, 18). Problem zr6zni-
cowania plonéw w terenach urzezbionych podejmowano réwniez w badaniach zagra-
nicznych. Przyczyn obnizki plondw upatrywano w zmniejszeniu zawarto$ci substancji
organicznej, pogorszeniu struktury i wzroscie zageszczenia gleby, obnizeniu zawarto-
$ci wody dostepnej dla roslin i niedoborze sktadnikow pokarmowych oraz zmniejsze-
niu migzszosci gleby (1, 2, 3, 16).

Dhugoletni okres uzytkowania rolniczego terenéw lessowych oraz towarzyszaca
temu erozja spowodowaty znaczne przeksztatcenia gleb polegajace na sptyceniu pro-
filu (,,proces oglawiania”) lub nadbudowie gleby materiatem depozycyjnym. Zmiany
te odzwierciedla klasyfikacja wyrozniajaca gleby nieerodowane, o réoznym stopniu
(klasie) zerodowania, i deluwialne (17). Gleba nicerodowana charakteryzuje si¢ pelna
sekwencja poziomow genetycznych gleby ptowej (Ap-Eet-B1t-B2t-BC-C-Cca).
W glebie stabo zerodowanej poziom Ap jest utworzony przy wspotudziale poziomu
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B1t, w srednio — z B2t, silnie — BC, a w bardzo silnie zerodowanej przy udziale skaty
macierzystej (lessu weglanowego). Wprawdzie w tradycyjnym opisie erozji wierz-
chowina jest obszarem, w ktéorym erozja nie wystgpuje, a erodowane sa zbocza, to
jednak w terenach lessowych w obu tych przypadkach wystgpuje mozaika gleb nie-
erodowanych, o r6znym stanie zerodowania oraz deluwialnych. Jak dotad badania
nad przestrzennym rozmieszczeniem gleb przeprowadzono w czterech obiektach Pla-
skowyzu Nalgczowskiego obejmujacych zlewnig (14) lub jej fragment (15, 18, 19).
Wyniki tych badan umozliwiajg oceng udziatu poszczego6lnych gleb w terenie lesso-
wym oraz stwarzaja mozliwo$¢ oceny produktywnosci gleb pod warunkiem ustalenia
zalezno$ci migdzy plonowaniem i stanem zerodowania gleby. Zalezno$¢ t¢ oceniano
w badaniach prowadzonych zaré6wno na poletkach zlokalizowanych wzdtuz linii prze-
krojowych zlewni, jak i zlokalizowanych w r6znych czg$ciach zlewni. Analizg¢ ograni-
czono do podstawowych zb6z z uwagi na zbyt mata liczebnos¢, a zatem i reprezenta-
tywno$¢ badan z innymi ro§linami.

Celem pracy byto wyznaczenie wskaznika plonowania ro$lin zbozowych dla zero-
dowanych gleb ptowych wytworzonych z lessu oraz ocena wptywu stanu zerodowa-
nia na potencjat produkcyjny terenéw lessowych na przyktadzie obiektow Plaskowy-
zu Nalteczowskiego, skartowanych pod wzgledem budowy gleb.

Metodyka

Na podstawie danych literaturowych opracowano bazg danych obejmujaca 19 lat
badan nad plonowaniem roslin zbozowych przeprowadzonych na Plaskowyzu Nalg-
czowskim (Wyz. Lubelska) w okresie 1977-2008. W bazie uwzglg¢dniono jedynie te
badania, w ktorych wyrdzniono stan (klas¢) zerodowania gleby lub mozna bylo go
okresli¢ na podstawie opisu budowy gleby (1) oraz te, w ktorych analiza plonu objgta
byta nieerodowana gleba ptowa (2). Wielko$¢ plonu na tej glebie przyjgto jako plon
referencyjny, stanowiacy podstawe porownawcza plonowania. W warto$ciach bez-
wzglednych $rednia wielko$¢ plonu pszenicy ozimej wyniosta 4,7, pszenicy jarej 5,2
ijeczmienia jarego 3,6 t-ha™!, ze wspotczynnikami zmiennosci od 24 do 27%.

Lacznie baza danych obejmowata 26 do§wiadczen polowych, w tym 11 zjeczmie-
niem jarym, 8 z pszenicq jarg i 7 z pszenica ozima. Jedynie w trzech z nich oceng
plonowania ro$lin przeprowadzono na glebie nieerodowanej, na wszystkich czterech
klasach zerodowania i glebie deluwialnej (8, 13), w o$miu do§wiadczeniach — na
5 glebach (4, 9, 12), w dziesigciu — na 4 glebach (5) oraz w pigciu —na 3 (6). Najcze-
$ciej badania prowadzono (poza gleba nieerodowana) na glebie deluwialnej (26 ba-
dan) oraz stabo zerodowanej (24 badania). Mniej liczebnie reprezentowane byty gleby
bardzo silnie (16), srednio (11) i silnie (10) zerodowane. W bazie danych zebrano
wyniki badan prowadzonych na poletkach zlokalizowanych w obrgbie jednego zbocza
(11 badan), dwoch naprzeciwleglych zboczy (12) oraz na wierzchowinie (3). Dla ze-
branych danych wyznaczono podstawowe parametry statystyczne (warto$¢ srednia,
odchylenie standardowe, wspotczynnik zmienno$ci). Wartos¢ Srednia relatywnego plonu
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dla analizowanych roslin zbozowych przyjgto jako wskazniki plonowania na glebach
o danym stopniu (klasie) zerodowania i na glebie deluwialne;j.

Oceng wptywu erozji na produktywnos$¢ gleb przeprowadzono dla czterech obiek-
tow Plaskowyzu Nateczowskiego, w ktorych wykonano opis budowy gleb w siatce
przestrzennej 10 x 10 m, 20 x 20 m lub 25 x 25 m (14, 15, 18, 19); (tab. 1). Obiekty
roznity si¢ topografia (zlewnia, fragment zlewni), czasem uzytkowania rolniczego oraz
okresem stosowania orki traktorowej. Zlewni¢ w Bogucinie wlaczano stopniowo do
uzytkowania rolniczego w latach 1820, 1932 1 1946, obiekt w Czestawicach najpraw-
dopodobniej w XV, a w Elizoéwce w XIII w. Orke traktorowa stosowano od lat 50.
ubiegtego wieku w Czestawicach i Elizowce (gospodarstwa do$wiadczalne UP
w Lublinie), natomiast w Bogucinie od lat 70. ubieglego wieku. W kazdym ze skarto-
wanych obiektow zostata okreslona liczba gleb nieerodowanych, o r6znym stopniu
zerodowania i deluwialnych. Na podstawie stosunku liczby poszczegdlnych gleb do
ogoblnej liczby opisanych pedondéw wyznaczono procentowy udziat gleb w badanym
obszarze. Udzial gleb nieerodowanych zawierat si¢ w przedziale 9,8-25,0%, zerodo-
wanych 41,0-53,5% (w tym bardzo silnie zerodowanych 0,6-7,4%) i deluwialnych
28,7-49,2%. Dla kazdego ze skartowanych obszaréw wyznaczono pozorng zmiang
areatu —jego zmniejszenie dla powierzchni zaj¢tej przez gleby zerodowane i powigk-
szenie dla gleb deluwialnych (iloczyn wskaznika plonowania i rzeczywistej powierzchni).
Na podstawie stosunku pozornej utraty areatu do jego rzeczywistej powierzchni wy-
znaczono wielko$¢ obnizenia plonu dla danego obiektu.

Tabela 1

Parametry obszar6w skartowanych gleboznawczo oraz procentowy udziat gleb nieerodowanych,
zerodowanych i deluwialnych, Ptaskowyz Nateczowski (Wyz. Lubelska)

Miejscowosé Bogucin Czestawice Elizowka I Elizowka I1
Obiekt zlewnia zbocze fragment zlewni | fragment zlewni
Powierzchnia skartowana (ha) 5,7 3,8 7,6 20,2
Liczba opisanych profili 463 61 121 323
- Rejman i in., | Rejman i in. S . Tul"S}(l
Zrodio 2005 ’ 1998 > | Turskiiin., 1992 i Slowlnska-

Jurkiewicz, 1994

Gleba udziat poszczegdlnych gleb w obszarze badan (%)
Nieerodowana 25,0 9,8 20,7 13,3
Stabo zerodowana 27,9 13,1 17,4 18,0
Srednio zerodowana 12,1 8,2 10,7 13,9
Silnie zerodowana 5,7 13,1 14,0 14,2
Bardzo silnie zerodowana 0,6 6,6 58 7,4
Deluwialna 28,7 492 314 332

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Wyniki

Wskaznik plonowania roslin zbozowych

Analiza bazy danych wykazata tendencj¢ zmniejszenia relatywnego plonu wszyst-
kich roslin wraz ze wzrostem stopnia zerodowania gleby (tab. 2). Dla wszystkich gleb
zerodowanych srednie obnizenie plonu w stosunku do gleby nieerodowanej wyniosto
od 15% (dla pszenicy ozimej) do 16,9% (dla jgczmienia jarego). Nie jest to jednak
spadek proporcjonalny w stosunku do wzrostu stopnia zerodowania gleby. Dla gleb
przeksztatconych w mniejszym stopniu pod wptywem erozji (tj. od stabo do srednio
zerodowanej) $rednie obnizenie plonu zb6z zawierato si¢ w przedziale od 9,0 do 9,9%.
Wyrazne zmniejszenie plonu stwierdzono natomiast na glebie bardzo silnie zerodowa-
nej (Srednio 0 25,9%), przy czym rosling najmniej wrazliwa byla pszenica jara (spadek
plonu o 18,3%), Srednio wrazliwa pszenica ozima (o 23,4%), a najbardziej jgczmien
jary (0 33,4%).

Analizujac dane, nalezy zwréci¢ uwagg na duza zmiennos$¢ wielkosci relatywnego
plonu na glebach zerodowanych (wyrazong poprzez wartosci odchylenia standardo-
wego) oraz duzy blad wzgledny (wspdtczynnik zmiennosci). Wielkosci te wskazuja, ze
nie zawsze plon zboz na glebach zerodowanych byl mniejszy w poréwnaniu z uzyska-
nym na glebie nieerodowanej. Wérod zebranych danych wigksze plony (dochodzace
maksymalnie do 116%) stwierdzano w 2 przypadkach na glebach stabo, $rednio

Tabela 2

Parametry statystyczne relatywnego plonu zb6z na zerodowanych glebach ptowych i glebie
deluwialnej (100% — plon na nieerodowanej glebie plowej)

Rodlina Parametr Stan (klasa) zerodowania gleby Gleba
uprawna statystyczny stabo a] $rednio silnie bardzo silnie deluwialna
zerodowanal zerodowana | zerodowana | zerodowana
wartos$¢ $rednia (%) 90,7 89,7 88,6 76,6 98,5
Pszenica |odchylenie std. (%) 10,1 15,7 - 17,0 21,6
ozima wsp. zmienno$ci (%) 11,1 17,5 - 223 21,9
liczebnos¢ (n) 7 3 1 6 7
wartos$¢ Srednia (%) 87,1 89,2 834 81,7 120,8
Pszenica |odchylenie std. (%) 8,2 2,6 6,4 25,6 42,8
jara wsp. zmiennosci (%) 9,4 2,9 7,7 31,3 354
liczebnos¢ (n) 8 4 5 4 8
wartos¢ $rednia (%) 92,3 93,7 88,9 66,6 91,7
Jeczmien | odchylenie std. (%) 8,0 8,9 12,5 15,1 15,5
jary wsp. zmienno$ci (%) 8,6 9,5 14,1 22,7 16,9
liczebnos¢ (n) 9 4 4 6 11
. wartos$¢ $rednia (%) 90,1 91,0 86,1 74,1 102,5
;}‘ﬂg‘xe odchylenie std. (%) 8,6 8,9 8,9 18,6 29,7
lacznie wsp. zmiennosci (%) 9,6 9,8 10,3 25,1 29,0
liczebnos¢ (n) 24 11 10 16 26

Zrodto: opracowanie wlasne.
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i bardzo silnie zerodowanych oraz jeden raz na glebie silnie zerodowanej. Najmniejsze
plony relatywne wystgpowaly zawsze na glebie bardzo silnie zerodowanej i wynosity
44, 54 1 65% wielkosci plonu na glebie nieerodowanej, odpowiednio dla jgczmienia
jarego, pszenicy jarej i ozime;j.

Sredni plon relatywny zb6z na glebie deluwialnej byt nieznacznie wiekszy w po-
réwnaniu z plonem uzyskanym na glebie nieerodowanej i wynosit 102,5%. Najwigk-
szy plon relatywny stwierdzono dla pszenicy jarej (120,8%), przy czym na tak duza
jego wielkos¢ wplyw miaty dwa przypadki — 162,1% oraz 209,6% (12). Tak duze
plony osiagnigto przy lokalizacji gleby deluwialnej w linii okresowego skoncentrowa-
nego sptywu powierzchniowego. Plon jeczmienia w innych pozycjach topograficz-
nych gleby deluwialnej (zbocza zlewni), jak wskazujq ci autorzy, byt mniejszy i wyniost
98,0-102,3%. Sredni plon dla pszenicy ozimej wyniost 98,5%, a dla jeczmienia jarego
91,7%. Plony zb6z na glebie deluwialnej cechowata najwigksza zmiennos¢, ze wskaz-
nikiem zmienno$ci 29,7%.

W opracowanej bazie danych czgs¢ badan, glownie na glebie bardzo silnie zero-
dowanej, prowadzono na zboczu potudniowym, przeciwleglym do pozostatych gleb, co
mogto wywrze¢ wptyw na roéznice wielkos$ci plonu relatywnego (5). W zwiazku z tym
wyniki plonowania zestawiono w zaleznos$ci od lokalizacji poletek w rzezbie terenu
(tab. 3). Zestawienie danych wskazuje jednak, ze niezaleznie czy badania prowadzo-
ne na jednym, czy na przeciwlegtych zboczach réznice plonow relatywnych pozostaja
na zblizonym poziomie, z najmniejszymi warto§ciami srednimi dla gleby wytworzonej
bezposrednio z lessu weglanowego. Nie zawsze jednak wyniki badah plonowania sg
tak jednoznaczne. Z uwagi na wystgpowanie gleb deluwialnych na pozycji wierzcho-
win w zestawieniu nie ujgto badan Mazura i Orlika (6) prowadzonych

Tabela 3

Parametry statystyczne relatywnego plonu zb6z na zerodowanych glebach ptowych i glebie
deluwialnej (100% — plon na nieerodowanej glebie ptowej) w zaleznosci od lokalizacji poletek

Lokalizacja Parametr Stan’ (klasa) zerodf)w.a nia gleby — Gleba
stabo $rednio silnie bardzo silnie -
poletek statystyczny deluwialna
zerodowanal|zerodowanalzerodowana| zerodowana
Ted warto$¢ $rednia (%) 89,8 87,8 85,4 72,2 101,4
Zle)or(‘:‘;e odchylenie std. (%) 6,3 5.6 47 55 27,5
(n=10) wsp. zmienno$ci (%) 7,0 6,4 5,5 7,6 27,1
liczebnos¢ (n) 10 7 5 4 10
warto$¢ $rednia (%) 86,9 b.d. 76,7 74,1 103,1
Dwa zbocza | odchylenie std. (%) 9,0 b.d. 0,0 21,3 34,5
(n=12) wsp. zmiennosci (%) 10,4 b.d. 0,0 28,7 334
liczebnos¢ (n) 10 b.d. 1 11 12
P warto$¢ $rednia (%) 99,0 96,5 89,4 81,9 103,1
er:fi‘iem odchylenie std. (%) 42 9,8 10,8 0,0 75
(n=4) wsp. zmiennosci (%) 42 10,1 12,0 0,0 7,2
liczebnos¢ (n) 4 4 4 1 4

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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w przekroju A-B-C, w ktorych analizowano plonowanie na glebie bardzo silnie zero-
dowanej wystgpujacej na zboczu o wystawie potudniowej i wschodniej. Stwierdzili oni
znaczne zroznicowanie plonu w zalezno$ci od ekspozycji terenu. Na zboczu o wysta-
wie potudniowej plon pszenicy ozimej byt dwukrotnie wigkszy w pordwnaniu z uzy-
skanym przy uprawie na polu o wystawie wschodniej, podczas gdy jgczmienia jarego
byt mniejszy 0 22 132%.

Plony zb6z w uktadzie przestrzennym nie wykazuja juz tak wyraznych réznic mig-
dzy glebami o r6znym stopniu zerodowania, zachowujac jednak trend spadkowy wraz
znasileniem erozji. Nalezy jednak podkresli¢, iz w trzyletnich badaniach I glik (4)
nie wystgpowata gleba bardzo silnie zerodowana, natomiast w badaniachRejmana
iin. (13) oceng plonowania prowadzono na stanowisku po trzyletniej uprawie lucerny.

Ocena produktywnosci gleb w urzezbionym terenie lessowym

Analiza danych wykazata, ze §rednie obnizenie plonu zbdz spowodowane prze-
ksztatceniem gleb ptowych w wyniku erozji, w skartowanych pod wzgledem ich budo-
wy obiektach Ptaskowyzu Nateczowskiego, wyniosto od 4,1 do 6,1% wielkos$ci plonu
(tab. 4). Przyrost plonu powodowany udziatem gleb deluwialnych byt niewielki i za-
wierat si¢ w przedziale od 0,7% w Bogucinie do 1,2% w Czestawicach, a jego obnize-
nie wynikle z obszaru zajmowanego przez gleby zerodowane wyniosto od 4,8 do 6,9%,
odpowiednio dla Bogucina i Elizowki II. Dla Bogucina, bgdacego obiektem o najkrot-
szym okresie uzytkowania rolniczego, 80% obnizka plonu wynikata z uzytkowania
gleb stabo i $rednio zerodowanych, a 20% z uprawy na glebach silnie i bardzo silnie
zerodowanych. W przypadku pozostatych obiektow wigkszy udzial w obnizce plonu
byt zwiazany z glebami silnie i bardzo silnie zerodowanymi (56-63%).

Tabela 4
Obnizenie plonu w obrgbie skartowanych gleboznawczo obszarow Plaskowyzu Nalgczowskiego

(Wyzyna Lubelska), a — areal rzeczywisty; b — pozorna zmiana areatu
(zmniejszenie powierzchni dla gleb zerodowanych, zwigkszenie dla deluwialnych)

Wskaznik | Bogucin Czestawice | Elizowkal | Elizowka I1
Gleba plonowania| a b a b a b a b
Nieerodowana 1,000 1,425]1,42510,37210,372| 1,573 1,573 | 2,687 | 2,687
Stabo zerodowana 0,901 1,590 1,43310,498 0,449 1,322 1,191 3,636 | 3,276
Srednio zerodowana 0,910 ]0,690|0,628]0,312 0,284 0,813 (0,740 | 2,808 | 2,555
Silnie zerodowana 0,861 0,32510,2801 0,498 [ 0,429 | 1,064 [ 0,916 | 2,868 | 2,470
Bardzo silnie zerodowana 0,741 0,034 {0,025]10,251]0,186(0,44110,327|1,495( 1,108
Deluwialna 1,025 1,636 1,677 1,870 1,916 | 2,386 | 2,445 6,706 | 6,872
Ogobtem areat (ha) 5,700 | 5,467 | 3,801 | 3,636 | 7,599 | 7,192 |120,200(18,968
Pozorna utrata arecatu (ha) 0,233 0,165 0,407 1,232

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Srednim warto$ciom obnizki plondw (tab. 4) mozna przypisa¢ konkretne wielko-
$ci ekonomiczne. Przyjmujac wielko$¢ plonu pszenicy na pozionie 5 t-ha™ (warto$¢
$rednia z bazy danych) oraz ceng jednostkowa 450 zI-t! wartos¢ utraty plonu spowo-
dowana przeksztatceniem gleby wskutek erozji zawiera si¢ w przedziale od 92 do
137 zk-ha'!, a dla jgczmienia od 55 do 83 zt-ha! (3,6 t-ha'i 380 zk-t).

Dyskusja

W podsumowaniu 18-letnich badan nad plonowaniem roslin uprawnych w urzez-
bionym terenie lessowym M a z u r (5) stwierdzil, ze na wielko$¢ plonow oprocz
zroznicowania gleb pod wzglgdem procesoéw erozyjnych wptyw wywiera rowniez lo-
kalny mikroklimat warunkowany rzezba terenu. Wykazat on, Zze najwigksze plony uzy-
skiwano w dolinie 1 na wierzchowinie, mniejsze na zboczu o wystawie potnocne;j
inajmniejsze na zboczu o wystawie poludniowej. Jednak w przeprowadzonych przez
niego badaniach na wierzchowinie wystgpowala gleba nieerodowana, na zboczu
o wystawie poinocnej stabo zerodowana, potudniowej bardzo silnie zerodowana,
a w dolinie deluwialna. Prowadzac badania w tym ukladzie do§wiadczalnym trudno
jest oddzieli¢ wptyw jaki ma na plonowanie gleba i rzezba terenu. Ocena oddziatywa-
nia obu tych czynnikow jest tym bardziej utrudniona, iz w obrgbie wierzchowiny
i zboczy wystgpuje mozaika gleb nieerodowanych, o réznym stanie zerodowania
ideluwialnych (10, 15, 18, 19). O wystgpowaniu gleb deluwialnych i stabo zerodowa-
nych w pozycji wierzchowiny §wiadcza rowniez niektdre badania prowadzone w prze-
krojach zlewni (6). Tak duze zréznicowanie budowy gleb wynika z przeksztalcenia
pierwotnej rzezby terenow lessowych oraz pokrywajacych je gleb ptowych w wyniku
dhugoletniego uzytkowania rolniczego oraz towarzyszacym temu procesom erozji. Przed-
stawiona analiza wplywu stanu zerodowania gleby na plonowanie obj¢ta badania pro-
wadzone zar6wno w obrgbie jednego, jak i dwoch naprzeciwlegltych zboczy oraz ob-
szaru wierzchowiny. Mozna przypuszczac zatem, ze wyliczone wskazniki plonowania
uwzgledniaja rowniez czg§ciowo oddziatywanie czynnika mikroklimatycznego, zwia-
zanego z uktadem topograficznym. Wplyw ten nie jest jednak tak duzy, aby przestoni¢
oddzialywanie zr6znicowanego stanu zerodowania gleby.

Wyniki badan nad plonowaniem roslin zbozowych $wiadczg o tym, ze plon rela-
tywny maleje wraz ze wzrostem stopnia (klasy) zerodowania gleby ptowe;j i jest on
wyraznie najmniejszy na glebie bardzo silnie zerodowanej, tj. o warstwie ornej wy-
tworzonej bezposrednio z lessu weglanowego. Obnizenie produktywnosci gleb erodo-
wanych taczone jest najczgsciej ze zmniejszeniem zawarto$ci wegla organicznego,
pogorszeniem struktury i wzrostem zaggszczenia gleby, zmniejszeniem ilosci wody
oraz sktadnikoéw pokarmowych dostepnych dla roslin (1, 2, 3, 16). Badania prowadzo-
ne na glebach ptowych wytworzonych z lessu wskazuja na pogorszenie si¢ wlasciwo-
$ci fizycznych gleb stabo i $rednio zerodowanych (zmniejszenie zawarto$ci agrega-
tow wodoodpornych oraz porowatosci gleb, zwigkszenie gegstosci gleby, obnizenie re-
tencji wody uzytecznej) oraz na ich poprawg w glebach silnie i bardzo silnie zerodo-
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wanych. Wsrod wiasciwosci fizykochemicznych catkowita kationowa pojemnos¢ sorp-
cyjna wzrastala wraz ze stopniem zerodowania gleby, a stan wysycenia kompleksu
sorpcyjnego gleb kationami wymiennymi o charakterze zasadowym byt najwigkszy
w glebach bardzo silnie zerodowanych, charakteryzujacych si¢ odczynem obojgtnym
lub lekko zasadowym (9, 17). Analizy zawarto$ci wegla organicznego wskazuja na
wystgpowanie istotnych réznic migdzy glebami nieerodowanymi, zerodowanymi i de-
luwialnymi wedtug jednych (8, 9) lub na ich brak wedlug innych autoréw (18).
Pogorszenie wlasciwosci fizycznych gleb stabo i $srednio zerodowanych znajduje
odzwierciedlenie w obnizeniu wielkos$ci relatywnego plonu zb6z, $rednio o 9-10%
w stosunku do gleby nieerodowanej (tab. 2). W miar¢ zwigkszania zerodowania gle-
by, pomimo poprawy wiasciwos$ci gleb (zmniejszenie gestosci, zwigkszenie zawarto-
$ci mezoporow, pojemnosci wodnej i retencji wody uzytecznej oraz zmianie odczynu
gleby do obojgtnego), obserwujemy znaczne obnizenie plondow wynoszace 13125%,
odpowiednio dla gleb silnie i bardzo silnie zerodowanych. Oznacza to, ze w glebach
tych wystapit czynnik oddziatujacy w znacznie wigkszym stopniu na plonowanie niz
zmiana wlasciwosci gleby. Roznice w wielko$ci obnizenia plonu na glebie silnie i bar-
dzo silnie zerodowanej sugeruja, ze czynnikiem tym jest cz¢$ciowa lub catkowita utra-
ta poziomu wmywania (B1t). Mozna przyjac, ze ten poziom genetyczny spetnia funk-
cje ,,ptaszcza” chronigcego glebsze poziomy genetyczne gleby przed utrata wody.
O takiej roli poziomu B 1t §wiadcza mniejsze warto$ci wilgotno$ci chwilowej (aktual-
nej) stwierdzane na glebie bardzo silnie zerodowanej (pozbawionej poziomu wmywa-
nia) w pordwnaniu z pozostalymi glebami przy zachowanym poziomie B1t (9, 10).
Sama poprawa wtasciwos$ci gleby bardzo silnie zerodowanej jest w stanie rOwnowa-
zy¢ efekt utraty poziomu B1t jedynie w poczatkowym okresie wzrostu roslin. Swiadcza
o tym badania wykazujace, ze rdznicowanie parametrow biometrycznych jgczmienia
jarego uprawianego na glebie bardzo silnie zerodowanej w por6wnaniu z jgczmieniem
uprawianym na glebach stabo i §rednio zerodowanych rozpoczyna si¢ od fazy kwit-
nienia (10). Niezwykle cenne w ocenie wplywu erozji na plonowanie ro$lin sa analizy
zmiennoS$ci przestrzennej plonow w obszarze skartowanym pod wzglgdem gleboznaw-
czym. [ glik (4) analizujac 3-letnie badania z jgczmieniem jarym wykazala rézne
rozktady zasiggdéw zmiennosci przestrzennej plonéw w warunkach suszy, gwattowne-
go zdarzenia erozyjnego w okresie wschodow oraz w warunkach klimatycznych nie-
odbiegajacych od srednich wieloletnich. Jedynie w tym ostatnim przypadku zaobser-
wowano wyrazny ujemny wplyw stanu zerodowania gleby na wielko$¢ plonu. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w obrgbie analizowanego pola nie wystgpowata gleba bardzo
silnie zerodowana. Zréznicowanie zmiennosci przestrzennej plonow przy tym samym
nawozeniu i na tym samym polu w trzech kolejnych latach wskazuje na ograniczone
mozliwosci wykorzystania zasad rolnictwa precyzyjnego w terenie lessowym, ktore
moze odnie$¢ pozytywny efekt jedynie w odpowiednich warunkach klimatycznych.
W niniejszej pracy oceng wptywu stanu zerodowania gleby na plon ograniczono
jedynie do podstawowych ro$lin zbozowych. Badania nad plonowaniem prowadzono
rowniez z innymi roslinami, jednak byly one nieliczne i nie pozwalaly na utworzenie
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reprezentatywnej bazy danych. Wskazuja one na znacznie wigksze obnizenie plonu
buraka cukrowego, marchwi i kukurydzy uprawianej na ziarno w poréwnaniu ze zbo-
zami uprawianymi na glebie bardzo silnie zerodowanej, ktore wyniosto 40-60% wiel-
kosci uzyskanej na glebie nieerodowanej (5, 8). Sa to rosliny o ptytkim systemie korze-
niowym lub duzym zapotrzebowaniu na wodg, co potwierdza, ze ro6znice w plonach na
glebach w terenie lessowym uzaleznione sa od warunkow klimatycznych i zasobnos$ci
gleb w wode dostepna dla roslin.

W celu okreslenia produktywnosci gleb terenow lessowych zestawiono wskazniki
plonowania z procentowym udzialem gleb w skartowanych obiektach Ptaskowyzu
Nateczowskiego. Ocena udzialu na podstawie stosunku liczby opisanych gleb jest
jedynie przyblizona, jednak jak dotad jest to jedyny sposob wyznaczenia wielko$ci
areatu zajmowanego przez poszczegodlne gleby. Ocena ta jest najbardziej doktadna
w przypadku zlewni suchej doliny stanowiacej podstawowa jednostke geomorfolo-
giczna i hydrologiczna. Jednak z uwagi na krotki czas uzytkowania rolniczego zlewnia
w Bogucinie nie jest az tak typowa dla Wyzyny Lubelskiej. W pozostatych obiektach
udziat gleb silnie i bardzo silnie zerodowanych w powierzchni catkowitej byt znacznie
wigkszy. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze badaniami gleboznawczymi objgto w tych obiek-
tach jedynie cz¢$¢ zlewni, a procentowy udziat gleb w obszarze zbocza lub fragmen-
cie zlewni moze r6zni¢ si¢ od tego dla catej zlewni.

Na dominujaca rolg erozji uprawowej we wspotczesnym przeksztatcaniu krajo-
brazu lessowego wskazuja badania prowadzone w pasie lessowym Belgii przez V an
Oosta iin. (20), a o wzroscie jej znaczenia w przeobrazeniu stokoéw krotszych R e j -
mana (11). Zwigkszenie roli erozji uprawowej wynika ze stosowania ciagnikow
o coraz wigkszej mocy, zwigkszajacych predkos¢ orki ptuznej 1 energii wprowadzanej
go gleby, co powoduje przemieszczanie masy gleby na wigksza odleglo$¢ podczas
uprawy wzdluzstokowej. Przeksztatcenie budowy gleb ma réwniez znaczenie $rodo-
wiskowe. Jak wykazaty badaniaR ejmana iin. (15) gleby bardzo silnie zerodowa-
ne oraz deluwialne sa niemal 2-krotnie bardziej podatne na erozj¢ wodna w poréwna-
niu z glebami stabo i $rednio zerodowanymi. Nalezy zatem oczekiwac nasilenia proce-
sOW erozji wraz ze wzrostem wielkos$ci areatu zajmowanego przez gleby najbardziej
zerodowane i deluwialne.

Ocena produktywnosci gleb wykazata, ze §redni spadek plonu zbdz szacowany
jest na poziomie 4-6%. Otwartym problemem pozostaje czy wielko$¢ ta moze zache-
ci¢ rolnikéw do powszechnego stosowania zabiegdw przeciwerozyjnych lub zmiany
sposobu uprawy gleby poprzez zastapienie tradycyjnej uprawy pluznej uprawa uprosz-
czona lub zerowa.
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Whioski

Przeprowadzona analiza baz danych plonowania podstawowych roslin zbozowych

w terenach lessowych oraz skartowanych pod wzgledem glebowym obiektow wyka-
zala, ze:

L.

Sredni plon wykazuje tendencje do obnizania wielkoéci wraz ze wzrostem stopnia
(klasy) zerodowania gleby ptowej oraz niewielkiego wzrostu na glebie deluwial-
nej.

Obnizenie plonu nie jest wprost proporcjonalne do wzrostu stanu zerodowania
gleby; dla gleb z zachowanym poziomem B1t (stabo i $rednio zerodowanej) jest
ono niewielkie, natomiast dla gleb pozbawionych tego poziomu genetycznego
ipodlegajacych dalszemu oglowieniu znacznie wzrasta.

Srednie obnizenie plonu zb6z w obrebie czterech obiektow Plaskowyzu Nate-
czowskiego powodowane przeksztalceniem gleb ptowych wskutek erozji zawiera
si¢ w przedziale od 4 do 6%.
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