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Wstep

Zrédtem pasz objetosciowych dla zwierzat przezuwajacych sa gtownie trwate
uzytki zielone. Rosliny bobowate drobnonasienne i mieszanki bobowato-trawiaste
uprawiane na gruntach ornych pokrywaja zapotrzebowanie tych zwierzat na wartoscio-
we pasze w warunkach niskiej wydajno$ci badz niewystarczajacego areatu trwatych
uzytkoéw zielonych, Iub znacznego ich oddalenia od budynkéw inwentarskich (11).
W warunkach naszego kraju z rodziny bobowatych drobnonasiennych uprawia si¢
gatunki wieloletnie: lucerne siewna i mieszancowa, koniczyne takowa, biata i biato-
r6zowa (synonim szwedzka), esparcete siewna, rutwice wschodnia, komonice btotna
1 zwyczajng. Dwuletni nostrzyk biaty lub z6tty maja mniejsze znaczenie w produkcji
pasz. Z gatunkoéw bobowatych jednorocznych do produkcji pasz wykorzystywane
sa koniczyny perska, krwistoczerwona (inkarnatka, moze by¢ tez rosling dwuletnia)
ialeksandryjska oraz seradela. Ten ostatni gatunek jako jeden z nielicznych przydatny
jestdo uprawy na glebach piaszczystych, suchych i zakwaszonych, dlatego nazywany
jest tez ,.koniczyna gleb lekkich”. Na glebach stabszych uprawa seradeli przynosi
wiele korzys$ci w plodozmianie i Zywieniu zwierzat. Jej zielonka dodatnio wptywa na
mlecznos¢ krow, nie powodujac wzde¢ w zoladkach tych zwierzat, co jest pozytyw-
ng cechg niewielu roslin bobowatych, miedzy innymi komonicy i esparcety (1, 49).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.4 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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Ponadto spasanie seradeli wydhuza sezon pastwiskowy w gospodarstwie i umozliwia
dhuzsze przebywanie bydla na pastwisku.

Powierzchnia uprawy bobowatych drobnonasiennych w latach 70. XX w. byta zbli-
zona do 900 tys. ha i ulegata zmniejszeniu w kolejnych latach. W 2001 r. koniczyny,
lucerng i esparcetg uprawiano na powierzchni 318 tys. ha, ale juz trzy lata pdzniej
areat bobowatych drobnonasiennych zmalat do 112 tys. ha. Aktualnie zajmuja one
powierzchnig 169 tys. ha (tab. 1) (35). Zainteresowanie uprawg tych roslin cennych
z punktu widzenia paszowego i srodowiskowego wzrasta systematycznie po przy-
znaniu w 2010 r. doptat unijnych do ich uprawy.

Tabela 1
Powierzchnia uprawy roslin bobowatych drobnonasiennych i srednie plony zielonej masy i nasion
L. Powierzchnia uprawy w latach (ha) Plon
Wyszezegblnienie 2008 | 2000 | 2011 | 2013 (tha)
uprawa na zielonke
Koniczyna fakowa 44041 79278 75431 91632 25,50
Lucerna 29962 44500 34568 37697 3,02
Seradela i inne 17298 38368 36384 39691 1,70
Razem 91301 162146 146383 169020 -
uprawa na nasiona
Koniczyna fakowa 3025 3066 3178 3247 0,43
Lucerna 1289 754 923 909 0,46
Seradela i inne 1651 1913 2110 2240 0,64
Razem 5965 5733 6211 6396 -

Zrodlo: GUS, 2014 (35)

Od wielu lat obserwuje si¢ najwigksze zainteresowanie rolnikow koniczynami:
fakowa i biata, ktérych uprawia si¢ 2—-3 krotnie wiecej niz lucerny siewnej i mieszan-
cowej. Z pozostatych gatunkdéw bobowatych drobnonasiennych najwiecksze znaczenie
gospodarcze i areat uprawy ma seradela.

Wigkszo$¢ tych roslin charakteryzuje wielokosno$¢ w okresie wegetacji, co zapew-
nia ciggto$¢ doptywu paszy dla zwierzat gospodarskich. Koniczyna krwistoczerwona
oraz seradela sg roslinami jednoko$nymi. Jeden lub dwa zbiory w sezonie wegeta-
cyjnym uzyskuje si¢ w przypadku koniczyny biator6zowej i1 lucerny chmielowe;.
W zwiazku z tym, aby zabezpieczy¢ odpowiednig ilo$¢ paszy §wiezej i konserwowanej
dla posiadanego inwentarza, nalezy dobrze zaplanowac¢ areat zasiewoéw oraz wybrac
do uprawy odpowiedni gatunek lub mieszankg¢ réznych gatunkéw bobowatych drob-
nonasiennych, badz bobowatych i traw. Z ekonomicznego punktu widzenia wazna jest
tez dlugotrwato$¢ gatunkow roslin wieloletnich bobowatych. Pod tym wzgledem zr6z-
nicowanie tej grupy roslin jest znaczne, a najdtuzej mozna uzytkowa¢ odpowiednio:



Wplyw wybranych elementow technologii uprawy roslin bobowatych drobnonasiennych... 167

rutwic¢ wschodnig, lucerne mieszancowsg, komonice zwyczajng i esparcete. Wsrod
dostepnych w handlu nasion koniczyny tgkowej znajduje si¢ jednokosna odmiana
Raba. Zasiewa si¢ ja na odtogach i ugorach oraz na przyoranie; w produkcji paszy jest
ona rzadziej wykorzystywana ze wzgledu na zdecydowanie mniejsza wydajnosc (58).

W zywieniu zwierzat bobowate drobnonasienne wykorzystywane sg jako dobre;j
jakosci zielonka na biezace skarmianie w formie pastwiska lub zielonki koszonej,
dowozonej zwierzgtom utrzymywanym w systemie alkierzowym. Zielonka tych ro-
$lin jest rowniez surowcem do produkcji siana. Jego znaczenie w zywieniu zwierzat
aktualnie maleje z powodu pogarszania jakosci paszy podczas suszenia w ztych wa-
runkach pogodowych; szczegdlnie niekorzystnie dziataja opady atmosferyczne i mgly.
Drugim powodem zmniejszonego zainteresowania produkcjg siana sg straty zwigzane
z okruszaniem si¢ liSci — najwarto$ciowszych frakcji roslinnych. Coraz chetniej pro-
ducenci rolni sporzadzajg sianokiszonki i kiszonki z przewigdnigtych roslin. W latach
70. XX w. rozwinela si¢ produkcja suszu z traw i bobowatych drobnonasiennych, jed-
nak wysokie zuzycie energii w cyklu produkcyjnym ograniczato zainteresowanie tym
sposobem konserwacji zielonki. Rosliny przeznaczone do produkcji suszu zbierane sg
we wezesnych fazach rozwojowych, wigc trwato$¢ plantacji znacznie spada w tych
warunkach, zmusza to niekiedy do jej wczesniejszej likwidacji. We Francji i w USA
opracowano technologi¢ pozyskiwania wysokiej jakosci koncentratu biatkowo-ksan-
tofilowego w wyniku procesu dehydratacji lucerny. Koncentrat ten posiada szerokie
zastosowanie jako dodatek do pasz zastepujacy antybiotykowe stymulatory wzrostu
1 inne biatka roslinne w zywieniu zwierzat monogastrycznych i przezuwaczy (29).

Sktad chemiczny i jako$¢ pokarmowa roslin bobowatych drobnonasiennych zaleza
od wielu czynnikow, wsrod ktorych nalezy wymienié: gatunek rosliny, ilo§¢ wysiewu,
pokos, fazg rozwojowg podczas zbioru, doboér komponentéow trawiastych do mie-
szanek, sposob uzytkowania i nawozenie, a nawet typ gleby pod plantacja. Wedtug
Brzoski i Sliwinskiego (12, 13) jakos¢ pasz objetosciowych nalezy rozpatrywacé
w aspekcie jako$ci pokarmowej, odzywczej i higienicznej. Jako$¢ pokarmowg two-
rzy sktad chemiczny i zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, tj. sucha masa, biatko
ogolne, thuszcz surowy, widkno surowe, frakcje widkna, cukry proste, skrobia oraz
sktadniki mineralne. Podstawowymi parametrami oceny jakos$ci odzywczej paszy
sg warto$¢ wypetnieniowa pasz oraz sktadniki strawne: energia strawna, biatko
1 aminokwasy trawione jelitowo i strawno$¢ paszy. Jakos¢ higieniczna obejmuje
jakos$¢ mikrobiologiczna, a wigc zwigzana jest z wystagpieniem lub brakiem w paszy
chorobotworczych bakterii z rodzaju Salmonella, Listeria oraz mikotoksyn i innych
substancji niedozwolonych w paszach, np. dioksan.

Celem opracowania jest ocena wplywu wybranych elementéw technologii uprawy
roslin bobowatych drobnonasiennych na jako$¢ pokarmowa i odzywcza paszy.
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Wplyw gatunku rosliny bobowatej drobnonasiennej na jakos¢ pokarmowa
i odzywcza paszy

Jako$¢ pasz z bobowatych drobnonasiennych jest gatunkowo zréznicowana. Wy-
nika to z budowy morfologicznej, a zwtaszcza ulistnienia i budowy todyg tych roslin
oraz fazy rozwojowej podczas zbioru. Do gatunkéw charakteryzujacych sie wysoka
zawartos$cia biatka ogdlnego naleza lucerny: siewna i mieszancowa, koniczyna biata,
seradela, esparceta siewna, koniczyny takowa, perska i aleksandryjska. Na jakos¢
pokarmowa i odzywcza paszy wplywaja wlasciwosci genetyczne odmian, miejsce
pochodzenia oraz odrosty roslin (8, 19, 20, 54, 58, 61).

U odmian lucerny pochodzacych z réznych krajow zaobserwowano 2% rdznice
w zawartos$ci biatka, a w odrostach letnich i jesiennych zawartos¢ tego sktadnika
i saponin byta wyzsza, natomiast frakcji widokna mniejsza niz w odroscie wiosennym
(8). W doborze lucerny dostepne sa do uprawy wielolistkowe odmiany zagraniczne
doréwnujace jakoscia paszy krajowym odmianom (40). Firmy nasienne podkreslaja
wigksza zawarto$¢ biatka w odmianach wielolistkowych, ktore ich zdaniem sa bardzie;j
ulistnione niz odmiany trojlistkowe. Badania wtasne tego nie potwierdzity, uzyskano
bowiem zblizony udziat lisci w plonie i podobna jakos¢ pokarmowa oraz odzywcza
paszy odmiany wielolistkowej i odmian tradycyjnych, trojlistkowych (34). Ponadto
odmiany wielolistkowe szybciej si¢ starzeja, a wspotczynnik rozktadu suchej masy
byl wolniejszy niz u odmian tréjlistkowych (61).

U koniczyny takowej zawarto$¢ biatka ogdlnego i wlasciwego jest rowniez
zroznicowana, a odmiany tetraploidalne zawieraty go wiecej niz diploidalne.
W poréwnywanych grupach odmian podobna byta zawarto$¢ wtokna surowego
i makroelementow (15, 16).

W polskim rejestrze odmian koniczyny bialej wpisane sa odmiany $redniolistne
i wielkolistne, natomiast brak jest drobnolistnych. Sposrdd nich wyzszym ulistnieniem
charakteryzuja sie odmiany wielkolistne, co moze sugerowa¢ wieksza zasobnosc¢ tych
odmian w biatko (1).

Z badan Bawolskiego i Gawet (4) wynika, Ze koniczyna perska posiada wyzsza
jakos$¢ pokarmowa i warto$¢ przedplonowa w poréwnaniu z koniczyng aleksandryjska
(tab. 2). Zielonka koniczyny aleksandryjskiej w pierwszym pokosie zawiera wigcej
suchej masy, lecz jej produktywnos$¢ i plon biatka z ha sg nizsze niz w przypadku
koniczyny perskiej. Co wigcej ponad 60% plonu rocznego tego gatunku uzyskuje
si¢ w pierwszym pokosie, a zaledwie 9% w trzecim. Powoduje to nieréwnomierny
w sezonie wegetacyjnym doptyw paszy w gospodarstwie.
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Tabela 2
Poréwnanie wartosci koniczyny perskiej i aleksandryjskiej
L. . Koniczyna
Element wartosci pokarmowej porska alcksandryjska
Plon siana (t-ha') 12,0 10,4
Zawarto$¢ suchej masy (%) w pierwszym pokosie 12,1 15,0
Plon biatka (t-ha) 2,2 1,9
Udzial plonu suchej masy poszczegélnych pokoséw w plonie
rocznym (%):
I 49,7 63,3
I 32,2 27,5
I 18,1 9,2
Udziat lisci w plonie suchej masy pokosow (%):
I 59,6 42,4
I 82,2 51,4
I 82,6 53,8
Zawarto$¢ sktadnikow chemicznych w suchej masie
nadziemnej (%):
Biatko 18,46 18,21
Wiodkno 16,43 19,69
Thuszcz 2,66 2,82
Popiot 12,43 11,27
Zawarto$¢ sktadnikéw chemicznych w suchej masie
korzeni (%):
N 2,55 2,13
P 0,56 0,46
K 1,88 1,99
Ca 0,71 0,57
Mg 0,26 0,23
Orientacyjna sucha masa resztek pozniwnych (t-ha') 7,50 5,11

Zrodto: Bawolski i Gaweli, 1985 (4)

Zawarto$¢ biatka w porownywanych koniczynach byta podobna, jednak z uwagi
na wyzszy plon suchej masy w uprawie koniczyny perskiej uzyskano wyzszy plon
biatka z jednostki powierzchni niz koniczyny aleksandryjskiej. Lepsza byta tez jakosé¢
pokarmowa koniczyny perskiej, wyzsza zawarto$¢ makroelementow w suchej masie
korzeni oraz mniejsza zasobnos¢ we widkno surowe. Na t¢ ostatnig ceche prawdopo-
dobnie wptynat wysoki wskaznik ulistnienia tego gatunku (tab. 2). Podobne wnioski
sformutowat Cwintal (14), poréwnujac koniczyne perska z koniczyna lakowa i lucer-
ng mieszancows (tab. 3). W jego opinii wysoki udziat biatka ogolnego i wlasciwego
w paszy z koniczyny perskiej oraz sktadnikow mineralnych bierze si¢ z duzego udzialu
lisSci w plonie, ktory w zaleznos$ci od fazy rozwojowej i pokosu wynosi 60-80% oraz
z delikatnych i pustych wewnatrz todyg (tab. 3). Jak wiadomo, dzigki tym cechom
koniczyng perska charakteryzuje niska zawartos¢ widkna surowego, dlatego moze by¢
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ona wprowadzana do diety trzody chlewnej i drobiu w formie zielonki koszonej lub
pastwiska. Ten gatunek nie nadaje si¢ do produkcji siana z uwagi na niskg zawarto$¢
suchej masy. Puste i migkkie todygi oprocz koniczyny perskiej posiadaja tez koniczyna
Iakowa i biator6zowa (szwedzka), natomiast pedy koniczyny krwistoczerwonej (in-
karnatki) sg mickkie, lecz szybko drewniejg. Dlatego gatunek ten nalezy zbiera¢ we
wcezesnych fazach rozwojowych. Wysoka temperatura powietrza i niedobor opadéw
z reguty zwigkszaja zasobno$¢ widkna w roslinach (58). Z podstawowych gatunkéw
bobowatych wigksza zawartoscig biatka charakteryzuje si¢ lucerna mieszancowa
w pordéwnaniu z koniczyng takowa, natomiast zawarto§¢ wtokna w tych gatunkach
jest podobna (tab. 3).

Tabela 3
Cechy jakosciowe koniczyny perskiej, koniczyny takowej (cv. tetraploidalnej) i lucerny mieszancowe;j

Wyszezeedlnicnic Koniczyna perska | Koniczyna takowa | Lucerna mieszancowa
YSZCZeE (zbiér 4-koény) |  (zbiér 3-kosny) (zbiér 4-kosny)

Udziat lisci w plonie suchej 62.2-77.9 48.7-62.7 41,6-63.1

masy (%)

Zawarto$¢ suchej masy (%) 13,4-13,7 12,7-20,1 18,4-23,1

Sktad chemiczny (% s.m.):

Biatko ogolne 17,3-20,2 16,8-19,9 21,5-22,9

Biatko whasciwe 13,0-15,3 11,7-14,1 12,7-14,8

Wiokno surowe 19,2-21,3 24,5-28,3 20,7-29,8

K 1,80-2,55 2,39-3,84 1,27-1,65

Ca 1,18-1,47 0,95-1,15 1,38-1,04

Mg 0,27-0,31 - 0,30-0,33

Zawarto$¢ mikroelementow

(mg-kg' s.m.):

Cu 7,97-9,25 11,2-14,7 11,7-15,5

Mn 71,0-106,8 49,6-66,1 45,0-144,9

Zn 57,9-76,8 46,1-73,3 50,2-63,1

Zrodto: Cwintal, 2009 (14)

Rosliny bobowate drobnonasienne zawieraja duze ilosci wtokna (do ok. 35%),
a wigksza jego ilos¢ wystepuje w todygach niz lisciach. Wysokg zawarto$cig tego
sktadnika organicznego charakteryzuje si¢ rutwica wschodnia, prawdopodobnie dla-
tego zwierzgta niechetnie jg zjadaja, nastepnie odpowiednio: koniczyna bialorozowa
i krwistoczerwona, nostrzyk biaty, esparceta i lucerna siewna oraz mieszancowa.
Mniejsze ilosci tego sktadnika charakteryzujg koniczyng takowa, biala i perska oraz
komonice zwyczajng. Wiokno surowe jest zle trawione, pogarsza tez strawnosc¢ innych
sktadnikow paszy, jednak dla prawidtowej przemiany w przedzotadkach i przewodzie
pokarmowym bydta jest ono niezbedne (12).
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Lucerng charakteryzuje lepsza jako$¢ odzywcza niz koniczyne takowa, gdyz za-
wiera wigcej biatka ogdlnego, wyzsza jest tez zawartos¢ biatka trawionego jelitowo
(BTJ) (tab. 4). Przy zblizonej zawartosci wtokna surowego i wartosci energetycznej
(JPM) lucerne cechuje gorsza strawnos$¢ suchej masy, poniewaz w tym gatunku
wieksza jest koncentracja kwasnej frakcji wtdkna detergentowego (ADF) i lignin
(ADL) (tab. 4) (34, 55).

Tabela 4
Jakos¢ pokarmowa i odzywcza koniczyny takowej i lucerny
Zawarto$¢ (g-kg! s.m.
Gatunek biatko witokno frakcje wiokna L,
ogolne | surowe | NDF | ADF | ADL | Srawnose | JPM BT
Koniczyna fakowa 171 258 476 316 51 720 0,79 37
Lucerna 206 266 563 425 91 580%* 0,77 | 46

“strawno$¢ substancji organicznej
Zrédto: Gawel i Zurek, 2003 (34); Scibior i Gawet, 2004 (55)

Jako$¢ pokarmowa i odzywcza mieszanek roslin bobowatych
drobnonasiennych z trawami

Jako$¢ pasz objetosciowych pozyskanych w warunkach gruntdow ornych zalezy
od réznych czynnikow, z ktorych najwazniejszymi sa: sktad gatunkowy i proporcje
komponentow w mieszankach, intensywnos$¢ uzytkowania oraz zwigzana z nig
faza rozwojowa zbieranych roslin, sposob uzytkowania, poziom nawozenia (w tym
zwlaszcza azotem), pielegnacja zasiewow oraz konserwacja paszy na okres zimowy.

W mieszankach z roslinami bobowatymi stosuje si¢ warto§ciowe i mato konku-
rencyjne gatunki traw: zycica trwata, kostrzewa tagkowa, tymotka fakowa, kupkowka
pospolita, festulolium, zycica wielokwiatowa, stoklosa obiedkowata, rajgras wyniosty,
kostrzewa czerwona. Z zywieniowego punktu widzenia wskazany jest 30% udziat
bobowatych w runi, poniewaz przy wigkszym udziale moga wystapi¢ duze straty wy-
nikajgce z niewykorzystania biatka paszowego w przewodzie pokarmowym zwierzat.

Na jakos$¢ paszy z mieszanek bobowato-trawiastych wptywa wzajemne oddziaty-
wanie komponentow — ich udziat w runi zalezy od konkurencyjnosci gatunkoéw traw,
wsrod ktorych wyroznia si¢ bardziej inwazyjne gatunki, jak np. festulolium i mniej
konkurencyjne, jak np. tymotka tagkowa. Z badan Borowieckiego (6, 7) wynika, ze
festulolium cechuje si¢ wigksza konkurencyjnoscig wzglgdem lucerny i koniczyny
fakowej niz kostrzewy takowej. W tych badaniach wyzsza zawarto$cig biatka ogélnego
charakteryzowatly si¢ mieszanki z kostrzewa takowa, natomiast lepsza strawnoscia
suchej masy wyrdzniaty si¢ mieszanki z festulolium o matym udziale roslin bobowa-
tych w runi. Z kolei w mieszankach z koniczyna biata najwicksza zawartos¢ biatka
ogodlnego uzyskano dla kostrzewy tagkowej, a najnizsza zasobnoscia we wtdkno surowe
wyro6znialy si¢ mieszanki z zycica trwala (38). Odmienne wyniki uzyskat Kulik (46),
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bowiem nie stwierdzil on zmian sktadu chemicznego mieszanek z koniczyng bialg
ze wzgledu na gatunek traw: wiechlina tgkowa, Festulolium braunii, Festulolium
loliaceum, zycica trwala, kostrzewa tagkowa. W uprawie mieszanek wazna jest tez
konkurencyjno$¢ odmian roslin bobowatych w stosunku do traw, od ktorej zalezy
ich udziat w runi mieszanki (36).

W praktyce oprécz mieszanek dwugatunkowych uprawiane sa rowniez mieszanki
wielogatunkowe. Scibior i Gawet (55) nie stwierdzity zmian jakosci pokarmowej
paszy ze wzgledu na sktad gatunkowy dwu- i wielogatunkowych mieszanek. Na-
tomiast Sowinski i in. (51) r6zng wartos¢ pokarmowa mieszanek wielogatunko-
wych uzyskali w zaleznosci od wielkosci udziatu procentowego rosliny bobowatej
w mieszance. Wykazali oni, ze zwigkszenie udzialu koniczyny takowej z 30 do 70%
poprawilo jako$¢ pokarmowa paszy (zawartos¢ biatka i sktadnikow mineralnych)
oraz obnizylo zasobnos¢ mieszanki we widkno i zwigzki bezazotowe wyciggowe.
Zdaniem tych autorow najlepszy sktad chemiczny i jako$¢ pokarmowg zapewniaja
mieszanki o zblizonym do 50% udziale koniczyny i kilku gatunkéw traw w runi.
O korzystnym wplywie zwigkszonego udziatu ro§liny bobowatej w runi mieszanki
na zawarto$¢ biatka donoszg rowniez Bojarszczuk i in. (5), Gawel (23, 25), oraz
Gawet i Nedzi (31), Staniak (52).

Gatunek rosliny bobowatej wptywa na jako$¢ paszy z mieszanek. Gawet (24)
udowodnita wigksza zasobno$¢ mieszanek lucerny z trawami w biatko 1 fosfor niz
mieszanek z koniczyng takowa. Te ostatnie z kolei bogatsze s3 w wapn i magnez
oraz bardziej strawne z powodu mniejszej zasobnosci frakcji NDF i ADF w porow-
naniu z lucerng (34, 55). W mieszankach z trawami czasem wysiewa si¢ kilka roslin
bobowatych, dobierajac je tak, by wraz z gatunkami wywolujgcymi wzdecia (lucerna,
koniczyny) w mieszance znalazty si¢ gatunki nie powodujace tego schorzenia (espar-
ceta siewna, komonica zwyczajna) (18). Taniny wystepujace w esparcecie siewnej
1 komonicy zmniejszaja napi¢cie powierzchniowe i ograniczaja powstawanie wzdgc
w uktadzie trawiennym przezuwaczy. Mc Mahon iin. (49) wykazali, ze w zywieniu
tych zwierzat zielonka, granulat z wysuszonej esparcety i siano z tego gatunku dodane
w ilosci 10-20% do innych roslin bobowatych skutecznie ograniczaja wzdgcia.

Z intensywno$cig uzytkowania roslin bobowatych i mieszanek bobowato-trawia-
stych wigze si¢ $cisle faza rozwojowa roslin i jakos¢ paszy. Wiadomo, ze mieszanki
1 bobowate w siewie czystym zbierane w fazie wegetatywnej i poczatku pgkowania
rosliny bobowatej charakteryzuje wyzsza zawarto$¢ biatka, a koncentracja widkna
jest mniejsza niz w pozniejszym okresie (17, 20, 26, 34, 48, 58, 61). Intensywne
uzytkowanie tych upraw dodatnio zwigzane jest z zawarto$cig azotu i biatka, wysoka
wartos$cig energetyczng i biatkowa oraz wysokim wspélczynnikiem strawnosci paszy
(20, 21, 22, 47). W zaleznosci od fazy rozwojowej roslin wigkszos¢ bobowatych
moze by¢ skarmiana przez rézne grupy zwierzat. Drob i trzoda chlewna oraz mtode
przezuwacze zywione sg roslinami zbieranymi we wczesnych fazach rozwojowych
o niewielkiej ilosci witokna. Podobne cechy powinna posiada¢ zielonka przeznaczo-
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na do produkcji suszu. Rosliny w bardziej zaawansowanych fazach rozwojowych
wykorzystuje si¢ w zywieniu starszych przezuwaczy w formie pastwiska, siana lub
kiszonek. Bobowate i mieszanki bobowato-trawiaste mozna kosi¢ w réznych fazach
rozwojowych charakteryzujacych si¢ wtasciwa dla niej wartos$cig pokarmowa, wazny
jest tez termin zbioru pierwszego pokosu. Wykonany we wczesnej fazie rozwojowej
zapewnia dobrg jako$ci paszy w catym sezonie wegetacyjnym, gdyz przyspieszenie
terminu zbioru pierwszego pokosu umozliwia zbidr pozostatych odrostow we wcze-
$niejszych fazach rozwojowych. Badania wykazaty, ze intensywne uzytkowanie
mieszanek lucerny z trawami (zbidr 4-6 pokoséw) oraz zbior pierwszego odrostu
mieszanek koniczyny takowej w fazie formowania pedéw do poczatku pakowania,
a trawy w fazie wegetatywnej do fazy kloszenia charakteryzuje najlepsza jakos¢
paszy (20, 21, 22, 53, 54, 56). W pdzniejszych fazach rozwojowych spada warto$¢
biatkowa i strawno$¢ paszy (47), a wartos$¢ energetyczna nieznaczne wzrasta (34, 56).
Z reguty czynniki agrotechniczne maja niewielki wplyw na warto$¢ energetyczna
paszy (3, 25, 33, 55). Najczesciej zroznicowanie wartosci pokarmowej nastepuje ze
wzgledu na sktad gatunkowy, w tym takze dobor ros§liny bobowatej do mieszanek
(19, 25) oraz jej proporcj¢ w runi, ktéra wzrastajac, zwigksza wartosci energetyczng
paszy (37, 39). W warunkach pastwiska warto$¢ energetyczna i zawarto$¢ potasu byty
wicksze, a zawarto$¢ frakcji widkna ADF podobna do uzyskanej w runi uzytkowanej
ko$nie lub zmiennie ko$no-pastwiskowo (30, 46, 59, 60). Spasanie runi w systemie
dhugotrwatym, jak wykazaty badania wtasne, sprzyjato lepszej strawnos$ci i wartosci
biatkowej w konfrontacji z wypasem krétkotrwatym (19). Jednak nie zawsze nastgpuje
wzbogacenie w makrosktadniki runi spasanej bydtem (31).

Typ gleby, na ktorej uprawiane sg rosliny réwniez oddziatuje na jakos$¢ uzyskane;j
paszy. Harasim (38) wicksza zawarto$¢ biatka w runi koniczyny biatej z trawami
wykazata na glebie brunatnej, a wapnia na r¢dzinie. Wigcej biatka ogolnego, fosfo-
ru, wapnia i magnezu oraz istotnie mniej potasu stwierdzono w runi uprawianej na
glebie organicznej w poréwnaniu z mineralng (46). W mieszankach koniczyny biatej
z trawami uprawianych w réznych warunkach glebowych najnizsza zasobnos¢ bial-
ka stwierdzono na glebie ptowej, a fosforu na r¢dzinie (39). Ponadto run pozyskana
w siedlisku tgkowym charakteryzowala najwicksza zawarto$¢ wapnia, magnezu i sodu,
a wysoka koncentracja biatka i potasu wyrédzniata mieszanke uprawiang na gruntach
ornych. W siedlisku uzytku przemiennego i pola uprawnego zawarto$¢ organicznych
i mineralnych sktadnikoéw pokarmowych mieszanki byta podobna (39).

Nawozenie nawozami naturalnymi wptywa na proporcje grup roslin w runi (trawy,
bobowate, chwasty) i zazwyczaj zwigksza udzial roslin bobowatych. W warunkach
gorskich stwierdzono poprawe jakosci runi nawozonej obornikiem; wzrastata zwtasz-
cza zawarto$¢ najbardziej deficytowych sktadnikéw pokarmowych: fosforu i sodu,
natomiast ograniczona byta akumulacja potasu. Nastgpito tez zawezenie stosunkdéw
Ca:P, K:N, K:(Ca+ Mg) (42). Wysokie dawki nawozow nie zawsze zwickszajg zawar-
tos¢ biatka w runi. Czgsto obserwuje si¢ wykorzystanie azotu wniesionego do gleby
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w ilosci 100-120 kg N-ha'! do przyrostu masy bez zwiekszania zawartosci biatka
w ro$linach (43). W literaturze spotyka si¢ rowniez opinie 0 ograniczeniu rozwoju
roslin bobowatych przez azot z nawozoéw naturalnych i mineralnych. Wykazano, ze
wysoki poziom nawozenia naturalnego dziata podobnie jak azot mineralny i ogranicza
udziat tych roslin w runi (44) oraz zmniejsza intensywnos¢ wigzania azotu atmosfe-
rycznego przez bakterie zyjagce w symbiozie z roslinami bobowatymi. Badania wtasne
wykazaty, ze zastosowanie 30 t-ha'! przekompostowanego obornika nie poprawito
jakosci pokarmowej paszy w stosunku do stwierdzonej przy nawozeniu w ilosci
10 t-ha! (25). W innym opracowaniu zalecono stosowanie 60 kg N-ha™! wylgcznie
w warunkach posuchy letniej, a w optymalnych warunkach wilgotno§ciowych autorzy
badan zalecili upraw¢ mieszanek bobowato-trawiastych bez nawozenia tym sktad-
nikiem (55). Ponadto nawozenie obornikiem pogarsza jako$¢ paszy poprzez spadek
zawarto$¢ cukrow w runi (zwtaszcza w trawach). Ten negatywny wptyw szczego6lnie
ujawnia si¢ w pierwszym odroscie (43). Pogorszenie jakos$ci pokarmowej mieszanek
(wysoka zawarto$¢ NDF i niskie pobranie paszy) po zastosowaniu 120 kg N-ha™!
opisali tez Sosnowski i Jankowski (50) (tab. 5).

Tabela 5
Srednia roczna zawarto$é w suchej masie frakcji wiékna NDF i ADF oraz pobranie i strawno$é suchej
masy mieszanek Festulolium braunii w zalezno$ci od dawki azotu (lata 2009-2010)

Wiokno neutralne | Wiokno kwasne . . Wzgledna
Pobranie s.m. | Strawno$¢ .
detergentowe detergentowe N . warto$¢
Dawka azotu (NDF) (ADF) (%) suchej masy pokarmowa
kg-ha'! DMI (% ciata %) DDM
(kg'ha) o o (% ciala) | (%) REV)

2009 2010 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010
NO (kontrola) | 49,11 48,19 | 30,19 | 31,34 | 2,44 | 2,50 | 64,60 | 64,49 | 122,5 | 124,8

NI -60 47,54 | 47,31 31,40 | 31,01 | 2,53 | 2,54 | 64,45 | 64,74 | 126,5 | 127,3
N2 -120 52,771 50,69 32,78 | 32,56 | 2,28 | 2,38 | 63,37 | 63,54 | 111,9 | 117,1
NIR 3,04 r.n. 0,19 r.n. -

r.n. — rdéznice nieistotne

Zrodto: Sosnowski i Jankowski, 2013 (50)

Przecigtnie pobieranie runi na pastwisku trwa ok. 8 godz.-dzien!, pozostaty czas
zwierzgta spedzajg na odpoczynku i przezuwaniu pobranej paszy. Czes$¢ runi pastwiska
ulega zniszczeniu pod ciezarem zwierzat i z powodu pozostawionych w runi odchodéow
ptynnych i statych. Zapach wlasnych odchodow i pogarszajacy si¢ smak roslin wokot
nich odstrasza zwierzeta od wyjadania runi, co powoduje pozostawienie pewnej ilosci
niedojadow na pastwisku. Jednym z zabiegow pielegnacyjnych realizowanych w runi
pastwiska jest koszenie niedojadow. Wykonuje si¢ go na wysokos¢ ok. 7-10 cm od
ziemi, by zabezpieczy¢ szyjki korzeniowe roslin bobowatych przed uszkodzeniem.
W kazdym sezonie pastwiskowym konieczne jest co najmniej jednorazowe koszenie
i usuwanie niedojadéw z runi pastwiska. Wykonuje si¢ go w celu ograniczenia
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rozwoju chwastow, usuniecia starej $cierni i niedojedzonych roslin oraz stworzenia
wszystkim roslinom jednakowych warunkéw do odrastania (33, 57). Termin i czesto$¢
tego zabiegu pielegnacyjnego wazne sg ze wzgledéw ekonomicznych i jakosSci paszy.
W warunkach koszenia niedojadéw po kazdym wypasie stwierdzono poprawe jakosci
pokarmowej, zwigkszenie zawartosci sktadnikow mineralnych, wartosci energetycz-
nej, biatkowej i strawnos$ci paszy oraz obnizenie zawartosci wtokna surowego, war-
tosci wypetnieniowej i wydajnosci, a koszty produkcji paszy wzrastaty (32, 33, 57).
Pozostawienie niekoszonych niedojadow w runi obnizalo jako$¢ pokarmowa paszy.

Zakiszanie roslin bobowatych

W wielu gospodarstwach podstawg zywienia letniego nadal jest pastwisko,
a w okresie zimy siano. W tym modelu zywienia mata jest wydajno$¢ mleczna.
W gospodarstwach o wigkszej produkcji mleka na okres zywienia zimowego wytwarza
sie sianokiszonki lub kiszonki z mieszanek bobowatych z trawami, ktére pozwalajg
racjonalnie wykorzysta¢ pasz¢ i sktadniki pokarmowe. Wedlug Brz 6 s ki (11)
zielonka pastwiskowa powinna charakteryzowac¢ si¢ zawartoscig w 1 kg s.m.: suchej
masy — 150-240 g, biatka ogélnego — 160-180 g, wtokna surowego — 160-200 g,
energii — 0,84-0,91 JPM. Natomiast zielonka (surowiec do produkcji kiszonki) po-
winna zawiera¢ w 1 kg s.m.: suchej masy — 300400 g, bialka ogélnego — 140-160 g,
wlokna surowego — 240-280 g, energii — 0,84-0,91 JPM.

Warto$¢ zywieniowa kiszonek i jakos¢ mleka zalezg od gatunku rosliny bobowa-
tej 1 intensywnosci uzytkowania (tab. 6). Z badan Broderick i in. (10) oraz Brito
1in. (9) wynika, ze lepsze i efektywniejsze wchlanianie biatka i energii jest z kiszon-
ki koniczyny tgkowej niz z lucerny. Lepsza jakos$¢ kiszonki z koniczyny czerwonej
w poréwnaniu z innymi bobowatymi potwierdzajg rowniez Hojer iin. (41). Wedhug
nich rosliny bobowate wzbogacaja kiszonki w witaminy, kwasy thuszczowe i karoten,
a do mleka kréw zywionych tymi kiszonkami wprowadzany jest a-kwas linolowy. Lep-
szej jakosci kiszonke pozyskuje si¢ z mieszanek bobowato-trawiastych zakiszanych
z dodatkiem preparatéw utatwiajacych zakiszanie niz bez konserwantéw (45). Prepa-
raty te poprawiajg jakos$¢, ograniczajac powstawanie amin biogennych w kiszonce (2).

Tabela 6
Warto$¢ pokarmowa kiszonki wilgotnej z koniczyny takowe;j i lucerny z trawami w Zywieniu zwierzat
Sktadniki pokarmowe Koniczyna takowa z trawami Lucerna z trawami
Sucha masa (g) 160-180 180
zawarto$¢ w 1 kg s.m. (g)
Biatko ogolne 170 170
Wioékno surowe 260 310
Kwasne wtokno detergentowe (ADF) 325 370
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cd. tab. 6
Sktadniki pokarmowe Koniczyna fakowa z trawami Lucerna z trawami
warto§¢ pokarmowa 1 kg s.m.
Warto$¢ energetyczna (JPM) 0,87 0,72
Warto$¢ biatkowa biatka trawionego 101 115
w jelicie cienkim obliczonego
na podstawie podazy N
Wartos¢ biatkowa biatka trawionego 80 85
w jelicie cienkim obliczonego
na podstawie podazy energii

Zrédlo: Gawel i Brzoska, 2008 (27); Gawel i Brzoska, 2009 (28)
Podsumowanie

Duze znaczenie roslin bobowatych drobnonasiennych w zasiewach czystych
i mieszankach z trawami w produkcji pasz objetosciowych wynika z wysokiej
jakosci pokarmowej i odzywczej paszy oraz duzych plondéw. Rosliny te charak-
teryzuje bogaty sktad chemiczny, wysoka zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych
1 organicznych oraz aminokwasow egzogennych niezb¢dnych w zywieniu zwierzat
jednozotadkowych. Udzial roslin bobowatych w paszy podnosi jej smakowito$¢.

Elementy technologii uprawy bobowatych drobnonasiennych wpltywaja na
parametry jakos$ci pokarmowej, odzywczej oraz higienicznej paszy. Sposrdd nich
szczegolnie wazne sg: dobdr gatunkdéw 1 odmian do uprawy, proporcje komponentow
w mieszankach, intensywno$¢ uzytkowania, faza rozwojowa zbieranych roslin, spo-
sob uzytkowania runi, poziom i rodzaj nawozenia, zabiegi pielggnacyjne stosowane
w runi a takze konserwacja zielonki na sezon zimowy oraz forma skarmianej paszy.
W zywieniu letnim wysokiej jakosci paszg dla przezuwaczy zapewnia run pastwisko-
wa. Produkcja siana na okres zimowy, zwlaszcza z roslin bobowatych uprawianych
w siewach czystych czesto prowadzi do znacznych strat skladnikéw pokarmach,
sprzyja temu deszczowa aura i niekorzystne jesienne warunki pogodowe z matg
iloscig dni stonecznych. Dlatego wskazana jest uprawa bobowatych w mieszankach
z trawami ktérych run latem wykorzystuje si¢ pastwiskowo i do produkcji siano-
kiszonek i kiszonek, a jesienia wylacznie do zakiszania. Ten ostatni rodzaj paszy
nie powinien rézni¢ si¢ jakoscig od surowcow uzytych do ich przygotowania. Dla
zapewnienia wysokiej jakosci paszy w technologii konserwacji nalezy uwzglgdniaé
preparaty ulatwiajace zakiszanie. Najkorzystniejszg metoda przygotowania i zadawa-
nia paszy zapewniajacg wysoki wspotczynnik wyjadania sg wozy paszowe stosowane
w duzych oborach. Zapewniajg one zwierzgtom dobre rozdrobnienie i wymieszanie
wszystkich sktadnikow dawki pokarmowe;.

Najlepszej jakosci pasze bogatg w sktadniki organiczne i mineralne, wyrézniajaca
sie¢ wysokg jako$cig pokarmowa i odzywczg dostarczaja mieszanki bobowato-trawia-
ste przy 30-50% udziale ro$lin bobowatych w runi. Wiekszy udziat tej grupy roslin
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poprawia jako$¢ pokarmowa, zwlaszcza biatkows, ale pewna ilo$¢ tego biatka pozo-
staje niewykorzystana przez zwierzeta ze wzgledu na niedobor energii w paszy i jest
odprowadzana w odchodach do srodowiska glebowego. Intensywne wykorzystanie
runi wzbogaca jej jako$¢ pokarmowg i odzywcza.
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12.
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