doi: 10.26114/sir.iung.2012.28.10

STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 28(2) 2012

Ryszard Weber

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Pulawach

UPRAWA BEZPLUZNA ZBOZ PO PRZEDPLONACH ZBOZOWYCH*

Wstep

Na obszarze kraju zboza zajmuja obecnie w strukturze zasiewoéw okoto 70-80%
powierzchni uprawnej. Duze koszty tradycyjnej uprawy roli zwiazane ze znaczng pra-
cochtonnoscia i istotnie wyzszym zuzyciem paliwa spowodowaty, ze w coraz wigk-
szym stopniu uwzglednia si¢ alternatywne systemy uprawy bezptuznej (17). Uprawa
bezptuzna — konserwujaca — to taki system uprawy roli, ktory w poréwnaniu z uprawa
konwencjonalna — ptuzna — pozostawia na powierzchni gleby przynajmniej 30% resz-
tek pozniwnych. Tradycyjny — ptuzny — system uprawy roli prowadzi do negatywnych
zmian Srodowiska glebowego. Wieloletnie badania intensywnej konwencjonalnej upra-
wy roli wykazaty znaczna redukcj¢ substancji organicznej w wierzchniej warstwie
gleby, ograniczenie bioréznorodnosci mikroorganizméw glebowych oraz zwigkszona
erozje wodna i wietrzna, szczegolnie na duzych plantacjach pozbawionych zadrze-
wien srodpolnych lub w duzych odleglosciach od obszaréw lesnych. Uprawa konser-
wujaca — zachowawcza — moze by¢ z powodzeniem stosowana nie tylko na terenach
zagrozonych erozja wodna lub wietrzna, lecz takze na stanowiskach o uregulowanych
stosunkach wodno-powietrznych (12). Wieloletnie badania z obszaru Niemiec prze-
prowadzone na roznych typach gleb potwierdzity brak istotnych réznic w plonach
ro$lin uzyskiwanych w warunkach siewu bezposredniego i innych bezptuznych sposo-
bach w poréwnaniu z konwencjonalna uprawa roli (3, 35, 46). Stosowanie uproszczo-
nych wariantow uprawy, a szczegdlnie siewu bezposredniego, stwarza jednak dodat-
kowe problemy zwiazane z duza ilo$cia stomy pozostajaca na powierzchni gleby.

Siew jest podstawowym czynnikiem w uproszczonych sposobach uprawy, ktory
przy nieprawidlowej agrotechnice lub ztych warunkach wilgotnosciowych gleby moze
przyczyni¢ si¢ do znacznych spadkow plonu (11). Niezadowalajaca jako$¢ siewu sto-
sowanych obecnie siewnikow do siewu bezposredniego wynika gtownie z duzych
ilosci stomy na powierzchni gleby oraz ze zbytniego uwilgotnienia i spulchnienia war-
stwy uprawnej. Czgsto pozostato$ci pozniwne nie ulegaja rozdrobnieniu i sa weiskane
do gleby, powodujac niekorzystne warunki kietkowania.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Rodzaje redlic wysiewajacych w siewnikach do siewu bezpoS$redniego

Mnigjsze plony odmian pszenicy ozimej w warunkach siewu bezposredniego i ni-
skiego $Scierniska moga by¢ spowodowane nieodpowiednim typem siewnika lub nie-
odpowiednia wilgotnoscia gérnych warstw gleby. Redlice talerzowe w suchej glebie
warunkuja dobra jako$¢ wysiewu nasion, jednak przy glebie wilgotnej nastepuje jej
zaggszcezenie na dnie i bocznych $cianach rowka siewnego. Réwniez nadmierna wil-
gotnosc gleby lub stabe spulchnienie moga spowodowac nieprawidtowe zakrycie bruzdy
siewnej. Przy duzej ilo$ci stomy istnieje niebezpieczenstwo wprowadzenia pocigtych
zdzbel na dno rowka siewnego. Czynniki te powoduja niewyréwnane wschody 1 obni-
Zaja plonowanie ros$lin (43, 44). Redlice dtutowe (np. siewnik Amazone) sa lepiej do-
stosowane do niskiego $cierniska i rownomiernie roztozonej, pocigtej na sieczkg stomy
(14). Redlice te zachowuja precyzyjnie odlegtos¢ migdzy poszczegdlnymi nasionami
na dnie rowka siewnego. Niezalezne zawieszenie redlic z odrgbnym nastawianiem
glebokosci siewu w tym typie siewnika umozliwia dobre ich dopasowanie do nieréw-
nos$ci powierzchni gleby. Doktadno$¢ wysiewu nasion poprzez redlice w postaci gg-
siostopki (np. siewnik Claydon V — Grill) jest gorsza. Redlice te spulchniaja glebe
ponizej gtebokosci wysiewu. Tworza one szeroka bruzdg siewna, umieszczajac nasio-
na w strumieniu spulchnionej gleby. Zréznicowang glgbokos¢ siewu zwigksza spre¢zy-
nowe zawieszenie redlic, ktore umozliwia ich odchylanie na glebach kamienistych
(14). Skrzydetka redlicy wysiewajacej siewnika Baker No-Tillage, uzbrojonego w re-
dlice “krzyzowe” typu Cross Slot, przyczyniaja si¢ do zwigkszonego oporu gleby, jed-
nak boczne umieszczenie nasion i nawozu po obu stronach redlicy, obok kroju nozo-
wego, umozliwia doktadne utrzymanie gltgbokosci wysiewu. System utrzymania gle-
bokosci wysiewu jest odporny na zakldcenia, poniewaz po obu stronach redlicy sa
umocowane kota utrzymujace okreslona glebokos¢ wysiewu. W warunkach wystg-
powania duzych ilo$ci stomy kombinacja talerza i noza redlicy wysiewajacej umozli-
wia precyzyjny wysiew. Istnieje rowniez mozliwo$¢ nastawiania odrgbne;j sity nacisku
na poszczegodlne redlice wysiewajace. Podstawowa wada siewnika Baker No-Tilla-
ge, uzbrojonego w redlice ,.krzyzowe”, jest potrzeba uzycia ciagnika o 4-krotnie wigk-
szej mocy niz w pozostatych typach siewnikoéw (14). Przedstawione pordwnanie trzech
typow redlic wysiewajacych wskazuje, ze wybor odpowiedniego siewnika moze spra-
wia¢ powazne trudnos$ci. Nalezy podkresli¢, ze nie ma w pelni uniwersalnych siewni-
kow do siewu bezposredniego lub uprawy bezptuznej. Dobor siewnika powinien by¢
uzalezniony od planowanego plodozmianu, rodzaju gleby i warunkéw klimatycznych
panujacych na obszarze dziatania gospodarstwa. W przypadku stosowania w zmiano-
waniu gatunkow roslin o znacznym zréznicowaniu wielko$ci nasion lub rozstawy rzg-
dow zakup siewnika uniwersalnego moze przysporzy¢ wiele problemow.

Bruzda wytworzona przez redlicg typu zgbatego (rzadziej stosowana w siewni-
kach na terenie kraju) wypeiona jest mieszanina gleby i czgsci stomy, w ktorej umiesz-
czone sa nasiona. Brak bezposredniego kontaktu nasion z gleba moze powodowacé
znaczne opoznienia wschodow. Redlice talerzowe (najczgsciej stosowane w siewni-
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kach w Polsce) spulchniaja glebg w istotnie mniejszym stopniu. Bruzda wytworzona
przez ten przyrzad wysiewajacy moze by¢ jednak w znacznym stopniu zapychana
przez nierozcigte zdzbta stomy, ktore tworza zwarta warstwe ograniczajaca kontakt
nasion z wilgotna gleba. Duza ilo$¢ resztek pozniwnych na polu wptywa rowniez na
brak zachowania odpowiedniej gtebokosci wysiewu (43). Przy duzych ilosciach stomy
pocigtej na sieczke, w wyniku wprasowania resztek pozniwnych, wytwarza sig row-
niez szczelina w ksztatcie litery V, ktora nie jest przykrywana ziemia przez sekcjg kot
zagarniajacych. Rozgarniacze stomy w stosowanych obecnie siewnikach spelniaja
swoje zadanie jedynie przy siewie roslin odznaczajacych si¢ duza rozstawa rzgdow
(np. wysiew kukurydzy). Natomiast brak jest siewnikow do siewu bezposredniego
wyposazonych w redlice wysiewajace typu talerzowego, ktore odznaczajg si¢ dobra
precyzja wysiewu nasion zboz. Efektywnos$¢ rozdrobnienia stomy przez redlice tale-
rzowe uzalezniona jest od wielu czynnikow. Istotna rolg przypisuje si¢ strukturze, stopniu
zdrewnienia i wilgotno$ci materiatu ro§linnego. Zréznicowanie zdrewnienia stomy moze
wynika¢ z roznych technologii pielggnacji plantacji (regulatory wzrostu, herbicydy,
fungicydy). W tabeli 1 przedstawiono wyniki pomiardw wytrzymatosci stomy roéznych
gatunkow roslin na rozerwanie, $ciskanie lub cigcie. Wytrzymalo$¢ na rozcinanie jest
scisle skorelowana z wilgotnoscia stomy. Rozktad stomy powodowal zmniejszenie
odpornosci na rozcinanie o okoto 35%.

Rozdrobnienie stomy na polu uzaleznione jest nie tylko od odpornosci zdzbta na
rozcinanie, lecz rowniez od wlasciwosci fizycznych gleby. Sita nacisku warunkujaca
rozcigcie stomy musi by¢ pordéwnywalna z sita oporu gleby na odksztalcenia wywota-
ne krojem talerzowym. Gdy sita ta b¢dzie mniejsza nastapi wgniecenie stomy w bruz-
dg siewna. Sil¢ oporu gleby w wielu publikacjach okresla sig¢ poprzez kohezj¢. Gleby
zwigzte wykazuja warto$ci tego parametru w granicach 0,5-1 N/mm?, natomiast od-
pornos$¢ stomy na cigeie waha si¢ w granicach 3-6 N/mm?. Dlatego prawidtowe roz-
cigcie lub rozerwanie stomy przez kroje tarczowe lub redlice wysiewajace jest
w trakcie siewu w wigkszosci przypadkow niemozliwe do uzyskania. W celu popra-
wy efektywnosci siewu bezposredniego rosliny nastgpczej na terenie Niemiec propa-
guje si¢ obecnie zmodyfikowany zbior zboz.

Tabela 1
Odpornos¢ stomy na cigeie, rozerwanie i Sciskanie
Autor Gatunek stomy Parametr Wartos¢ (N/mm?)
kukurydza wytrzymato$¢ na cigeie 0,75-1,65

S bawelna wytrzymato$¢ na cigcie 6-10
Cakir i in. (8) soja wytrzymalo$¢ na cigcie 3,858
pszenica wytrzymalo$¢ na cigeie 2,8-6,4

Kushwaha i in. (24) pszenica wytrzymato$¢ na $ciskanie 7-23
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Wplyw wysokosci $cierni na zbior i wysiew zb6z w warunkach uprawy
bezpluznej

Kombajn jest najbardziej energochtonng maszyna i moze w znacznym stopniu pod-
wyzszy¢ naktady na zbior roslin uprawnych. Dlatego na obszarze Niemiec zaleca sig¢
nowy sposob zbioru zbdz, w duzym stopniu ograniczajacy koszty zniw. Zbior ten pole-
ga na wysokim przycinaniu stomy i pozostawianiu $cierniska w wysokos$ci okoto
30-40 cm. Badania na uniwersytecie w Kiel wykazaty, ze stoma w zaleznosci od
wysokosci cigcia rozni si¢ znacznie wilgotnoscia. Sciernisko o wysokosci 10 cm zwigk-
sza wilgotno$¢ masy stomy o 31% w poréwnaniu ze Scierniskiem o wysokosci 20 cm.
Rowniez zwigkszona grubos$¢ zdzbta stomy przy ziemi (niska wysoko$¢ cigcia —
10 cm) wptywa na wigksze naktady energetyczne przy zbiorze w porownaniu ze §cier-
niskiem wysokim. Stwierdzono, ze grubo$¢ stomy zmniejsza si¢ o 1 mm na kazdy
10-centymetrowy odcinek pomiaru od powierzchni ziemi. Wysokie cigcie stomy wpty-
wa wigc na poprawe pracy cz¢sci midcacych i doczyszczajacych kombajnu, ograni-
czajac wielko$¢ strumienia stomy wprowadzanego do kombajnu. Mniejsza masa sto-
my o istotnie nizszej wilgotnosci zmniejsza rowniez wilgotno$¢ i zanieczyszczenie zbie-
ranego ziarna (42).

Nizsze koszty zbioru ziarna moga by¢ w duzym stopniu niwelowane poprzez zwigk-
szone naklady na uprawe pozniwna. Czgsto jednokrotny przejazd brong talerzowa
1 kultywatorem na polu nie przykrywa resztek pozniwnych warstwa ziemi. W celu
prawidlowego przykrycia ziemia nierozdrobnionej po zniwach stomy stosuje sig roz-
drabniacz stomy (cigcie stomy na odcinki 5 cm i rOwnomierne rozprowadzenie na
polu), a nastgpnie konwencjonalna uprawe pozniwna. Jednak badania z obszaru Nie-
miec wskazuja, ze w przypadku odpowiedniej wilgotnosci gleby uprawa wysokiego
$cierniska nie nastrgcza wigkszych problemow (31). Przy wysokim $ciernisku znacz-
na redukcja kosztow omtotu wplywa na obnizenie ogdlnych kosztow, tacznie z uprawa
pozniwna.

Zalety wysokiego $cierniska :

e  zwigkszona wydajno$¢ kombajnu o 40-100%

e  dluzszy czas zniw + 1 godzina rano + 2 godziny wieczorem

e  zmniejszenie wilgotnosci ziarna o 1-4%

e  mniejsze zuzycie paliwa 0 5-7 1 - ha'!

e  mniejsze obcigzenie czgsci pracujacych kombajnu

e  mniejsze straty ziarna o 3-4%

e  zmniejszone koszty o0 30-70 euro - ha'!

Wysokie $ciernisko odznacza si¢ rowniez istotnymi zaletami w przypadku stoso-
wania siewu bezposredniego (20). Jako$¢ siewu siewnikami do siewu bezposredniego
jest lepsza, poniewaz dtuga stoma uktada si¢ wzdluz jazdy siewnika i nie wystgpuje
znaczne nagromadzenie resztek pozniwnych w rowku siewnym.

Wykazane zalety wysokiego §cierniska wskazuja, ze istnieje duze prawdopodo-
bienstwo podwyzszenia plonowania okreslonych odmian pszenicy (przystosowanych
do niekorzystnych warunkow $rodowiska) przy stosowaniu uprawy ,,zerowej” i wy-
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sokiej $cierni. Nizsze koszty zbioru przedplonu oraz wigksze plony odmian pszenicy
przystosowanych do gorszych warunkow §rodowiskowych moga przyczynic¢ si¢ do
optacalno$ci ich uprawy w warunkach siewu bezposredniego. Niecodpowiednia agro-
technika zbioru przedplonu moze by¢ gtéwnym powodem istotnych réznic w plonowa-
niu pszenicy ozimej w warunkach siewu bezposredniego w Polsce, w porownaniu
zuprawa w Niemczech (np. Saksonii), gdzie uzyskuje sig¢ porownywalne plony zboz
W uprawie zerowej i ptuzne;j.

Plonowanie pszenicy ozimej w warunkach uprawy bezpluznej
i zréznicowanej wysokosci $cierni

Plonowanie roslin w pierwszych latach stosowania konserwujacej uprawy roli moze
by¢ nizsze w pordwnaniu z uzyskiwanym w uprawie konwencjonalnej (6). Natomiast
wieloletnie stosowanie bezpluznych systemow uprawy z gruba warstwa mulczu na
powierzchni gleby przyczynia si¢ do uzyskiwania porownywalnych plonow (4, 41).

Badania wskazuja, ze pozostawiajac wysokie $Sciernisko i stosujac dobor odpo-
wiednich odmian mozna uzyska¢ plony pszenicy poréwnywalne z uzyskanymi w wa-
runkach nisko przycigtej stomy (tab. 2). Analizujac poszczegdlne komponenty plonu
mozna stwierdzi¢, ze duzy wptyw na plony odmian wywarta liczba ktoséw na 1 m?
(tab. 3). Plony pszenicy na obiektach z wigksza liczba ktosow na jednostce powierzchni
byly wyzsze niz w warunkach mniejszej obsady roslin porownywalnych odmian psze-
nicy. Odmiana Rapsodia odznaczata si¢ mniejsza masa tysigca ziaren niezaleznie od
systemu uprawy i sposobu zagospodarowania §cierni. Mniejszy wplyw na plonowanie
wywieraly masa tysigca ziaren, masa ziarna i liczba ziaren z ktosa, o czym $wiadcza
zroznicowane warto$ci tych komponentow plonu na obiektach z istotnie nizszym lub
wyzszym plonem pszenicy. Rapsodia, w poréwnaniu z innymi odmianami, pomimo
istotnie mniejszej masy ziarna z ktosa w warunkach uproszczonych systemow uprawy
roli plonowata wyzej. Nieodpowiedni wybor odmiany w warunkach duzej ilosci resz-

Tabela 2

Srednie plony pszenicy ozimej (t - ha™') w zaleznosci od systemu uprawy i wysokosci $cierniska — $rednia

Niska $ciern Wysoka $ciern ‘ .
. Srednia
Odmiana system uprawy érednia system upra Srednial oe6lna
zerowa | bezpluza | pluzna zerowa | bezpluzna | pluzna g
Legenda 4,6 5,19 5,99 5,26 5,16 4,88 5,04 496 | 5,11
Rapsodia 4,98 5,27 5,24 5,16 5,23 5,23 5,53 5,33 5,25
Mewa 4,53 4,82 4,84 4,73 5,22 4,80 5,28 504 | 4,89
Srednia 4,70 5,09 5,36 5,05 5,20 4,97 5,28 5,15

NIR wysokos¢ cierni — roznice nieistotne
NIR systemy uprawy = 0,254

NIR odmiany = 0,205

NIR uprawy x wysokos¢ $cierni = 0,258
NIR odmiany x wysokos¢ $cierni = 0,245
NIR odmiany x systemy uprawy = 0,372
Zrédto: badania wilasne.
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Tabela 3
Srednie wartosci struktury plonu odmian pszenicy ozimej w zaleznosci od systemu uprawy i wysokosci
Scierniska
Systeny Wy s.oko.sc Odmiany | Legenda | Mewa | Rapsodia NIR Srednia
uprawy Scierni
WYs. 109,0 93,5 80,0 14,3 94,2
LK 485 429 543 62,4 485,5
Zerowa LZK 4549 | 4324 44 4 r.n. 44,38
MZK 1,83 2,03 1,72 0,21 1,86
MTZ 43,55 | 46,35 | 41,75 3,1 43,88
WYys. 109,5 99,5 83,5 11,6 97,5
Uprawa _ LK 384 364 460 79,2 402,9
bezphizna niska LZK 46,62 | 4345 43,63 r.n. 44,57
MZK 2,05 1,71 1,7 0,27 1,82
MTZ 43,6 43,13 | 41,68 r.n. 42,8
WYS. 108.,5 98,5 85,0 12,1 97.3
Uprawa LK 382 457 493 68,1 444
phuzna LZK 51,64 458 41,87 5,35 46,44
MZK 1,99 1,92 1,77 0,18 1,9
MTZ 45,1 45,8 44 r.n. 44,97
WYys. 109,0 96,0 81,5 14,1 95,5
LK 424 469 548 86,2 480,5
Zerowa LZK 4837 | 42,74 | 45,07 4,07 45,39
MZK 2,05 1,83 1,77 0,24 1,88
MTZ 44,0 43,73 | 41,75 r.n. 43,16
Wys. 106,5 98,5 85,0 174 96,7
Uprawa LK 462 432 481 37,6 4584
bezphuz wysoka LZK 4929 | 43,17 | 4788 521 46,78
ezptuzna
MZK 1,99 1,89 1,76 0,19 1,88
MTZ 43,35 44,5 40,6 r.n. 42,82
WYS. 108,0 91,0 77,0 12,4 92
Uprawa LK 462 432 481 r.n. 4584
phimna LZK 49,29 | 43,17 | 47288 521 46,78
MZK 1,99 1,89 1,76 0,2 1,88
MTZ 43,35 44,5 40,6 r.n. 42,82

Oznaczenia : wys. — wysokos$¢
LZK — liczba ziaren z klosa (szt.)
MZK — masa ziaren z klosa (g)
MTZ — masa tysiaca ziaren (g)
LK — liczba ktosow na m? (szt.)
r.n. — réznica nieistotna

Zrddlo: R. Weber, 2011 (44).

tek pozniwnych moze jednak skutkowa¢ mniejszymi plonami pszenicy ozimej (34).
Nizsze koszty zbioru ziarna moga by¢ w duzym stopniu niwelowane poprzez zwigk-
szone naktady na uprawe pozniwna i przedsiewna. Dlatego niektdrzy autorzy prefe-
ruja uprawe ptuzna jako lepszy sposob zagospodarowania pozostatosci pozniwnych
(39).
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Zachwaszczenie w warunkach zréznicowanej wysokoSci $cierni

Podstawowa przyczyna, ktora w duzym stopniu ogranicza rozwoj bezptuznych
systemOw uprawy jest problem zachwaszczenia. Szczegdlne w pierwszych latach
stosowania uproszczonych wariantow uprawy roli obserwuje si¢ wzrost zachwasz-
czenia plantacji (30, 36). Przyczyna zwigkszonej liczebno$ci chwastow moze by¢
mniejsza skuteczno$¢ herbicydow wynikajaca z utrudnionego dziatania w grubej war-
stwie mulczu pozostatos$ci pozniwnych (38). Roéwniez nagminne stosowanie herbicy-
dow nieselektywnych w uprawie uproszczonej lub siewie bezposrednim spowodowa-
1o uodpornienie si¢ niektorych gatunkdéw chwastow na poszczegdlne substancje czyn-
ne (9, 32).

Zréznicowany ptodozmian jest podstawa sukcesu w bezptuznej uprawie roli. Na-
tomiast monokultura lub plodozmiany zbozowe sprzyjaja kompensacji niektorych ga-
tunkow chwastow (25). Jak podaje Gaw ¢ da (16) jednym ze sposobow ogranicza-
nia zachwaszczenia w plodozmianach zbozowych moze by¢ stosowanie migdzyplo-
now Scierniskowych. Wyniki badan wykazaty (tab. 4 1 5), ze w warunkach wysokiej
$cierni przedplonu wystapito wigksze zachwaszczenie pszenicy. Stwierdzono rowniez
znacznie zréznicowany wptyw odmian pszenicy ozimej na ograniczenie zachwaszcze-
nia w warunkach wysokiej lub niskiej $cierni. Zwigkszona liczebno$¢ analizowanych
gatunkow chwastow po uprawach bezptuznych jest potwierdzona w innych bada-
niach. Nakamoto iin. (27) wykazali, Ze w uproszczonych systemach uprawy roli
liczba nasion zgromadzonych w wierzchniej warstwie gleby znacznie przewyzsza ich
liczbe w uprawie ptuznej. Wysokie $ciernisko w mniejszym stopniu hamuje wzrost
zachwaszczenia. Natomiast ggsta warstwa mulczu w warunkach siewu bezposred-

Tabela 4

Zmienno$¢ liczebnosci wybranych gatunkéw chwastow w zalezno$ci od systemu uprawy roli
w latach 2008-2010

System Gatunki chwastow — wysoka $ciem
uprawy
ANTAR | CAPBP | GERPU | LAMPU | APESV | SINAR [ VERPE | VIOAR | Razem
Zerowa 67 56 48 71 30 10 36 384 702
Uproszczona| 25 14 41 86 7 156 28 284 641
Pluzna 15 6 13 27 5 120 14 319 519
Razem 107 76 102 184 42 286 71 987 1855

Gatunki chwastow — niska Sciern
ANTAR | CAPBP | GERPU | LAMPU | APESV [ SINAR | VERPE | VIOAR | Razem

Zerowa 68 36 50 70 18 13 90 348 693
Uproszczona| 49 4 51 13 10 197 18 173 515
Pluzna 32 21 24 28 15 127 31 226 504
Razem 149 61 125 111 43 337 139 747 1712

Oznaczenia: ANTAR — Anthemis arvensis; CAPBP — Capsella bursa-pastoris;

GERPU — Geranium pusillum; LAMPU — Lamium purpureum,; APESV — Apera spica-venti
SINAR — Sinapis arvensis; VERPE — Veronica persica; VIOAR — Viola arvensis

Zrodio: Weber i in., 2011 (45).
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Tabela 5

Zmienno$¢ liczebnosci wybranych gatunkow chwastow w zaleznosci od odmiany pszenicy ozimej
w latach 2008-2010

Gatunki chwastow — wysoka $ciern

Odmiany - R TCAPBP | GERPU | LAMPU | APESV | SINAR | VERPE | VIOAR | Razem
Legenda 27 18 36 76 12 122 23 374 688
Rapsodia | 55 27 34 69 15 77 3] 295 603
Mewa 25 3] 32 39 15 87 17 318 564
Razem 107 76 102 184 4 286 71 987 1855

Gatunki chwastow — niska Sciern
ANTAR | CAPBP | GERPU | LAMPU | APESV | SINAR | VERPE | VIOAR | Razem

Legenda 49 22 47 39 10 138 67 227 599
Rapsodia 57 18 35 43 19 85 42 267 566
Mewa 43 21 43 29 14 114 30 253 547
Razem 149 61 125 111 43 337 139 747 1712

Zrodlo: Weber i in., 2011 (45).

niego moze znacznie zmniejszy¢ liczebno$¢ chwastoéw w porownaniu z zachwaszcze-
niem w uprawie ptuznej (2, 13). Przypisuje si¢ jej rowniez pewne dziatanie allelopa-
tyczne stymulujace rozwoj niektorych gatunkow chwastow (33). Znacznie mniejsze
ilosci Sinapis arvensis uzyskane przez W e b era iin. (45) w siewie bezposrednim
moga potwierdzac te teori¢. Natomiast badania Kraw c zy k a iin. (23) wykazaty
znaczne ograniczenie liczebnosci Apera spica-venti i Matricaria maritima przy sto-
sowaniu siewu bezposredniego w poréwnaniu z uprawa konwencjonalna lub powierzch-
niowa. Uprawa pluzna w poréwnaniu z wariantami uproszczonymi zmniejsza zachwasz-
czenie plantacji, jednak przedtuza zywotno$¢ nasion chwastow w glebie. Na podsta-
wie wieloletnich badan na obszarze Niemiec wykazano w Srodowisku siewu bezpo-
sredniego znaczne ograniczenie liczebnosci chwastow dwuli§ciennych i form wyka-
zujacych reakcje $wietlng (37). Natomiast wyniki badan na obszarze Indii wykazaty
zwigkszona mase¢ chwastow w uprawie zerowej niz w uprawie ptuznej (15). W wa-
runkach siewu bezposredniego wykazano istotnie wigksze zachwaszczenie plantacji
analizowanymi gatunkami ro$lin w por6wnaniu z uprawa ptuzna. Rowniez W es o t o-
wski i Bujak (47) podkreslaja, ze wprowadzenie uprawy bezptuznej zwigksza
zachwaszczenie takimi gatunkami, jak: Chenopodium album, Viola arvensis, Stella-
ria media, Apera spica-venti, Veronica persica.

Duzy wptyw na odmienne wyniki cytowanych badan wywarly zréznicowane wa-
runki §rodowiska, odmiana, przedplon oraz typ siewnika do siewu bezposredniego.

Zmienno$¢ nasilenia chordéb lisci klosa i podstawy zdzbla odmian pszenicy
ozimej w zaleznoSci od wysokoSci $cierni przedplonu i sposobu uprawy

Septorioza plew pszenicy wywolywana jest najczesciej przez grzyb Septoria no-

dorum, natomiast septorioza lisci spowodowana jest przez grzyby z rodzaju Septoria:
Mycosphaerella graminicola (Fuck) Schrot. st. kon. Septoria tritici Rob. ex Desm.
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i Phaeosphaeria nodorum (Muller) Hedjaroude, st. kon. Stagonospora nodorum
(Berk.) Castellani et Germano (syn. Septoria nodorum Berk.). Septoria nodorum
jest grzybem powodujacym czgsto istotne obnizki plonow, szczegdlnie w mokre i cie-
pte lata. Septoria paskowana lisci pszenicy wystgpuje we wszystkich fazach rozwoju,
jednak gtownie poraza liScie zboz. Grzyb S. tritici Rob. Ex Desm. moze spowodowac
porazenie odmian w warunkach 20-godzinnego nawilzenia li§ci, dlatego w Polsce spo-
tyka si¢ sporadycznie epidemiologiczne wystgpowanie tej choroby. Badania wykazaty
u niektoérych odmian pszenicy odporno$¢ czgsciowa, jak rowniez wysoce specyficzng
na niektore izolaty M. graminicola (7, 10).

Wprawdzie czg$¢ publikacji donosi o zwigkszonym niebezpieczenstwie infekcji
pszenicy grzybami wywotujacymi kompleks chorob podstawy zdzbta w uprawach
bezptuznych, jednak Kraatz (22) stwierdza, Ze istotnie wigksze nasilenie grzybow
zrodzaju Fusarium w uprawie bezpluznej moze nastapic przy wspotudziale kilku nie-
korzystnych czynnikow, jakimi sa np. przedplon, wrazliwa odmiana i sprzyjajace wa-
runki atmosferyczne.

Analiza nasilenia septoriozy li§ci i plew, pomimo znacznej zmiennosci w latach, nie
wykazata istotnych r6znic w zalezno$ci od sposobu uprawy roli i wysokosci $cierni
(tab. 61 7). Jednak odmiany wykazywaty istotng zmiennos¢ pod wzgledem odpornosci
na analizowane choroby grzybowe. W warunkach zréznicowanej wysokosci $cierni
odmiana Mewa odznaczata si¢ zwigkszana wrazliwoscia na septoriozg liSci w porow-
naniu z pozostatymi odmianami. Natomiast odmiana Rapsodia charakteryzowatla sig
wigkszym porazeniem przez grzyb Septoria nodorum niz odmiany Mewa i Legenda.

Wyzsza $cierfi spowodowata mniejsze porazenie odmian pszenicy ozimej grzybami
warunkujacymi kompleks chordb podstawy zdzbta (tab. 8). W warunkach siewu bez-
posredniego, w porownaniu z innymi systemami uprawy, odnotowano niewielkie nasi-
lenie chordb podsuszkowych. Zréznicowana wrazliwo$¢ odmian pszenicy na choroby
grzybowe wskazuje, ze w warunkach systemow uprawy bezptuznej szczeg6lng uwa-
g¢ nalezy zwr6ci¢ na prawidlowy dobor odmian odznaczajacych si¢ podwyzszong
odpornoscia na grzyby chorobotworcze. Niektore z publikacji podkreslaja zwigkszone

Tabela 6

Nasilenie septoriozy lisci w zaleznos$ci od wysokosci Scierni i systemu uprawy roli w latach 2009-2011

Niska §ciern Wysoka $ciern ‘ .
Odmiana system uprawy sredni system uprawy sredni Srefilma
zerowa |bezphuznd phuzna STeCia 1™ crowa bezptuznd pluzna sredma | 0goa
Legenda 7,08 7,17 7,00 7,07 7,00 6,83 6,50 6,77 6,94
Mewa 5,17 5,83 4,83 5,28 5,33 5,00 5,50 5,29 5,27
Rapsodia 6,92 6,33 6,33 6,52 6,25 6,00 5,83 6,03 6,27
Srednia 6,39 6,44 6,07 6,30 6,20 5,94 5,94 6,02 6,16

NIR system uprawy — roznice nieistotne; NIR wysoko$¢ Scierni — réznice nieistotne
NIR odmiany — 0, 73; NIR odmiany x wysoko$¢ $cierni — 0,96;

NIR odmiany x system uprawy — 1, 21

NIR system uprawy x wysokos¢ $ciemi — roznice nieistotne

Zrédto: badania wlasne.
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Tabela 7

Nasilenie septoriozy plew w zalezno$ci od wysokosci Scierni i systemu uprawy roli w latach 20092011

Niska $ciern Wysoka $ciem : .

Odmiana system uprawy redni system uprawy sredni Srefilma

zerowa |bezptuznal pluzna Stednia I rowa bezptuzna pluzna sredma | 0goa
Legenda 7,5 8,0 7,8 7,8 6,8 7,7 8,1 7,5 7,7
Mewa 7,5 6,7 6,7 6,9 7,0 6,8 7.3 7,0 7,0
Rapsodia 6,3 5,7 6,3 6,1 4,7 6,5 6,5 5,9 6,0
Srednia 7,1 6,8 6,9 7,0 6,2 7,0 7,5 6,8 6,9

NIR System uprawy — roznice nieistotne; NIR wysokos¢ $cierni — réznice nieistotne
NIR odmiany — 0, 84; NIR odmiany x wysokos¢ $ciemi — roznice nieistotne

NIR odmiany x system uprawy — 1,31

NIR system uprawy x wysokos¢ Scierni — roznice nieistotne

Zrédto: badania whasne.

Tabela 8

Liczebnosci brzegowe porazonych zdZzbet przez grzyby warunkujace kompleks chordb podstawy zdzbta
w zaleznosci od badanych czynnikow doswiadczenia

Niska $ciern Wysoka $cierm
. Suma
Odmiana system uprawy system uprawy ogblna
A B C suma A B C suma
Legenda 192 182 180 554 188 133 166 487 1041
Rapsodia 195 185 195 575 183 192 173 548 1123
Mewa 184 186 158 528 177 149 154 480 1008
Suma 571 553 533 1657 548 474 493 1515 3172
A — zerowa
B — bezptuzna
C —pluzna

Zrodto: badania wlasne.

wystgpowanie chorob podstawy zdzbla w warunkach bezptuznych systemow uprawy
roli (21, 28). Inne doniesienia nie wykazujg istotnych rdznic w liczebno$ci grzybow
chorobotworczych na zbozach przy stosowaniu zréoznicowanych sposobow uprawy
roli (5, 19).

Zmienno$¢ zwiezlosci i wilgotnos$ci gleby w uprawie bezpluznej

Stosowanie cigzkich maszyn rolniczych prowadzi do silnego zaggszczenia nie tylko
warstwy ornej, lecz takze podglebia. Ugniatanie gleby wptywa na strukturg porow
glebowych. Zmiany dotycza poréw aeracyjnych, prowadzac do zaklocen w gospo-
darce wodno-powietrznej, niszczenia makro- i mikroporow glebowych oraz dostepno-
$ci sktadnikow pokarmowych (1). Ograniczenie negatywnych skutkéw intensywne;j
uprawy roli mozna osiagna¢, stosujac roézne systemy bezptuznej uprawy konserwuja-
cej. Czynnikiem, ktéory w duzym stopniu zmniejsza plony roslin w okresie przejscio-
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wym, od uprawy ptuznej do uprawy konserwujacej, jest zwigkszajaca si¢ zwigztos¢
lub gestosc¢ gleby (18). Natomiast w wieloletnich uprawach bezptuznych wzrost za-
wartos$ci materii organicznej i podwyzszenie stabilnosci agregatow glebowych powo-
duja zmniejszenie zwigztosci 1 ggstosci gleby (6). Duza ilo$¢ resztek pozniwnych na
powierzchni w uprawie bezptuznej podwyzsza wilgotno$¢ gleby w poréwnaniu z kon-
wencjonalnym sposobem uprawy (26). Wieloletnie badania na obszarze Niemiec wy-
kazaty, ze konserwujaca — bezptuzna — uprawa warunkuje wzrost zawarto$ci makro-
elementéw w gornych warstwach gleby, podwyzsza pojemnos¢ powietrzng i zdolno$¢
infiltracyjna gleby. Wigksza liczba makroporow glebowych laczacych gorne poziomy
uprawne z warstwa podorng przyczynia si¢ do ograniczenia splywow powierzchnio-
wych dewastujacych strukturg gleby (48).

Istotne rdznice w zwigzto$ci i wilgotnosci gleby w bezpluznych systemach uprawy
roli (tab. 9 1 10) wskazuja na zrdznicowana penetracj¢ systemu korzeniowego gor-
nych pozioméw gleby przez analizowane odmiany pszenicy. Zdolno$¢ retencyjna gle-
by uzalezniona jest od jej sktadu granulometrycznego, zawarto$ci substancji organicz-
nej oraz struktury gleby (29). W trzyletnim doswiadczeniu wilgotnos¢ gleby byta po-
rownywalna w badanych systemach uprawy roli niezaleznie od wysokosci $cierni

(tab. 5).
Tabela 9
Srednia zwigztos¢ gleby (MPa) w zaleznosci od odmiany i sposobu uprawy roli
Uprawa pluzna
Odmiany gleboko$¢ pomiaru (cm)
0-5 5-10 15-20 srednia
Legenda 1,92 3,61 3,45 2,99
Mewa 1,89 2,19 2,31 2,13
Rapsodia 1,69 2,40 3,39 2,49
Srednia 1,83 2,73 3,05 2,54
Uprawa uproszczona
. glebokos¢ pomiaru (cm) . .
Odmiany 03 310 1520 srednia
Legenda 1,52 3,00 3,75 2,76
Mewa 1,78 3,57 4,39 3,24
Rapsodia 1,66 2,50 3,32 2,49
Srednia 1,65 3,02 3,82 2,83
Siew bezposredni
Odmiany glebokos$¢ pomiaru (cm) érednia
0-5 5-10 15-20
Legenda 1,64 2,69 4,07 2,80
Mewa 1,17 2,61 3,83 2,54
Rapsodia 1,47 4,15 451 3,37
Srednia 1,43 3,15 4,14 2,90

NIR odmiany = 0,31; NIR uprawy = 0,24; NIR glebokosci = 0,56
NIR odmiany x uprawy = 0,43; NIR glebokosci x uprawy = 1,37; NIR odmiany x glebokosci = 0,82
Zr6dto: badania wihasne.
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Tabela 10

Srednia wilgotnos¢ gleby (w % suchej masy) w zaleznosci od odmiany i sposobu uprawy roli

Uprawa pluzna
Odmian tebokos¢ pomiaru (cm , .
’ 05 : 5]?10 S 15-20 Srednia
Legenda 10,6 9,6 9,7 10,0
Mewa 12,2 10,0 10,1 10,8
Rapsodia 11,1 10,2 9,2 10,1
Srednia 11,3 9,9 9,6 10,3
Uprawa uproszczona
Odmiany ghebokos¢ pomiaru (cm) Srednia
0-5 5-10 15-20
Legenda 11,5 9,9 9,2 10,2
Mewa 10,8 10,1 10,4 10,4
Rapsodia 10,3 9,9 9,4 9,9
Srednia 10,8 10,0 9,6 10,1
Siew bezposredni
. tebokos¢ pomiaru (cm) . .
Odmiany 03 £ 513 10 1520 $rednia
Legenda 10,3 9,8 8,7 9,6
Mewa 10,4 9,9 10,5 10,3
Rapsodia 104 9,7 10,0 10,0
Srednia 10,4 9,8 9,8 10,0

NIR odmiany = brak réznic; NIR uprawy = brak roznic; NIR glgbokosci = 0,91
NIR odmiany x uprawy = brak roznic; NIR gigbokosci x uprawy = 1,31;

NIR odmiany x glebokosci = 1,20

Zrédto:

Najczesciej przyjmuje sig, ze zwigzto$¢ w granicach 1 MPa nie powinna na zadnej
glebie stwarza¢ ograniczen dla rozwoju roslin. Wykazane w tabeli 9 $rednie wielkosci
zwigztosci gleby wskazuja wigc, ze czynnik ten mogt by¢ jednym z gtéwnych powo-
dow zmniejszajacych plony roslin w warunkach uprawy uproszczonej. Zwigkszona
zwigzlos¢ 1 gestos¢ gleby w warunkach uprawy uproszczonej uzyskano rowniez
w innych badaniach (40). Plon zalezy od stopnia zaggszczenia gleby, chociaz nie za-
wsze wzrost zageszczenia prowadzi do obnizenia poziomu plonowania ro$lin. Istnieje
pewne optimum zaggszczenia gleby, ktore zmienia si¢ w zalezno$ci od typu gleby
1 warunkow wilgotnosciowych. Natomiast duza zmiennos$¢ wilgotnosci gleby w zalez-
nosci od wysianej odmiany moze by¢ wynikiem réznego efektu zacieniania powierzchni
gleby przez liScie analizowanych odmian (tab. 10).

Podsumowanie
Przedstawiony przeglad literatury oraz badania z ostatnich lat wskazuja, ze wybrane
odmiany pszenicy ozimej zarbwno w warunkach wysokiej jak i niskiej scierni moga

wykazywac porownywalne plony.Stosowanie tego systemu uprawy bezptuznej musi
by¢ jednak powiazane z odpowiednio zroznicowanym ptodozmianem. Szczegdlnie duza
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rolg¢ w tym sposobie uprawy odgrywa zwarta warstwa mulczu, ktora ogranicza rozwoj
populacji chwastow oraz wptywa na poprawe wilgotnosci gleby. Dlatego w warunkach
siewu bezposredniego nalezy bezwzglednie stosowa¢ migdzyplony, ktore zapewniaja
zwigkszong masg¢ organiczng na powierzchni gleby i powoduja wzrost zawarto$ci
prochnicy w wierzchnich jej warstwach. Wysokie plony pszenicy ozimej w warunkach
bezptuznej uprawy roli mozna osiagnac¢ jedynie poprzez wybor odmian odznaczajacych
si¢ dobrym przystosowaniem do niekorzystnych warunkéw srodowiskowych
i wykazujacych duza odporno$¢ na grzyby patogeniczne wystgpujace w duzym nasileniu
na obszarze danego gospodarstwa. Zardwno zbior przedplonu, jak rdwniez siew rosliny
nastgpczej nalezy wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych przy mate;j
wilgotnosci gleby. Zbyt duza wilgotno$¢ gleby w trakcie zniw, jak rowniez zbyt duze
obciazenie kot maszyn zniwnych (>6 T przy glebie wilgotnej; >10 T przy glebie suche;j)
moze spowodowac trudne do usunigcia szkody w postaci nadmiernej zwigzto$ci
warstwy ornej i podglebia. Nalezy nadmieni¢, ze duza zwigzto$¢ 1 gestos¢ gleby
w systemach uprawy bezptuznej jest jednym z glownych powodoéw mniejszych plonow
pszenicy ozimej w poroOwnaniu z konwencjonalng uprawa roli.
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