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Wstep

Jedng z charakterystycznych cech naszego rolnictwa jest bardzo duzy udziat
w strukturze zasiewow mieszanek zbozowych i straczkowo-zbozowych. Na korzysci
ptynace ze wspotrzednej uprawy zb6z z roslinami straczkowymi wskazywat juz na
poczatku XIX wieku Oczapowski (34). Okoto 50 lat temu Burczyk (8) stwier-
dzit, ze siew mieszany jest bardziej korzystny, jesli porownamy gczny plon mieszanek
z sumg plondw tych gatunkow sianych oddzielnie. W mieszankach ro$lin stragczkowych
ze zbozami stwarzane sg warunki do powstawania i ujawniania si¢ oddziatywan,
ktore w konsekwencji majg znaczacy wpltyw na ksztattowanie si¢ struktury tanu, jak
rowniez udzial poszczegdlnych komponentow w tworzeniu plonu (23). Ceglarek
iin. (10) wskazuja, ze mieszanki ro$lin sprawdzaja si¢ najlepiej w mniej korzystnych
warunkach siedliska, na polach o silnie zréznicowanej glebie, wadliwych stosunkach
wodnych, zréznicowanych przedplonach i r6znych poziomach kultury roli. Ponadto
uprawa takich mieszanek jest jedna z mozliwosci zwickszenia areatu obsiewanego
ro$linami strgczkowymi.

Mieszanki roslin straczkowych ze zbozami sg uprawiane w celu uzyskania nasion
ro$lin stragczkowych, wyprodukowania paszy tresciwej o wigkszej zawartosci biat-
ka niz ziarno zbdz, pozyskania zielonki na pasz¢. Moga by¢ one wykorzystane na
przyoranie. Najwicksze zainteresowanie tymi uprawami wystgpowalo w pierwszej
potowie lat 90., natomiast od kilku lat obserwujemy staty, niewielki przyrost are-
atu, bowiem w latach 2001-2005 uprawiane byly na powierzchni okoto 43 tys. ha,

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.4 w programie wieloletnim I[UNG-PIB.
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a w roku 2012 — nieco przekroczyly 59 tys. ha. (rys. 1). W roku 2012 najwiecej mie-
szanek byto uprawianych w wojewddztwach: kujawsko-pomorskim, mazowieckim
i wielkopolskim, natomiast najmniej w wojewodztwach: opolskim, $lgskim i zachod-
niopomorskim. Srednie plony w tym roku wynosity 32,1 dt-ha"'. Uprawa mieszanek
jest zasadna ze wzgledu na walory produkcyjne i agrotechniczne. Cechuje je szereg
korzystnych oddziatywan natury strukturalnej, fizjologicznej i konkurencji migedzy
roslinami. Uprawa ich jest uzasadniona wowczas, gdy plon mieszanek jest wigkszy,
bardziej stabilny, koszty produkcji mniejsze niz w siewach czystych zboz, albo gdy
ujawni si¢ cho¢by jedna z tych cech.
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Rys. 1. Powierzchnia uprawy (ha) i plon nasion (dt-ha™') jarych mieszanek ro$lin straczkowych
ze zbozami w 2012 roku
Zrodto: GUS, 2013 (41)

Duze roznice w pokroju roslin i typie systemu korzeniowego miedzy zbozami
a roslinami stragczkowymi sprzyjaja lepszemu wykorzystaniu przez mieszanke
zmiennych warunkow glebowych w stosunku do siewu czystego tych gatunkow (32).
Ponadto w takich uprawach lepiej wykorzystywane sa warunki siedliskowe, gdyz
maksymalne zapotrzebowanie na wode i sktadniki pokarmowe w czasie wegetacji
komponentéw mieszanek przypada w innym czasie, a wigc konkurencja o te sktadniki
moze by¢ stabsza. Umozliwia to stosowanie mniejszych dawek nawozenia fosforem
i potasem niz pod zboza i rosliny straczkowe w czystym siewie.

Wyniki badan dostarczyty licznych dowoddw, Ze rosliny niemotylkowate rosnace
w sasiedztwie roslin motylkowatych korzystajg z azotu zasymilowanego przez bakte-
rie brodawkowe. Wyttumaczenie tego zjawiska przedstawit Virtanen (cyt. za 15)
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ktory podajac, ze azot z brodawek korzeniowych rosliny motylkowatej przechodzi
do podtoza w postaci kwasu asparaginowego i B-alaniny, z ktorych moze korzystac
zbozowy komponent mieszanki. Wyka wysiana z owsem moze pobrac¢ okoto 53 kg
azotu pochodzacego z symbiozy (w przeliczeniu na 1 ha ), tj. 90% catego pobranego
azotu (48). Owies natomiast moze pobra¢ okoto 28 kg N mineralnego, to znaczy 1/3
azotu tacznie pobranego przez rosliny mieszanki. Roslina zbozowa zuzywa jednak
niewielkg ilo$¢ azotu symbiotycznego pochodzacego z rozktadu brodawek korze-
niowych i korzeni.

Badania wykonane w IUNG-PIB Pulawy (24 i1 25) wykazaty, ze zwickszenie po-
ziomu nawozenia azotem mineralnym mieszanek od 0 do 90 kg powodowato istotne
ograniczenie wigzania azotu atmosferycznego przez rosliny grochu. Na kazde 10 kg
azotu zastosowanego w dawce 30 1 60 kg w mieszance grochu z pszenica lub grochu
z jeczmieniem nastgpowato zmniejszenie iloSci zwigzanego azotu o okoto 7-8 kg,
natomiast w dawce 90 kg ograniczato silniej, bo o okoto 9 kg. Biologiczne wigzanie
azotu zalezy takze w duzym stopniu od warunkéw glebowych (zawarto$ci azotu, wil-
gotnos$ci, pH) oraz od nasilenia chorob i wystepowania szkodnikdéw. Dawki azotu pod
mieszanki mozna ograniczy¢ do 30 kg-ha'!, niezaleznie od tego, czy komponentem
zbozowym jest pszenica czy jeczmien.

Waznym elementem uprawy mieszanek jest konkurencja komponentow w dostepie
do $wiatta. Zdaniem O fori i Sterna (35) $wiatlo i azot sg najwazniejszymi czynni-
kami wptywajacymi na plon mieszanki. Wyzszy zbozowy komponent powoduje utrud-
nienie warunkow wzrostu towarzyszacej roslinie straczkowej poprzez zacienianie,
co nasila si¢ w warunkach zwickszonego nawozenie azotem. Herper (cyt. za 35)
podaje, ze jesli komponenty mieszanki konkuruja ze sobg pod wzgledem wzrostu, to
o plonie mieszanki decyduje stabszy komponent. Potencjat konkurencyjny pojedynczej
ro$liny tubinu zo6ttego jest wigkszy niz rosliny pszenzyta i owsa wzgledem tubinu. Jed-
nak wskutek wiekszej liczebno$ci zbdz w mieszankach ich taczna presja konkurencyjna
na tubin jest silniejsza niz tubinu na zboze. Sita konkurencji miedzygatunkowe;j jest
zalezna od nasilenia rywalizacji wewnatrzgatunkowej i proporcji wysiewu gatunkoéw
w mieszankach. Lepsze plonowanie mieszanek roslin straczkowych ze zbozami
jest zwigzane z niewielka zalezno$cig systemow korzeniowych ich komponentéw
(53). Najmniej korzystny ze wzgledu na aktywnos¢ systemu korzeniowego jest siew
w rzedy naprzemianlegte (47).

Uprawa ro$lin w mieszankach wykorzystuje réwniez biologiczne mechanizmy
walki z patogenami. W wielu doswiadczeniach dowiedziono, ze uprawa roslin
w mieszankach znacznie ogranicza rozprzestrzenianie si¢ chordb, szkodnikow oraz
wyleganie. Mieszanki silniej konkurujg z chwastami i z reguty ulegaja mniejszemu
zachwaszczeniu niz rosliny stragczkowe w czystym siewie. Pozwala to na zmniejsze-
nie lub catkowita rezygnacj¢ ze stosowania chemicznych zabiegéw pielegnacyjnych.
W celu zniszczenia chwastéw po siewie niejednokrotnie wystarczy wykonaé 1-2 razy
bronowanie, a tylko w przypadku silnego zachwaszczenia zastosowac¢ odpowiedni
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herbicyd. Optacalno$¢ uprawy mieszanek roslin straczkowych ze zbozami $cisle
zwigzana jest z wysokoscig plonoéw, a ze wzgledow ekonomicznych najbardziej
uzasadniona jest uprawa mieszanek grochu z jeczmieniem.

Rosliny o wiotkich todygach charakteryzuje duza podatno$¢ na wyleganie, co
utrudnia ich zbior i przyczynia si¢ do obnizenia jakosci nasion. Niekorzystny wptyw
wylegania takich roslin w duzym stopniu tagodzi uprawa z rosling zbozows, ktora
ogranicza ich wyleganie i wptywa korzystnie na warunki fitosanitarne w tanie. Zboze
utrzymuje takie rosliny nad powierzchnia gleby, dzigki czemu nie stykaja si¢ one bez-
posrednio z wilgotng gleba. Zwigkszanie udzialu zboza powoduje poprawe zdolnosci
kietkowania nasion ro$lin strgczkowych.

Dodatkowg korzyscig z uprawy mieszanek jest ich wptyw na urodzajnos¢ gleby
oraz jej stan sanitarny. Wartos¢ stanowiska pozostawionego przez mieszanki zalezy
od doboru komponentéw, ich udzialu w tanie, odmiany, poziomu plonowania oraz
warunkow glebowych. Mieszanki pszenzyta jarego z lubinem z6ttym sa zdecydowanie
lepszym przedplonem dla pszenicy jarej niz pszenzyto jare. Wickszy udziat grochu
1 tubinu zo6ttego lub waskolistnego w mieszance korzystniej wptywa na plon pszeni-
¢y, przy czym taka tendencja silniej si¢ uwidocznila w korzystniejszych warunkach
glebowych. Nieco inna jest warto$¢ przedplonowa mieszanek z owsem. Pszenzyto
ozime uprawiane po mieszankach owsa z grochem i lubinem z6éltym reaguje tylko
minimalnym wzrostem plonowania w stosunku do owsa w czystym siewie. Wynika
to z wlasciwosci samego owsa, ktory zaliczany jest do dobrych przedplonéw dla
zb6z ozimych. Mieszanki straczkowo-zbozowe tagodza ujemne skutki zwigzane
z siewami zb6z po sobie, gdyz stanowig element przerywajacy ciggtos$¢ ich uprawy.
Plony pszenicy ozimej po jeczmieniu z grochem lub owsa z grochem w porowna-
niu z uprawg po pszenzycie charakteryzujg si¢ bardzo matg zmienno$cig w latach.
Resztki pozniwne tubinu i pszenzyta (stoma, $ciern i korzenie) wzbogacaja glebe
w 32 kg azotu i dostarczajg 55 kg potasu (52).

Wartos$¢ pokarmowa mieszanek uprawianych na nasiona

Zmiana udziatu nasion komponentoéw w plonie miala znaczacy wptyw na jakos$¢
uzyskanego surowca paszowego mieszanek grochu z jeczmieniem jarym (45). Zwigk-
szenie udziatu nasion grochu w plonie mieszanki korzystnie wptywato na koncentra-
cje biatka i thuszczu oraz ograniczenie ilosci wtokna. Rowniez Buraczynska (6)
w nasionach mieszanki owsa z lubinem waskolistnym o wigkszym udziale zanotowata
znaczny wzrost zawarto$ci biatka. Lithourgidis i in. (30) takze podkreslaja, ze
udzial nasion wyki w mieszance z owsem lub pszenzytem korzystnie wptywa na jako$¢
uzyskanej paszy. Udzial odmiany grochu o tradycyjnym ulistnieniu (Set) w mieszance
z jeczmieniem zapewnial pasze o wickszej zawartosci biatka. Natomiast wedlug tych
autorow odmiana grochu, jak réwniez jej udziat w plonie mieszanki miat niewielki
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wplyw na zawarto$¢ fosforu, wapnia i magnezu, obserwowano jedynie zwickszenie
koncentracji potasu w paszy o wickszym udziale nasion grochu.

Ksigzak i Staniak (29), oceniajgc warto§¢ pokarmowa mieszanek tubinu
waskolistnego z réznymi gatunkami zbdz jarych, stwierdzili, iz zwigkszenie udziatu
jego nasion w plonie mieszanki korzystnie wptywato na koncentracje biatka i thusz-
czu. Powodowalo to rowniez zwigkszenie ilosci wtokna i popiotu oraz koncentracji
potasu. Wiekszy udzial nasion tubinu w plonie mieszanki miat niewielki wptyw na
zawarto$¢ wapnia i magnezu. Ponadto wedtug tych autoréw pasze o znacznie wigk-
szej zawartosci biatka w mieszance zapewniala uprawa lubinu z pszenica. Micek
i in. (33) najwigkszy plon biatka zanotowali, uprawiajac mieszanke owsa (25%)
z bobikiem odmiany Optimal (75%). Ponadto zdaniem tych autorow zwigkszenie
udziatu owsa w mieszankach z bobikiem ograniczato zawartos¢ biatka w uzyskanym
surowcu paszowym oraz miato niewielki wptyw na koncentracje innych sktadnikow
pokarmowych, strawnos$¢ in vitro oraz JPM.

Pisulewska (37-39) analizowala warto§¢ pokarmowa nasion i ziarna mieszanek
zbozowo-straczkowych ozimych i jarych. Badania dotyczyty gtownie wartosci odzyw-
czej bialka wyrazanej we wskazniku aminokwasow egzogennych — EAAI (Essential
Amino Acid Index) Osera i wskaznika aminokwasu ograniczajacego — CS (Chemical
Score) Blocka i Mitchella. W odniesieniu do mieszanek ozimych (pszenzyto z wyka
1 zyto z wyka) stwierdzono, ze mieszanki pszenzyta z wyka miaty wyzszy wskaznik
EAAI niz mieszanki zyta z wyka, a aminokwasem ograniczajgcym warto$¢ odzywcza
biatka byta izoleucyna. Mieszanke jarg pszenzyta z peluszka charakteryzowat najwyz-
szy wskaznik warto$ci odzywczej biatka EAAI wynoszacy 78 1 wysoka zawartos$¢
lizyny, izoleucyny i treoniny, a mieszanke pszenzyta z grochem — najnizszy wskaznik
=55. Wyniki uzyskane przez t¢ autorke (39) wskazuja na duzg zalezno$¢ pomiegdzy
zawarto$cig lizyny, izoleuceny i treoniny a wskaznikiem aminokwasow egzogennych;
zwiekszenie udziatu rosliny straczkowej powodowato wzrost wskaznika EAAI Ta
sama autorka (39) stwierdzita, ze porownywane mieszanki reagowaly odmiennie
na zwigkszajace si¢ dawki nawozenia azotem. W mieszance zyta z wyka kosmatg
obserwowano spadek sumy aminokwaséw, co potwierdzito wyniki badan uzyskane
przez Zajaca (54). Natomiast mieszanki pszenzyta z wyka reagowaty dodatnio, albo
EAAI utrzymywat si¢ na podobnym poziomie. Zawartos¢ lizyny zanotowana przez
Pisulewska (39) w mieszance zyta Dankowskiego Zlotego z wyka byta podobna jak
w ziarnie zyta, natomiast wedlug Rakowskiej iin. (42) byta znacznie wigcksza niz
w zycie. Ponadto zawartos$¢ treoniny w mieszankach zanotowana przez Pisulewska
(39) byta znacznie wigksza niz stwierdzona przez Maciejewicz-Ry$ iin. (31)
oraz Rakowska iin. (42). Zwigkszenie nawozenia azotem wptywalo negatywnie
na zawarto$¢ lizyny i izoleucyny w mieszance zyta z wyka, natomiast stymulowato
ilos¢ lizyny w mieszance pszenzyta Ugo z wyka (39). Ponadto w nasionach mieszanki
pszenzyta Almo z wyka zanotowano ograniczenie zawartosci lizyny pod wptywem
nawozenia N, a zawarto$¢ izoleucyny byta najwyzsza w mieszankach nawozonych
dawka 30 kg-ha™.
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Pisulewska (38) podaje, ze zwigkszenie udziatu wyki w mieszance z pszenicg
i grochu z pszenzytem powodowato zwigkszenie udziatu nasion roslin straczkowych
w plonie, ale przede wszystkim wzrost zawartosci biatka w materiale paszowym. Po-
dobny poglad przedstawiaja Droushiotis (14) orazJohnston iin. (17) ktorzy
jednoczesnie dodaja, ze zwigkszenie ilosci biatka zanotowane jest niezaleznie od
gatunku zboza. Ponadto Johnson i in. (17) donosza, ze $rednia zawartos¢ biatka
w mieszankach grochu z pszenicg byta wigksza niz w mieszankach tego gatunku
zjeczmieniemiowsem,aDroushiotis (14), iz wigkszg zawarto$cig charakteryzo-
waly si¢ mieszanki stragczkowych z pszenzytem niz straczkowych z owsem. Ci sami
autorzy (14) obserwowali wigkszg strawnos¢ mieszanek pszenzyta z grochem niz mie-
szanek owsa z grochem, a zwigkszenie udziatu grochu w mieszankach jg poprawiato.
Buraczynska i in. (7) pod wplywem zwigkszenia udzialu bobiku w mieszance
z pszenicg oraz Celarek iin. (13) w mieszankach grochu z jeczmieniem i tubinu
z06ttego z pszenzytem obserwowali podobnie jak inni autorzy zwickszenie zawartosci
biatka. Ponadto autorzy ci(7113)orazKsi¢zak iBorowiecki (27), zwickszajac
udziat ro§liny straczkowej zanotowali zwiekszenie ilosci wtdkna, popiotu, Ca, Mg, K
1 Na oraz ograniczenie ilosci thuszczu 1 bezazotowych wyciggowych. Wigkszg ilos¢
biatka w mieszankach bobiku z pszenzytem i tubinu zéttego z pszenzytem obserwowali
takze Koteckiiin. (52). Kotwica iRudnicki (18), analizujgc zawarto$¢ biatka
w plonie mieszanek podaja, ze stanowi ona w gtéwnym stopniu wypadowa udziatu
gatunkdéw w plonie mieszanek, a jego koncentracja jest tym wigksza, im wiekszy jest
udziat nasion ro$liny stragczkowej w plonie mieszanek. Autorzy ci podajg rowniez,
ze $rednia zawarto$¢ biatka w nasionach wynosita 16,8% z rozpigtoscia od 10,8%
w mieszankach owsa z lubinem do 23,2% w mieszance pszenzyta z tubinem.
Ceglarek iin. (11, 12) informuja, ze zawarto$¢ biatka w mieszankach najbardziej
zalezala od sktadu mieszanek, ale znaczacy wplyw miat takze termin ich zbioru.
Opdznienie terminu zbioru mieszanek z fazy kloszenia do fazy dojrzatosci mlecz-
no-woskowej i pelnej pszenzyta spowodowato istotny spadek zawartosci bialtka
w uzyskanym materiale paszowym.

Z badan Ksiezaka (22) wynika, ze warto$¢ energetyczna mieszanek grochu
z jeczmieniem dla trzody chlewnej, wyrazona w MJ energii metabolicznej, ulega
matym zmianom w zaleznos$ci od odmiany grochu. Niewielki wzrost energii me-
tabolicznej i1 biatka nastepowal pod wptywem zwigkszenia z 30 do 70% udzialu
nasion grochu przy wysiewie mieszanki z jeczmieniem. Wyniki te wskazuja, ze
mieszanki grochu z jeczmieniem moga stanowi¢ gldéwng pasze dla tucznikow; wyma-
gany jest jednak niewielki dodatek paszy wysokobiatkowej. Wedhug Zielinskiej
i Rutkowskiego (56) plon jednostek owsianych mieszanki owsa z pastewng
odmiang grochu byl o 11% mniejszy od plonu uzyskanego z owsa uprawianego
w czystym siewie. Ponadto warto$¢ energetyczna mieszanek zbozowo-stragczkowych
stanowi wypadkowa wielko$ci plonu ogolnego mieszanek i jego sktadu gatunkowego.

BadaniaKsi¢zaka iBorowieckiego (26) wykazaly, ze najlepsze rezultaty
w zywieniu tucznikow uzyskano, stosujac mieszanki grochu z pszenzytem, efektem
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czego byly najwicksze przyrosty masy ciata zwierzat oraz najmniejsze zuzycie pa-
szy na 1 kg przyrostu. Zuzycie energii metabolicznej i biatka na 1 kg przyrostu byto
roéwniez nieco mniejsze u tucznikoéw zywionych grochem z pszenzytem niz grochem
z jeczeniem lub pszenicg. Grela iin. (16), prowadzac badania nad mieszankami gro-
chu z pszenzytem stwierdzili mniejsze przyrosty tucznikdéw i wigksze zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu u zywionych taka pasza w pordwnaniu z zywionymi jeczmieniem.
Autorzy ci przyczyn stabszych przyrostéw dziennych u zwierzat karmionych mieszan-
ka z pszenzytem dopatrujg si¢ w zwigkszonej zawartosci niektoérych substancji anty-
zywieniowych, zwtaszcza alkilorezorcynoli, ktorych w pszenzycie jest kilkakrotnie
wiecej niz w jgczmieniu.

Warto$¢ mieszanek uprawianych na kiszonke

W Polsce sposrod roslin pastewnych na pasze objetosciowa dla przezuwaczy
najczesciej uprawia si¢ kukurydze, lucerne i1 inne gatunki. Wydaje sig, iz alterna-
tywng paszg objetosSciowa mogaca w jakims stopniu zastgpic te rosliny jest zielonka
z mieszanek straczkowo-zbozowych. Mieszanki takie zbierane w okresie od poczatku
ktoszenia do dojrzato$ci mleczno-woskowej zbdz dostarczaja pasze o wysokiej warto-
$ci energetycznej i jednoczes$nie bogatszej w biatko niz pasza z kukurydzy. Stwarzaja
rowniez mozliwos¢ zastgpienia kukurydzy w rejonach, gdzie roslina ta jest zawodna.

Wedhig Ostrowskiego i Daczewskiej (36) mieszanki zbdz z roslina-
mi stragczkowymi zbierane w fazie dojrzatosci mlecznej i woskowej byty dobrym
materiatem kiszonkarskim. Fakt ten podkreslajg rowniez Krzywiecki i in. (20,
21), Podkowka iJanicki (40) oraz Tywonczuk iin. (49). Zdaniem Ofari
i Sterna (35) mieszanki pszenicy z grochem zawieraja wiecej biatka, miej thuszczu
niz mieszanki owsa z wyka, natomiast gromadzg zblizong ilo§¢ widkna. Ponadto au-
torzy ci (36) nie stwierdzili takze wyraznego zwigzku miedzy udzialem roslin stracz-
kowych w mieszankach a zawarto$cig biatka ogdlnego w paszach, ich strawnos$cia
1 wartoscig energetyczng. Natomiast Ce glarek iin. (12) zanotowali znaczny wzrost
zawartosci biatka w mieszankach z wigkszym udziatem roslin stragczkowych. Autorzy
ci obserwowali takze istotne zmniejszenie zawarto$ci biatka w mieszankach spowo-
dowane opo6znieniem terminu zbioru z fazy ktoszenia do fazy dojrzatosci mleczno-
-woskowej, a nastepnie do fazy pelnej dojrzatosci pszenzyta. Natomiast Blade
1in. (3) podaja, ze mieszanki jeczmienia z pastewnymi odmianami grochu charaktery-
Zujg si¢ wyzszymi plonami masy roslinnej oraz lepszg jakoscig kiszonki niz mieszanki
z odmianami nasiennymi. Ponadto mieszanka odznaczajg si¢ one wyzZszym poziomem
biatka oraz nizsza zawarto$cig NDF, co wskazuje, ze korzystniej jest uprawia¢ mie-
szanki z pastewnymi odmianami grochu.

Dynamike zmian w udziale komponentéw mieszanki grochu z owsem oraz dy-
namike wartosci pokarmowej ro§lin w okresie wzrostu i dojrzewania przesledzili
Brundage i Klebesadel (4). Aurorzy ci twierdzili migdzy innymi, ze poziom
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biatka ogoélnego w roslinach owsa systematycznie malat (z 20% przed kloszeniem
do 10% s.m. w fazie dojrzewania), natomiast u grochu od poczatku intensywnego
wzrostu pozostawal na zblizonym poziomie — okoto 15%. Zawarto$¢ widkna i frak-
cji ADF byta wieksza w owsie niz w grochu, a zawartos$¢ ligniny utrzymywata si¢
w ro$linach grochu na poziomie 5% suchej masy, natomiast u owsa wzrastata w okre-
sie od fazy mlecznej do pelnej dojrzatosci ziarna (do okoto 5%). Biorac pod uwage
wielkos¢ plonu i strawnos¢ suchej masy, autorzy przyjmuja jako wlasciwy okres
zbioru mieszanki — od fazy mlecznej do poczatku woskowej dojrzatosci ziarna owsa.

Wedlug Ksigzaka i Staniak (28) udziat roslin strgczkowych w mieszankach
roznicowal warto§¢ pokarmowa bialka, a korzystniejsze byly mieszanki z 75%
udziatem tych gatunkéw. Natomiast, jak podaja Borowiecki i Ksiezak (1),
Borowiecki iin. (2), zwigkszenie udziatu grochu przy wysiewie z 50 do 75%
wplywato na polepszenie wartosci biatka (BTJP, BTIN, BTJE) w mieszankach
z jeczmieniem o 14 %, a w mieszankach z owsem o 7 %, co bylo zwiazane z istotnym
wzrostem udziatu grochu w plonie. Wicksza warto$cig odznaczaty si¢ takze mieszanki,
ktorych komponentem byta wyka, a lepszym gatunkiem zbozowym okazal si¢ owies,
natomiast silniejszy jego wplyw na wartos¢ BTJE zanotowano zwtaszcza na obiektach
nienawozonych kompostem (28). Borowiecki i Ksie¢zak (1) takze zanotowali
lepsza wartos$¢ biatka w mieszankach z owsem niz z jeczmieniem.

Wyniki uzyskane przez Ksi¢zaka i Staniak (28) wskazuja, ze zastosowanie
nawozenia naturalnego na oceniane komponenty mieszanek (gatunki roslin straczko-
wych i1 zb6z) nie mialy znaczacego wptywu na warto$¢ energetyczng mieszanek roslin
zbozowych ze straczkowymi zbieranymi na zielong mase¢. Natomiast nieco wigksza
zawarto$¢ tych jednostek cechowala mase roslinng mieszanek z 50% udziatem roslin
stragczkowych. W pracy Borowieckiego iKsi¢zaka (1) porownywano rowniez
warto$¢ energetyczng badanych mieszanek. Srednia warto$é wyrazona w JPM w 1 kg
suchej masy w mieszankach grochu z jeczmieniem wynosita 0,77, a w mieszankach
z owsem — 0,74.

Ksigzak i Staniak (28) obserwowali poprawg strawno$ci mieszanek roslin
straczkowych ze zbozami pod wptywem zastosowanego nawozenia organicznego
oraz zwigkszenia udzialu roéliny straczkowej z 50 do 75%. Wedlug tych auto-
row mieszanki z grochem i owsem nawozone kompostem odznaczaly si¢ lepsza
strawnoscig niz mieszanki, ktorych komponentem stragczkowym byta wyka. Nato-
miast w mieszankach nienawozonych réznice byty niewielkie i zmienne w latach.
Wedlug Borowieckiego i Ksigzaka (1) strawno$¢ in vitro suchej masy
mieszanek grochu z jeczmieniem byta $rednio o 2% lepsza niz mieszanek grochu
z owsem, co jest wedtug tych autoréw zwiazane z wigkszg zawartosciag wtok-
na surowego w owsie. Prace innych autorow potwierdzaja takze te wyniki (4).
Borowiecki i Ksi¢zak (1) wskazuja takze, ze dobdr odmiany grochu do mie-
szanek ze zbozami nie mial wiekszego znaczenia, ale zwigkszony z 50 do 75% udziat
grochu przy wysiewie wplynal na poprawe strawnosci o 1,6%.
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Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych (P, K, Mg, Ca) w mieszankach roslin stracz-
kowych ze zbozami jarymi nie ulegata wyraznym zmianom w latach badan (1, 28).
Zdaniem Ksi¢zaka i Staniak (28) gatunek zb6z, jak i rosliny stragczkowe;j, jakie
byty komponentem mieszanki oraz udziat ros§liny straczkowej w mieszance nie roz-
nicowaty znaczgco procentowej zawartosci tych sktadnikow. Autorzy ci zanotowali
jedynie wieksza zawartos¢ fosforu i wapnia w mieszankach, w sktadzie ktérych rosliny
straczkowe stanowily 75%, natomiast potasu — gdy straczkowych w mieszankach byto
50%. Ponadto wigksza zawarto$cia potasu odznaczaty si¢ mieszanki z udzialem wyki,
natomiast na zawartos¢ pozostatych sktadnikéw nie miat wplywu gatunek kompo-
nenta straczkowego (28). Wyniki uzyskane przez Borowieckiego i Ksi¢zaka
(1) wskazuja jedynie na tendencje do nieco wigkszej zawarto$ci wapnia w mieszan-
kach grochu z jeczmieniem i potasu z owsem. Wedtug Norm zywienia bydta, owiec,
1 k6éz mozna przyjac, ze pod wzgledem zaopatrzenia przezuwaczy na P, K, Mg i Ca
mieszanki te dostarczajg odpowiedniej ich zawartosci.

Wiyniki dunskich doswiadczen wykazaty, ze zywienie bydta mlecznego kiszonkg
z mieszanek grochu z jeczmieniem sprzyja wigkszej produkeji mleka i przyrostom
zywej wagi bydta niz zywionych kiszonkg z samego jeczmienia (44). Wyniki badan
krajowych dowodza, ze kiszonka z mieszanki peluszki, owsa i1 jeczmienia moze
by¢ podawana cielgtom 11-70-dniowym jako wylaczna pasza objetosciowa (19).
Zywienie takie dawato podobne efekty zywieniowe jak siano lakowe. Pobieranie
przez cielgta kiszonki byto jednak nieco mniejsze niz siana tgkowego i w efekcie
powodowato stabsze o okoto 7% przyrosty masy ciala (54, 55). Wawrzynczak
iin. (51) podaja, ze mniejsze byty srednie dobowe przyrosty masy ciata buhajkéw,
w zywieniu ktérych podstawowa pasza objetosciowa byta kiszonka z mieszanki
roslin stragczkowych ze zbozami w poréwnaniu z zywionymi kiszonka z kukurydzy.
Ponadto sktadniki pokarmowe takiej paszy sa dobrze wykorzystane przez zwierzeta,
ale jednoczes$nie zuzywaja wiecej skalnikow pokarmowych na przyrost 1 kg masy
ciata. Uzyskane wyniki znajduja petne potwierdzenie w badaniach Bojarskiego
iin. (5),Szarka iin. (46) orazWawrzynczaka iin. (51), ktérzy zywiac buhajki
kiszonka z kukurydzy i roslin stragczkowych oraz zbo6z, uzyskiwali podobne dobowe
przyrosty masy ciata. Wczesniej cytowani autorzy (50, 51) stwierdzili jednoczes$nie
jednakowa wydajnos$¢ rzezng buhajkéw oraz niewielkie rdznice masy siedmiu wyre-
bow prawej péttuszy. Skowborg i Kristensen (44) uzyskali wyzsza produkcje
mleka oraz wigksze przyrosty zywej wagi krow mlecznych karmionych mieszanka
grochu z jeczmieniem niz karmionych samym jeczmieniem: przyrosty zywej wagi
kréw zwigkszaty si¢ wraz ze wzrostem udziatu grochu w kiszonce z mieszanki. Au-
torzy ci wykazali ponadto, ze efekty skarmiania mieszanek bobiku z jeczmieniem
byly znacznie stabsze niz mieszanek grochu z jeczmieniem. Pod wzgledem zawartosci
i plonu biatka mieszanki owsa z grochem lub z wykg uprawiane na glebach stabszych
zwykle przewyzszaja sam owies, natomiast nie r6znig si¢ na ogot na glebach moc-
niejszych, jednak cechuje je wicksza zawarto$¢ biatka ogolnego (43).
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Podsumowanie

Przeglad literatury dotyczacy wartosci pokarmowej mieszanek roslin straczkowych

ze zbozami pokazuje, iz stanowig one wazny element produkcji surowcow paszowych
(nasiona i materiat kiszonkarski) o duzej wartosci pokarmowej. Mieszanki te wyko-
rzystywane sg w zywieniu zwierzat monogastrycznych, jak i przezuwajacych. Takie
uprawy ponadto mogg stanowi¢ cenne zrodto uzupetnienia produkeji pasz na gruntach
ornych w rejonach o gorszych warunkach siedliskowych. Z analizy wynikéw badan
dotyczacych powyzszego zagadnienia wynika mi¢dzy innymi, ze:

wartos¢ paszowa, zawarto$¢ biatka i wtokna mieszanek roslin stragczkowych ze
zbozami w gtéwnym stopniu sg wypadkowa udziatu tych komponentéw w plonie
mieszanek,

zwickszenie udzialu nasion roslin stragczkowych w plonie mieszanek niezaleznie
od komponenta zbozowego korzystnie wptywa na koncentracje biatka, thuszczu
oraz zwigkszenie ilosci wtokna, ograniczenie strawno$ci materialu paszowego,
zwickszenie udziatu roslin straczkowych w mieszance powoduje wzrost wartosci
wskaznika aminokwasow egzogennych — EAAI (Essential Amino Acid Index),
a zwigkszanie dawki nawozenia azotem powoduje spadek sumy aminokwasow,
mieszanki roslin stragczkowych ze zbozami sg dobrym materiatem kiszonkarskim
do sporzadzania kiszonek, ktére moga by¢ z powodzeniem stosowane w zywieniu
zwierzat przezuwajacych, co sprzyja wigkszej produkcji mleka i przyrostom zywe;j
wagi bydta,

uwzgledniajac warto$¢ paszowa materiatu kiszonkarskiego mieszanek roslin
straczkowych ze zbozami, najkorzystniejszy jest ich zbidr od fazy mlecznej do
poczatku woskowej dojrzatosci ziarna zboz,

zwickszenie udzialu grochu w materiale kiszonkarskim wplywa na polepszenie
wartosci biatka (BTJP, BTIN, BTJE),

strawno$¢ mieszanek grochu z jeczmieniem jest lepsza niz mieszanek grochu
z owsem, a dobor odmiany tego gatunku nie ma wickszego znaczenia.
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