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Wstep

Polska jest od wielu lat liczacym si¢ na §wiecie producentem zyta. W roku 2012
udzial naszego kraju w §wiatowych zbiorach tego gatunku wynosit 19,7 % (11). Duze
zainteresowanie uprawg zyta w Polsce wynika ze znacznego udzialu gleb bardzo
lekkich i lekkich charakteryzujacych si¢ niskim pH, niska zawartoscig sktadnikow
pokarmowych i matg pojemnoscia wodna (18). Niewiele jest gatunkow, ktore mozna
w takich warunkach uprawia¢ i osigga¢ przy tym dobre efekty produkcyjne, ale na
pewno mozna do nich zaliczy¢ zyto (47). Ze wzgledow rynkowych areat jego uprawy
w Polsce od kilkudziesigciu lat systematycznie maleje, ale mimo to ciggle jest ono
unas jednym z najwazniejszych gatunkéw zboz. Jak wynika z danych GUS, w 2013 1.
zyto uprawiano w naszym kraju na powierzchni prawie 1,2 mln ha, co stanowito 17,4%
ogolnej powierzchni obsianej zbozami. Celem artykutu jest okreslenie uwarunkowan
produkcyjnych ziarna zyta na podstawie literatury. Porzadek omawiania w pracy ko-
lejnych zagadnien jest zbiezny ze stosowanym w instrukcjach technologii produkcji
poszczegdlnych gatunkdéw roslin uprawnych opracowywanych w IUNG-PIB.

Warunki glebowe
Jakos¢ gleb jest jednym z najwazniejszych czynnikdéw decydujacych o poziomie

uzyskiwanych plonow roslin uprawnych. Dotyczy to takze zbdz, ktore w tym wzgle-
dzie sg grupg bardzo zréznicowang (36). Doskonale pokazuja to przeprowadzone

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.4 w programie wieloletnim I[UNG-PIB.
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w latach 80. XX wieku badania Witka (53) (tab. 1), z ktérych wynika, ze na glebach
stabych zyto jest gatunkiem najwyzej plonujacym.

Tabela 1
Plony zb6z na glebach roznych kompleksow glebowych

Kompleks glebowo-rolniczy Pszenica ozima Zyto Jeczmien Owies
Pszenny bardzo dobry 5,4 4.7 5,4 4.7
Pszenny dobry 5,2 4.4 5,0 4.6
Pszenny wadliwy 4.4 3,4 39 2,9
Zytni bardzo dobry 43 4.5 4.5 42
Zytni dobry 34 4,1 4,0 3,7
Zytni staby - 3,1 2,7 2,8
Zytni bardzo staby - 2,3 - -
Zbozowo-pastewny mocny 4,1 2,9 - 4,2
Zbozowo-pastewny staby - 4,5 2,7 2,9

Zrodto: Witek, 1992 (53)

O tym, ze zyto reaguje stosunkowo mala obnizka plonu w miar¢ pogarszania si¢
warunkow glebowych §wiadcza tez nowsze badania Noworolnika (40), ktore
przeprowadzono w oparciu o doswiadczenia polowe, (Scisle) statyczne, zaktadane
przez dziaty doswiadczalnictwa terenowego wojewodzkich osrodkow postepu rolni-
czego w latach 1989-2002. Wymienione badania wykazaly, ze plony Zyta na glebach
najstabszych zaliczanych do piaskow stabogliniastych byty nizsze niz na glinie lekkiej
0 24%. W przypadku drugiego z uwzglednionych w badaniach gatunkéw — pszenzyta,
roéznica w plonowaniu na wymienionych glebach byla wyraznie wyzsza i siggata az
35% (rys. 1).
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Rys. 1. Plony relatywne ziarna pszenzyta ozimego i zZyta ozimego w zaleznos$ci od warunkow
glebowych (za 100% przyjeto plonowanie danego gatunku na glinie lekkiej na podtozu pylastym)
Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie Noworolnik, 2009 (40)
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Dobre przystosowanie zyta do niekorzystnych warunkow, typowych dla gleb
lekkich, nie oznacza, ze gatunek ten nie nadaje si¢ do uprawy na glebach lepszych,
zaliczanych do kompleksow pszennych. Jak wykazaly badania, na takich glebach
zyto nie ustepuje plennoscig innym gatunkom zb6z ozimych (rys. 2), a mieszancowe
formy moga je nawet pod tym wzgledem przewyzszac (rys. 3).
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Rys. 2. Plonowanie gatunkow zbdz ozimych w Stacji Dos§wiadczalnej Osiny w latach 1999-2001
(zyto reprezentowane przez odmiany populacyjne)
Zrodto: opracowanie wiasne
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Rys. 3. Plonowanie gatunkow zb6z ozimych w Stacji Doswiadczalnej Osiny w latach 2005-2006
(zyto reprezentowane przez odmiany mieszancowe)
Zrodto: opracowanie whasne
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Przedplon

Najlepszymi przedplonami dla zyta, podobnie jak dla innych gatunkéw zboz, sa
ro$liny straczkowe na zielonke i na nasiona oraz ro$liny okopowe (22). Areat uprawy
tych roslin w Polsce jest jednak obecnie bardzo maly, a poza tym, jesli juz takie rosliny
sg uprawiane w danym gospodarstwie, to po nich wysiewa si¢ raczej pszenice, a dla
zyta przypada ostatnie miejsce w rotacji. Po zbozach plon ziarna zyta jest o okoto
10% nizszy niz po roslinach niezbozowych, a w przypadku jego uprawy po sobie
przez szereg lat spadki plonu moga przekracza¢ nawet 15%. Jak wykazaty badania
przeprowadzone przezDworakowskiego (10) reakcja zyta na przedplon zbozowy
byta stabsza niz pszenicy, jgczmienia czy pszenzyta (rys. 4).
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Rys. 4. Plonowanie zb6z ozimych i jarych w stanowisku po zbozach
Zrédto: Dworakowski, 2000 (10)

Niektore badania wskazuja, ze w okre$lonych warunkach wptyw przedplonu na
plonowanie zyta moze by¢ bardzo silny (54). W badaniach Wojciechowskiego
(55) srednio najwyzsze plony zyta osiagnigto przy zmianowaniu: ziemniaki na oborni-
ku-owies-groch-zyto, natomiast w przypadku gdy zyto bylo uprawiane naprzemiennie
z owsem, plony pierwszego z wymienionych gatunkow byty az o0 37% nizsze. W tym
samym doswiadczeniu zyto uprawiane po zycie dawato plony o ponad 50% nizsze.

Glownym zagrozeniem dla zasiewow monokulturowych zyta jest wzrost zachwasz-
czenia w wyniku przerzedzenia tanu oraz mniejszej konkurencyjnosci roslin (9, 46, 57).
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Uprawa roli

Uprawa roli ksztattuje wlasciwosci gleby, zachwaszczenie fandéw oraz zdrowot-
no$¢ roslin (29). Dlatego tez we wszystkich podrgcznikach do szczegotowej uprawy
podkresla si¢ duze znaczenie w technologiach produkcji dobrego przygotowania roli
do siewu. Niezaleznie od tego juz od kilku dekad — a w ostatnich latach szczegdlnie
intensywnie — coraz powszechniejsze jest stosowanie w praktyce ograniczen w za-
kresie intensywnosci uprawy roli. Limitacja uprawy moze przyczynic si¢ do pewnych
pozytywnych zmian w glebie, a w szczegolnosci zwigzanych z poprawa zwieztosci
gleby i jej porowatosci, a takze wilgotno$ci w warstwie ornej. Poza tym daje moz-
liwos¢ ograniczenia kosztow realizacji technologii (15). Jednym z najwazniejszych
problemow ujawniajacych si¢ po zmniejszeniu intensywnosci uprawy jest wzrost
zachwaszczenia uprawianej rosliny. W badaniach Parylak iOliwy (42) splycenie
orki siewnej lub zastapienie jej bronowaniem powodowato wzrost zachwaszczenia
zyta o ponad 30%. Kraska i Palys (31), uprawiajac zyto w zmianowaniu trdj-
polowym, uzyskali w obiektach z bezorkowym systemem uprawy roli zwigkszenie
ilosci chwastow jednolisciennych oraz Matricaria maritima, Geranium pusillum
oraz Stelaria media. Trzeba tutaj nadmienié¢, ze wzrost zachwaszczenia w wyniku
ograniczen w uprawie nie ma charakteru postgpujacego, ale dotyczy tylko momen-
tu wprowadzania takich systeméw na danym polu, na co wskazuje Kordas (30).
Uproszczenia w uprawie roli moga prowadzi¢ takze do wzrostu porazenia chorobami
podstawy zdzbta i korzeni (2). Szczygielski i Snarska (51) taczg ten fakt ze
zwigkszonym zachwaszczeniem, co potwierdzily takze badania Gotebiowskiej
iin. (15).

Wyniki badan dotyczace wptywu ograniczen w zakresie uprawy roli na plonowa-
nie zbdz sg zréznicowane. Mozna je podsumowa¢ stwierdzeniem, ze ograniczenia
w zakresie uprawy roli nie musza prowadzi¢ do istotnego spadku plonu ziarna zyta.
W badaniach Piskier i Stawinskiego (44) na glebie okre$lonej jako piasek
gliniasty mocny porownywano reakcje zyta hybrydowego na zastosowanie systemu
orkowego i bezorkowego. Przy obu systemach uzyskiwano podobna obsade klosow
na jednostce powierzchni oraz plon ziarna z ktosa. Tym samym réznice w zakresie
plonu ziarna rowniez byly nieistotne. Wyniki te wskazuja, ze zyto podobnie jak inne
gatunki zb6z moze by¢ uprawiane w systemach bezorkowych.

Wybér odmiany

Tak jak w przypadku innych gatunkow roslin uprawnych bardzo duze znaczenie
w ksztattowaniu plonu ziarna zyta i jego jako$ci odgrywa odmiana. W literaturze
jest bardzo wiele wynikow badan potwierdzajacych ten fakt. Najwiekszym zbiorem
informacji o odmianach ro$lin uprawnych dysponuje Centralny Osrodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych. Wedtug danych tej instytucji udostgpnionych na stronie
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internetowej (www.coboru.pl) w roku 2013 na ziarno byto zarejestrowanych 37 od-
mian zyta, w tym 19 populacyjnych, 16 mieszancowych i 2 syntetyczne. Odmiany
roéznig si¢ miedzy soba wieloma cechami biologicznymi decydujacymi o ich pro-
dukcyjnosci w okreslonych warunkach agrotechniki i sSrodowiska, a w szczegdlno$ci
w zakresie odpornosci na najwazniejsze dla zyta choroby: ple$n $niegowa, rdze
brunatng i maczniaka prawdziwego. Jest to przyczyng czesto bardzo duzej rdéznicy
w poziomie uzyskiwanych plonow (rys. 5).
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Rys. 5. Plonowanie odmian zyta w wojewodztwie lubelskim w latach 2011-2013
Zrodlo: Czajka i in., 2013 (8)

Oprocz dziatan rejestracyjnych COBORU nadzoruje prace zwigzane z Porejestro-
wym Doswiadczalnictwem Odmianowym, ktorych celem jest okres§lanie przydatnosci
zarejestrowanych odmian roslin uprawnych dla poszczegoélnych regionéw — woje-
wodztw. Efektem tych dziatan sg Listy Odmian Zalecanych. Odmiany zyta znajdujace
si¢ w poszczegblnych wojewodztwach na tych listach pokazuje tabela 2.
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Sporym problemem w przypadku zyta jest sporysz, co uwydatnia si¢ w latach
o zwiekszonych opadach w czasie kwitnienia, kiedy to ilo$¢ pytku moze by¢ niewy-
starczajaca do dobrego zapylenia. Najwickszg odpornoscia na t¢ chorobe sposrod
odmian populacyjnych wykazuje odmiana Dankowskie Ztote, a sposrod odmian
mieszancowych Minello i Visello (33). Dla zmniejszenia porazenia sporyszem odmian
heterozyjnych firma KWS-LOCHOW opracowata technologie ,,Pollen Plus”. Odmiany
wyprodukowane w tej technologii wytwarzaja zwigkszong ilo$¢ pytku i tym samym
sg mniej podatne na wymieniong chorobg.

Nawozenie

Podstawowym warunkiem dobrej efektywnos$ci zastosowanych nawozow jest
odpowiedni poziom pH gleby. Zyto nalezy do gatunkéw stosunkowo najlepiej zno-
szacych niskie pH, ale takze ono reaguje znacznymi obnizeniami plonu w przypadku,
gdy ten parametr jako$ci gleby nie jest odpowiedni (rys. 6). Bardzo niski poziom pH
moze by¢ przyczyng duzych zaburzen w pobieraniu podstawowych dla prawidtowego
rozwoju sktadnikow magnezu, fosforu czy potasu. Dlatego tez, jak twierdzi Filipek
i Badora (12), mozna w takich warunkach zauwazy¢ na roslinach zyta objawy
niedoboru wymienionych pierwiastkéw. Ci sami autorzy (12) twierdza, ze obnizone
pH gleby skutkuje zwigkszonym pobieraniem manganu.
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Rys. 6. Wptyw pH gleby na plonowanie zyta ozimego
Zrédto: Noworolnik, 2009 (40)

Z badan Noworolnika (40) wynika, ze zyto reaguje pozytywnie na dobrg za-
sobno$¢ gleby w magnez (rys. 7). Dlatego nalezy zadbac¢ w czasie regulacji pH gleby
o wzbogacenie gleby takze w ten sktadnik poprzez wybor odpowiedniego wapna (25).
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Rys. 7. Plonowanie zyta na glebach o r6znej zasobnosci w magnez
Zrédto: Noworolnik, 2009 (40)

Podobnie jak w przypadku innych roslin uprawnych efektywnos¢ stosowanych
dawek nawozenia podstawowego zalezy przede wszystkim od stopnia zasobno$ci
gleby w dany sktadnik. Zalezno$¢ te w przypadku fosforu obrazuje tabela 3.

Tabela 3

Prawdopodobienstwo wzrostu plonu roslin uprawnych wskutek nawozenia fosforem w zaleznosci
od zasobnosci gleby w fosfor przyswajalny

Klasa zasobnos$ci w fosfor Zboza Kukurydza Rzepak
Bardzo niska duze bardzo duze bardzo duze
Niska duze duze duze
Srednia Srednie srednie $rednie
Wysoka mate srednie mate
Bardzo wysoka mate mate mate

Zrodto: Penas i Sander, 1993 (43)

Nierzadko reakcja roslin na nawozenie podstawowe jest stosunkowo silna.
W badaniach Potarzyckiego i Lewickiej (45) wzrost plonu pszenicy ozimej
po zastosowaniu fosforu w petnej dawce w stosunku do obiektu bez tego nawozu
wyniosta 28%.

Nawozy fosforowo-potasowe pod zyto nalezy stosowa¢ przedsiewnie. Zyto bo-
wiem dla wydania wysokiego plonu musi si¢ dobrze rozkrzewic juz jesienia, a jednym
z warunkow tego jest dobra dostepnos¢ fosforu. Fosfor zastosowany na wiosng be-
dzie raczej stabo wykorzystany, bo przemieszczanie tego sktadnika w glab profilu
glebowego jest bardzo mate. W badaniach Szarej iin. (50) w ciggu 5 lat przemiesz-



156 Jerzy Grabinski

czaniewymienionego pierwiastka ponizej poziomu 60 cm dotyczyto tylko 3—4% tego
sktadnika.

Literatura dotyczaca nawozenia zyta azotem nie jest tak bogata jak w przypadku
pszenicy. Optymalna dawka tego sktadnika pod zyto waha si¢ w szerokich granicach.
W wielopunktowych badaniach Fotymy (13) optimum dawki azotu wynosito
100105 kg-ha''. Przy poprawnej agrotechnice taka dawka pozwala na uzyskanie plonu
ziarna na poziomie 5-6 t-ha’!, a nawet wyzszego. W przypadku niektorych przedplo-
néw optymalna dawka azotu jest znacznie mniejsza. W badaniach Liszewskiego
(35) optymalna dawka dla zyta po strgczkowych wynosita tylko 25 kg N-ha™.

Zyto nie ustepuje poziomem mozliwych do uzyskania plonéw innym gatunkom
zb6z i dlatego w warunkach, w ktérych czynnikiem limitujgcym dobre wykorzysta-
nie azotu nie sg niedobory wody istnieje mozliwos$¢ produkcyjnego wykorzystania
nawet dawek przekraczajacych 140-150 kg N-ha'!'. Dotyczy to zwlaszcza odmian
mieszancowych.

Waznym warunkiem dobrej efektywnos$ci wykorzystania azotu jest odpowiednie
jego dawkowanie w czasie wegetacji. Pierwsza dawka azotu moze by¢ konieczna do
zastosowania juz jesienig, w przypadku, gdy zyto jest wysiewane na polu, na ktérym
przeoruje si¢ stome. Uzasadnione jest zastosowanie wowczas okoto 8 kg azotu na
1 t stomy (25). Jak wykazaty badania polowe przeprowadzone w wojewodztwie
podlaskim, w pewnych warunkach moze by¢ uzasadnione stosowanie azotu jesienig
takze na polach, na ktérych nie przeoruje si¢ stomy. W wymienionych badaniach
przyrosty plonu ziarna zyta wskutek zastosowania jesienia 40 kg N-ha! miescily si¢
w szerokich granicach od 0,16 do 0,6 t-ha™! (rys. 8). Tylko w jednym roku badan zda-
rzyt si¢ przypadek obnizenia plonu pod wplywem zastosowanego w tym czasie azotu.
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Rys. 8. Wpltyw jesiennego nawozenia azotem na plonowanie odmian zyta ozimego
(Rzepiski — woj. Podlaskie)
Zrodto: opracowanie wiasne
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Sposdb zastosowania azotu na wiosng zalezy od wysoko$ci dawki. Jezeli przewi-
dziana do zastosowania w tym okresie ilo$¢ azotu jest mata (do 50-60 kg N-ha'!), to
stosujemy ja jednorazowo w czasie ruszania wegetacji. W przypadku dawek wiek-
szych, ale nie przekraczajacych 120130 kg N-ha'!, wskazane jest zastosowanie azotu
w dwoch terminach — w czasie ruszania wegetacji w ilosci 50-70% planowanej na
wiosng dawki, a pozostatg czgs¢ w fazie strzelania w zdzblo. Duze dawki przekra-
czajace 120—130 kg N-ha! powinno si¢ dzieli¢ na trzy czesci, np. 50-60% w czasie
ruszania wegetacji; 20-30% w fazie strzelania w zdzblo i pozostala czes¢ w fazie
ktoszenia (25).

Rola podzialu dawki w ksztattowaniu jako$ci ziarna zyta nie jest tak duza jak
w przypadku pszenicy, w technologii ktorej niemal obowiazkowo dla podwyzsze-
nia parametréw jako$ci stosuje si¢ pdzne nawozenie azotem. W badaniach (21),
w ktorych stosowano dodatkowe nawozenie 30 kg N-ha'! tuz przed ktoszeniem zyta
(tab. 4) zmiany w zakresie jakos$ci wydajnosci przemiatowej i wlasciwosci chemicz-
nych maki byly niewielkie. Rowniez objetos¢ pieczywa — podstawowa cecha jakosci
pieczywa, nie zmieniala si¢ w wymienionym przypadku (tab. 4).

Tabela 4

Wydajnos$¢ przemiatowa, wtasciwosci chemiczne maki oraz aktywno$¢ enzymow amylolitycznych
w zaleznosci od technologii produkcji

2 < S :g £ 5 8 g
g Es| 2 | & | E g g = §
Technologia ; £ > < é o 5 < E = %"g
TR g | €3] 2 | | Ee g5 |2 |2l
i=} a s g ‘5 < S » S w e VRN >
25| 28 S Eo | 25| Eo | B | gm | 58
SZ | N5 = e | S | S| 32| 3= | o2
1" 72,97 20 58,84 0,52 5,81 76,35 210 281,5 183.5
2 72,86 21,17 56,17 0,48 5,95 73,57 227 283.5 183,2
3 73,04 | 20,67 54,50 0,46 5,87 73,40 213 278,0 1957
4 73,63 19,17 55,59 0,47 5,94 78,98 251 316,5 181,0
5 71,90 19,0 53,50 0,56 6,45 78,29 236 271.,5 194,0
6 72,83 18,33 56,34 0,53 5,95 74,32 230 307,0 183,0
NIR r.n. 1,05 r.n. r.n. 0,32 r.n. r.n. 20,0 r.n.

*1. 40 kg N-ha'' w okresie ruszania wegetacji, bez ochrony chemicznej
2.40 kg N-ha'! w okresie ruszania wegetacji, petna ochrona chemiczna
3.40 kg N-ha'! w okresie ruszania wegetacji, petna ochrona chemiczna, Insol w fazie ktoszenia
4.40 kg N-ha! w okresie ruszania wegetacji, 30 kg N w fazie ukazywania si¢ liscia flagowego, bez
ochrony chemiczne;j
5.40 kg N-ha' w okresie ruszania wegetacji, 30 kg N w fazie ukazywania si¢ liScia flagowego, petna
ochrona chemiczna
6.40 kg N-ha'! w okresie ruszania wegetacji, 30 kg N w fazie ukazywania sig liscia flagowego, pelna
ochrona chemiczna, Insol w fazie ktoszenia
r.n. — réznice nieistotne

Zrodho: Grabinski i in., 2000 (21)
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Warto tutaj przytoczy¢ jeszcze badania Mazurka i Noworolnika (38),
w ktorych mimo bardzo duzego wzrostu dawki nawozenia od 0 do 120 kg N-ha'!
zanotowano wzrost zawartosci biatka jedynie o 6% (rys. 9). Wiazato si¢ to jednak ze
wzrostem plonu ziarna o 38%.

%
9,1

9

8,9
8,8
8,7
8,6
8,5
8,4
8,3
8,2

zawartos¢ N (kg-ha™')

Rys. 9. Wplyw dawki nawozenia azotem na zawarto$¢ biatka w ziarnie zyta
Zrédto: Mazurek i Noworolnik, 2001 (38)

Siew

Bardzo duze znaczenie w technologii produkcji ziarna zyta ma termin siewu (17,
24). Najwyzsze plony ziarna tego gatunku uzyskuje si¢ przy siewie w drugiej (pot-
nocna i wschodnia czes$¢ kraju) i trzeciej (Srodkowa, zachodnia i potudniowa czgsé
kraju) dekadzie wrzesnia, ale jesli wymieniona pora roku bedzie dtuga i ciepta, to
nawet siewy opdznione o 2-3 tygodnie (a nawet wiecej) moga dac dobre efekty
produkcyjne. Zwykle jednak opdznienie terminu siewu zyta powoduje duze spadki
plonu, nierzadko kilkudziesiecioprocentowe. Negatywny wptyw opoznienia terminu
siewu na plon wynika ze skrocenia przedzimowego okresu rozwoju, a tym samym
stabszego ukorzenienia i rozkrzewienie si¢ roslin przed jesiennym zahamowaniem
wegetacji. W efekcie tany takie sg mniej zwarte i stabiej wyrdwnane. Zwykle tez ulega
zmniejszeniu masa 1000 ziaren (24). Odmiany Zyta r6znig si¢ reakcjg na opoznienie
terminu siewu. W badaniach wiasnych autora artykulu wéréd odmian wrazliwych na
opOznienie terminu siewu znalazly si¢ Dankowskie Amber i Dankowskie Diament
(tab. 5). Spadek plonu ziarna przy siewie péznym u tych odmian w poréwnaniu
z optymalnym wynosit 20%. Do grupy mniej wrazliwych na opdznienie terminu siewu
zaliczono odmiany: Horyzo, Brasetto oraz Caroass.
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Tabela 5
Plon ziarna grup odmian Zyta réznie reagujacych na termin siewu (2005-2008)
Tvp reakeii na Sredni plon Sredni plon
P reax Wykaz odmian Termin siewu z odmian odmian
nawozenie azotem o
(gm?) ()
Odmlz'irrly. Wr.azhwe Dankovysk1e | 1- optymalny 1350.8 100,0
na opdznienie Amber, Dankowskie T, .
. . II — op6zniony 1173,0 86,8
terminu siewu Diament,
Odmiany mato
wrazliwe Horyzo, Brazetto, | I— optymalny 1460,6 100,0
na opdznienie Caroass IT — op6zniony 1430,3 102,1
terminu siewu

Zrédto: dane niepublikowane

Wezeéniejsze niz zalecane terminy siewu nie majg raczej uzasadnienia. Wskazuja
na to badania wykonane przez Grabinskiego (17). Wynika z nich, ze w warunkach
takich termindw silniejsze jest porazenie przez choroby grzybowe, co moze by¢ jedna
Z przyczyn obnizenia poziomu plonow.

Jesli z jakich$ przyczyn stosuje si¢ mimo wszystko opdzniony termin siewu, to
wskazane jest zwigkszenie normy wysiewu (o 10-15%) (25).

Zyta nie nalezy sia¢ zbyt gesto, bo jego krzewisto$¢ potencjalna jest bardzo duza
1w zwigzku z tym mozliwe jest uzyskanie wystarczajaco duzego zageszczenia ktosow
na jednostce powierzchni nawet przy matych normach wysiewu (tab. 6).

Tabela 6
Wplyw gestosci siewu i nawozenia azotem na plonowanie zyta ozimego odmiany Nawid

(Grabow 1999-2000)

Dawka N Gestos¢ siewu (mln ziaren-ha™)

(kg-ha') 1 | 1,5 | 2,0 | 2,5 | $rednia
0 4,06 4,53 4,49 4,59 4,42
40 523 5,47 5,58 5,78 5,51
80 5,92 5,99 6,18 6,26 6,08
120 6,04 6,41 6,61 6,53 6,40
160 6,07 6,33 6,55 6,40 6,33
Srednia 5,46 5,75 5,88 591

NIR dla: gestosci siewu — 0,403; Dawka N — 0,350; Interakcja (I*II) — r.n.; Interakcja (IT*I) — r.n.
r.n. — réznice nieistotne
Zrodto: Grabinski i Mazurek, 2002 (23)

Poprzez zwickszanie gestosci siewu mozna co prawda zwigkszy¢ liczbe ktosow
na jednostce powierzchni, ale wowczas wskutek niekorzystnych zjawisk w lanie
zwigzanych z silng konkurencja miedzy roslinami o $§wiatto, wodg¢ i sktadniki pokar-
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mowe, plon ziarna z ktosa ulega silnemu zmniejszeniu i w efekcie poziom plonowa-
nia nie zwigksza si¢, a nierzadko maleje (19, 23). Negatywne zmiany w wysokosci
plonowania i jego jako$ci wywotane nadmiernym zaggszczeniem moga by¢ pote-
gowane zwickszong presja choréb oraz wyleganiem. W tabeli 7 podano optymalne
ilosci wysiewu (w mln ziaren-ha') dla zrejonizowanych odmian populacyjnych
1 mieszancowych (25).

Tabela 7
Normy wysiewu dla zyta ozimego (w mln ziaren-ha™')
Kompleks przydatnosci rolniczej
zytni bardzo dobry | zytni dobry | zytni slaby, zytni bardzo staby
termin siewu
optymalny op6zniony optymalny op6zniony optymalny op6zniony
3,0 (2,5)" 3,5(3.,0) 3,5(3,0) 4,0 (3,5) 4,3 (4,0) 4,7 (4,4)

* w nawiasach podano normy wysiewu dla odmian mieszancowych
Zrodto: Grabinski, 2014 (25)

Podobnie jak w przypadku terminu siewu reakcja odmian Zyta na gestos¢ siewu
zalezy od czynnika odmianowego. W badaniach autora niniejszej pracy odmia-
ny Brasetto i Caroass zaliczono do grupy wymagajacej siewow rzadkich — okoto
2,0 min ziaren-ha'. U odmian zaliczonych do tej grupy obserwowano nieistotne
zmiany wielkosci plonu ziarna przy zwigkszaniu ilo$ci wysiewu. Odmiany Horyzo
i Dankowskie Diament zaliczono do grupy wymagajacej gestszych siewow. U tych
odmian stwierdzono istotne zwigkszenie plonu ziarna przy gestym siewie w porow-
naniu z rzadkim o 10,1% (tab. 8).

Tabela 8
Plon ziarna grup odmian Zyta rdznie reagujacych na gestos¢ siewu (2005-2008)
Typ reakcji . Gt?stosc Sredni plon | Sredni plon odmian
. Odmiana siewu . N
na nawozenie azotem | zodmian (%)
(szt.-m?)
Odmiany wymagajace . 200 1165.,5 100,0
siewéw rzadkich Brasetto, Caroass i CHD 25 | 590 1199,5 102,9
Odmiany wymagajace Horyzo i Dankowskie 200 1206,6 100,0
siewow gestych Diament 300 1328,7 110,1

Zrédto: dane niepublikowane
Pielegnacja zasiewow

Zyto lepiej niz inne zboza konkuruje z chwastami (1), ale nie na tyle, by mozna
bylo zrezygnowac zupetnie ze stosowania w nim herbicydow. Zwtaszcza w przypadku
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uproszczonych zmianowan, w ktorych konkurencyjnos¢ ze strony rosliny uprawnej
jest mniejsza (9, 57). Rola innych czynnikow agrotechnicznych w zachwaszczaniu
zyta jest mniejsza. Zdaniem Gawronskiej-Kuleszy i in. (14) na zwickszenie
zachwaszczenia moze wptynac zardéwno zwickszony poziom nawozenia mineralne-
g0, jak i stosowane w gospodarstwie nawozenie organiczne. Najbardziej efektywnie
chwasty w zycie (podobnie jak w innych zbozach ozimych) zwalcza si¢ jesienig.
Opryski herbicydowe sg mozliwe do wykonania od momentu siewu, az do zahamo-
wania wegetacji (56). W przypadku stosowania herbicyddéw bezposrednio po siewie
(do 2-3 dni po siewie) skutecznos$¢ dziatania na chwasty zalezy w zasadniczym
stopniu od uwilgotnienia gleby.

Jesienne zabiegi przeciw chwastom w Zycie majg szczegolne znaczenie w przy-
padku tzw. chwastow ucigzliwych, takich jak np. miotla zbozowa, przytulia czepna,
chaber btawatek czy rumianowate. Chwasty te, wschodzac jesienia, dobrze ukorzeniajg
sie przed zimg i na wiosng¢ bardzo czgsto sg juz w zaawansowanych fazach rozwoju
(zwlaszcza gdy zimg wystepowaly okresy ocieplenia) i ich zniszczenie herbicydami
jest wtedy trudniejsze.

W literaturze naukowej mozna spotka¢ wiele doniesien o badaniach, w ktérych
stosowano dawki herbicydéw obnizone w stosunku do zalecanych, bez negatywnych
skutkéw produkcyjnych. Przyktadowo w badaniach Buczek iin. (4) redukcja dawki
preparatu Huzar 05 WG o 25% w uprawie pszenicy nie powodowala istotnych zmian
w poziomie plonu ziarna. W zwigzku z wymieniong juz zwigkszong konkurencyjnoscia
zyta w stosunku do chwastow mozna zatozy¢, ze jest ono bardziej niz inne gatunki
predystynowane do stosowania obnizonych dawek herbicydow.

Za najbardziej szkodliwe choroby w uprawie zyta uznaje si¢ maczniaka prawdzi-
wego irdz¢ brunatng (5, 16). Straty w plonach wywotane przez nie moga siegac¢ nawet
29% (27, 39). Przy czym stopien porazenia przez te choroby jest bardzo zmienny
w latach (49). Duza role w ograniczaniu wystepowania chorob odgrywa prawidtowa
agrotechnika w zakresie zmianowania, uprawy roli, wyboru odmian, prawidtowego
doboru parametrow siewu (gesto$¢, termin, jakos¢ materialu siewnego). Ewentualne
btedy czy uproszczenia w tym zakresie moga prowadzi¢ do zwigkszenia zagrozenia.

Zwykle ochrona chemiczna przed chorobami grzybowymi polega na jedno- lub
dwukrotnym oprysku fungicydami. Jezeli fan zyta jest zwarty, a warunki pogody
sprzyjaja rozwojowi chorob, to pierwszy zabieg grzybobodjczy moze przypadac juz na
faze 1.-2. kolanka. Natomiast drugi na koniec fazy strzelania — poczatek kloszenia.
Jezeli zagrozenie jest mniejsze moze wystarczy¢ jeden zabieg grzybobojczy. Zwykle
przypada on woéwczas na faze pojawiania si¢ liscia flagowego.

Pomimo obecnosci w wydzielinach korzeniowych zyta kwaséw hydroksamowych,
decydujacych o zwickszonej odpornosci na porazenie przez patogeny odglebowe,
zboze to jest infekowane przez gatunki z rodzaju Fusarium (3, 32,41, 52). Za najbar-
dziej szkodliwe dla zyta uwaza si¢ Fusarium culmorum, Fusarium avenaceum oraz
Microdochium nivale (6, 7, 41). Zrédtem infekceji przez te choroby jest zanieczysz-
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czone ziarno, resztki pozniwne, gleba oraz chwasty. Silny rozwoj chorob fuzaryjnych
na ktosach nastgpuje w przypadku, gdy temperatura w dzien waha si¢ w granicach
12-24°C, a w nocy od 5 do 12°C, a ponadto panuje wysoka wilgotnos¢ powietrza
potaczona z czgstymi opadami deszczu. Duzemu nasileniu fuzariozy kloséw sprzyja
fagodna jesien i zima oraz chtodna i mokra wiosna, a ponadto uproszczone zmiano-
wania, zbyt duze gestosci siewu, niezbilansowane nawozenie azotem.

Tak jak w przypadku innych gatunkéw zbdz, dla zabezpieczenia zyta przed wyle-
ganiem poleca si¢ przede wszystkim metody niechemiczne polegajace na stosowaniu
si¢ do zasad dobrej praktyki w zakresie wyboru odmiany, gestosci siewu i odpowied-
niego dawkowania azotu. Dobrze zageszczone tany na stanowiskach warunkujgcych
uzyskanie plonu przekraczajgcego 56 t-ha! nalezy zabezpieczaé przed wyleganiem
takze poprzez zastosowanie retardantow. Rynek produktéw, ktorych zadaniem jest
zapobieganie wyleganiu zbdz opiera si¢ na 5 substancjach aktywnych. Naleza do nich:
chlorek chloromekwatu, chlorek mepikwatu, etefon, trineksapak etylu i proheksadion
wapnia (37). Wymienieni autorzy najwigksze skrocenie zdzbetl zyta uzyskiwali po
aplikacji mieszaniny trineksapaku etylu z chlorkiem chloromekwatu w fazie pierw-
szego kolanka, a nastepnie etefonu w fazie pojawiania si¢ liscia flagowego. Duzego
wplywu regulatoréw wzrostu na plonowanie zb6z mozna oczekiwa¢ w warunkach
duzego zagrozenia wyleganiem, ale znane sg takze przypadki pozytywnego wptywu
zastosowania retardantdw na plon ziarna zyta w przypadku, w ktérym wyleganie nie
wystapito. Miato to miejsce w badaniach Matysiak i in. (37). O takiej sytuacji
pisze tez Hafner (26).

Zbior i przechowywanie ziarna

W czasie zbioru w danej partii ziarna obok ziarna o bardzo niskiej wilgotnosci
moga znalez¢ si¢ takze ziarniaki o podwyzszonej wilgotnosci. Ta nierownomiernosé
wilgotnos$ci poszczegdlnych ziarniakéw moze stac si¢ przyczyng procesow samoza-
grzewania nawet wtedy, gdy ziarno uznawane jest za suche (28). W zwiazku z tym
duza cze$¢ ziarna wymaga mino wszystko dosuszania, aby nie doszto do obnizenia
jakosci warunkujacej zmniejszenie przydatnosci do wykorzystania w przemysle spo-
zywczym czy paszowym. Wedlug Rynieckiego i Szymanskiego (48) ziarno
zyta (podobnie jak innych zb6z) do dobrego przechowywania do 6 miesigcy musi cha-
rakteryzowac si¢ wilgotnoscia co najwyzej 14, a w przypadku okresu dluzszego 13%.

Podsumowanie

Z przeprowadzonego przegladu literatury wynika, ze zyto ozime posiada wiele
waloréw decydujacych o jego wiekszej niz inne gatunki zb6z przydatnosci do upra-
wy na glebach lekkich. To wtasnie dzieki nim moze ono takze w takich warunkach
wyda¢ wysokie plony ziarna. Moze si¢ to jednak sta¢ tylko wtedy, gdy przestrzegane
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sg zasady prawidlowej agrotechniki, ktérej podstawg powinien by¢ wybor odmia-
ny najbardziej przystosowanej do danych warunkéw. Wazne jest takze zwrocenie
szczegblnej uwagi na tzw. beznaktadowe elementy technologii produkcji zwigzane
z terminowos$cia 1 precyzja realizacji zabiegdw, wsrdd ktorych szczegdlne miejsce
zajmuje termin siewu. To dzieki niemu rosliny zyta wchodza w okres zimy dobrze
rozkrzewione i ukorzenione, co powoduje, ze wiosng w warunkach pozimowego
dostatku wilgoci szybko rosng i w efekcie sa dobrze przygotowane do lepszego prze-
trwania okresu suszy wiosennej, zdecydowanie bardziej niebezpiecznej na typowych
pod zyto glebach lekkich. Duze znaczenie ma tutaj takze najbardziej plonotworcze
nawozenie (zwlaszcza azotem), w ktdrego stosowaniu nalezy bra¢ pod uwage to, ze na
glebach lekkich nawet niewielkie op6znienia w zastosowaniu nawozu moga sprawic,
ze bedzie on nieosiggalny dla roslin do czasu pojawienia si¢ kolejnego opadu. Jesli
zatem zastosowana zostanie wobec zyta odpowiednia agrotechnika, to pod wzgledem
plonéw moze by¢ ono konkurencyjne dla innych gatunkéw zboz nie tylko na glebach
lekkich, ale takze na lepszych.
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