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Wstep

W zwigzku ze znacznym zwickszeniem w ostatnich latach spozycia piwa w Polsce,
wzrasta znaczenie uprawy jeczmienia na cele browarne. Surowcem dla stodowni jest
gléwnie jeczmien jary, ktory przewyzsza jakoscig browarng jeczmien ozimy. Kon-
kurencja miedzy stodowniami generuje duze wymagania jakosciowe wobec ziarna
przeznaczonego na cele piwowarskie.

Uprawa jeczmienia browarnego wymaga wickszej konsekwencji przy stosowaniu
optimum w zakresie réznych czynnikow agrotechnicznych niz w przypadku jeczmienia
pastewnego (20, 21). Poniewaz efektywnos$¢ ekonomiczna produkcji jeczmienia bro-
warnego zalezy zard6wno od wartosci browarnej, jak i plonu ziarna, to nalezy uwzgled-
nia¢ wplyw danego czynnika agrotechnicznego na obie wymienione cechy. Celem
wlasciwej agrotechniki jest uzyskanie dobrej wartosci browarnej, przy zadawalajace;j
wielko$ci plonu ziarna jeczmienia. Niektore czynniki agrotechniczne (jak zbyt wysokie
nawozenie azotem, czy tez niektdre herbicydy), wptywajac dodatnio na plon, moga
ujemnie oddziatywac¢ na jako$¢ ziarna (15, 16). Inne czynniki (jak weczesny termin
1 wlasciwa gestos¢ siewu oraz fungicydy) wptywaja na ogo6t dodatnio na plon i jakos¢
ziarna. Znaczny postep w hodowli odmian jeczmienia browarnego i wprowadzenie
do doboru duzej liczby nowych odmian wymaga przeprowadzenia doswiadczen dla
okreslenia wplywu wybranych czynnikoéw agrotechnicznych na plonowanie i jakos$¢
ziarna tych odmian (sktad chemiczny ziarna, cechy stodu i brzeczki).

W licznych wezesniejszych pracach naukowych okreslono wpltyw poszczegdlnych
czynnikéw siedliskowo-agrotechnicznych na plonowanie i jako$¢ ziarna jeczmienia

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.4 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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jarego browarnego (7, 9, 13, 14, 15, 16, 21, 22, 25, 27, 29). Celem niniejszego opra-
cowania przegladowego jest przedstawienie stwierdzen zawartych w tych pracach,
koncentrujac si¢ w szczegdlnosci na wynikach najnowszych badan TUNG-PIB
uwzgledniajacych niedawno wprowadzone do praktyki odmiany jeczmienia jarego
browarnego i niebadane dotychczas srodki ochrony roslin.

Wymagania jako$ciowe

Wyrdznia si¢ 5 podstawowych parametrow jakosciowych stodu sktadajacych sig

na indeks jakosci browarnej (1, 6, 10, 13, 16, 28):

1.

Ekstraktywno$¢ (%) — jest najwazniejszym wskaznikiem jakos$ci stodu oznaczaja-
cym wielko$¢ uzysku ekstraktu. Jest to ilo§¢ substancji rozpuszczalnych przecho-
dzacych ze stodu do brzeczki. Poziom ekstraktu zalezy od sktadu chemicznego
ziarna i aktywnos$ci enzymow hydrolizujacych zwiazki zawarte w stodzie. Eks-
traktywnos¢ jest cechg odmianowg, cho¢ w mniejszym stopniu zalezng takze od
czynnikdéw siedliskowo-agrotechnicznych. Im wyzsza jest ekstraktywnos¢, tym
lepsza wydajno$¢ warzelni i lepszy uzysk piwa, a tym samym wiekszy dochod
producenta.

. Liczba Kolbacha (%) — okre$la wyrazony w procentach stosunek ilosci biatka

rozpuszczalnego zawartego w brzeczce do catkowitej ilosci biatka zawartego
w stodzie. Warto$¢ tej cechy zalezy od zawarto$ci bialka ogdlnego w ziarnie, na
ktora wptywa wiele czynnikow siedliskowych i agrotechnicznych.

Stopien ostatecznego odfermentowania (%) — zdolno$¢ brzeczki do fermentacji pod
wpltywem drozdzy piwnych. Zalezy ona gtéwnie od wlasciwosci odmianowych.
Lepko$¢ brzeczki (mPa.s)— gléwny miernik rozluznienia skrobiowego wska-
zujacego na zakres proceséw enzymatycznych w czasie stodowania. Zalezy od
wlasciwosci odmianowych.

Sita diastatyczna (WK) — okresla aktywno$¢ enzymoéw amylolitycznych w sto-
dzie biorgcych udziat w procesie scukrzania skrobi podczas gotowania brzeczki.
Aktywnos¢ ta zalezy od zawartosci biatka ogélnego i rozpuszczalnego w stodzie.

Przy ocenie wartosci browarnej bierze si¢ pod uwage takze dodatkowe parametry

jako$ciowe stodu i ziarna, tj.:

6.

Zawartos¢ biatka w ziarnie (%) — powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 9,5 do
11,5% s.m. Wptywa ona na niektdre z podstawowych parametrow jako$ci bro-
warnej. Zalezy od wielu czynnikow: wlasciwosci odmian, warunkow glebowych
i klimatycznych, nawozenia azotem i terminu siewu.

Energia kietkowania (%) — okresla stan fizjologiczny ziarna i jest miarg jego
zywotno$ci. Pozadana jest wysoka jej wartos¢, co najmniej 85%. Sprzyja temu
dobre wyréwnanie ziarna, przy jak najwickszym udziale ziarna celnego, ktore nie
przesiewa si¢ przez sito o srednicy oczek 2,5 mm. Ziarno to powinno by¢ zdrowe
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1 nieuszkodzone. Na energi¢ kietkowania ziarna wptywaja przede wszystkim
warunki klimatyczne, nastgpnie czynniki agrotechniczne i w mniejszym stopniu
wiasciwosci odmianowe.

8. Kruchos$¢ stodu (%) — jest miarg rozluznienia cytologicznego w procesie stodo-
wania. Kruchy i dobrze rozluzniony stoéd sprzyja uzyskaniu duzej wydajnosci
ekstraktu w procesie zacierania stodu. Cecha ta zalezy od odmiany.

9. Zawarto$¢ beta-glukanow w brzeczce (%) — jest wypadkowa zawartosci tych
zwigzkow w ziarnie i aktywnos$ci enzymu beta-glukanazy. Niewielka ilo$¢ beta-
-glukandéw w brzeczce gwarantuje uzyskanie wtasciwej lepkosci, stabilnosci piany.
Tylko calkowicie dojrzale ziarno okreslonej odmiany, pochodzace z podobnych
warunkow uprawy, o jednakowym zabarwieniu i podobnej masie ziarniaka daje
wysokiej klasy stéd. Jednorodne i wyréwnane jako$ciowo ziarno réwnomiernie
pochlania wodg przy namaczaniu, rowno kietkuje i jednakowo przechodzi proces
kietkowania (10, 28). Obecno$¢ ziaren uszkodzonych przy omtocie lub przez szkod-
niki znacznie obniza jakos¢ takiej partii. Wzrasta wtedy ryzyko zakazenia ziarna
przez szkodliwa mikroflore. Uszkodzone ziarna szybciej chtong wode i kietkuja,
przyczyniajac si¢ do wytworzenia niejednorodnego stodu. Wysoka masa 1000
ziaren jeczmienia browarnego nie jest pozadana; lepsza jest srednia jej wartosc.
Na jakos$¢ browarng dodatnio wptywa niska zawartos$¢ tuski w ziarnie.

Warunki siedliskowe i uprawowe

Jakos$¢ ziarna browarnego zalezy w duzym stopniu od warunkéw klimatyczno-
-glebowych. Wazny jest rownomierny rozkltad opadéw w okresie wegetacyjnym,
zapewniajacy wysoki plon ziarna przy niskiej zawarto$ci biatka w ziarnie. Ujemnie
na warto$§¢ browarng jeczmienia wptywa dlugotrwala susza i wysoka temperatura
w czasie wegetacji, gdyz obok znizki plonu ziarna (w wyniku zmniejszonego pobrania
sktadnikow mineralnych) zwigksza si¢ zawartos¢ biatka i tuski w ziarnie, a zmniejsza
sie celno$¢ ziarna i ekstraktywnos¢ stodu (2, 16, 25). W takich warunkach wystepuje
ograniczenie konwersji sacharozy do skrobi prowadzace do zwickszenia zawartosci
biatka wskutek zmniejszenia zawartosci wgglowodanow, a zmniejszeniu wielkos$ci
ziarniaka towarzyszy wzrost zawartosci tuski.

Jeczmien browarny nalezy uprawia¢ na glebach zyznych i zwieztych, nalezacych
do kompleksu pszennego bardzo dobrego i kompleksu pszennego dobrego lub na
glebach srednich (kompleks zytni bardzo dobry, pszenny wadliwy) pod warunkiem
dobrego przedplonu. Jest to uwarunkowane stabym systemem korzeniowym i krétkim
okresem wegetacyjnym jeczmienia. W dobrych warunkach glebowych uzyskuje si¢
wysokie plony ziarna przy umiarkowanej zawartosci biatka w ziarnie i wlasciwych
wartosciach gtownych parametréw jakosci stodu (2, 16). Poniewaz jeczmien jest
wrazliwy na kwasny odczyn gleby, to jej pH powinno wynosi¢ co najmniej 5,7 na
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glebach $rednich i 6,0 na glebach dobrych. Przy niskim pH gleby uzyskuje si¢ mniejsze
plony ziarna i zbyt wysoka zawarto$¢ biatka w ziarnie.

Najlepszymi przedplonami pod jeczmien jary browarny sa rosliny okopowe: buraki,
ziemniaki i warzywa nawozone niezbyt duzymi dawkami azotu, ponadto oleiste, ktore
w praktyce przeznacza si¢ przewaznie pod pszenicg. W ostatecznosci jeczmien mozna
uprawia¢ po pszenicy wysiewanej w dobrym stanowisku. Po takich przedplonach
daje on wyzsze plony ziarna, o lepszej jakosci browarnej (2, 12, 23). Nie powinno
sie uprawiac jgczmienia browarnego po roslinach motylkowatych pozostawiajacych
po sobie zbyt duzo azotu, jak rowniez po zbozach (z wyjatkiem pszenicy).

Po zbiorze przedplonu nalezy wykona¢ staranng uprawe roli, gdyz jeczmien jest
zbozem o najwickszych wymaganiach, co do odpowiednich stosunkéw wodno-po-
wietrznych 1 pulchnosci gleby (4, 8, 23). Nieodzowna jest orka zimowa, natomiast
wiosng bronowanie, a nastepnie agregat uprawowy lub kultywator.

Dobér odmian

Bardzo wazny jest wybor wlasciwej odmiany browarnej do uprawy w danym re-
jonie. Najwazniejszym kryterium doboru odmiany jest syntetyczna ocena jej wartosci
browarnej, nastepnie wielko$¢ plonu ziarna oraz odpornos¢ na choroby i wyleganie.
Cechy te okreslono przez COBORU (3). Bardzo dobra jako$cig browarng charaktery-
zuja siec odmiany: Despina, Bordo, Zeglarz, KWS Aliciana, Signora, Sebastian, KWS
Orphelia, Henrike, Marthe i Conchita. Wysokim plonem wyrézniaja si¢ odmiany: KWS
Orphelia, Nokia, Olympic, Afrodite, KWS Aliciana, Conchita, Victoriana, Signora,
Sebastian, Goodluck i Kormoran. Lepsza odpornos$¢ na choroby wykazujg odmiany:
Zeglarz, Marthe, Conchita, Afrodite, Kormoran, Goodluck, Olympic i Despina. Przy
uprawie na zyzniejszych glebach wazna jest duza odporno$¢ roslin na wyleganie,
jaka wykazuja odmiany: Victoriana, Olympic, Zeglarz, Nokia, Bordo, Sebastian,
Signora, Conchita i Poldek. Lepszym wyréwnaniem ziarna odznaczajg si¢ odmiany:
KWS Aliciana, Goodluck, Conchita, Signora, Despina, Victoriana, Bordo i Olympic.

Biorac pod uwage powyzsze cechy charakterystyczne odmian jeczmienia, zwtasz-
cza warto$¢ browarng i plon ziarna, za najbardziej przydatne do uprawy na cele bro-
warne mozna uzna¢ nastepujace odmiany: KWS Orphelia, KWS Aliciana, Zeglarz,
Conchita, Despina, Bordo, Signora, Olympic, Nokia i Sebastian.

Nawozenie mineralne

Dobrg jako$¢ browarng ziarna mozna uzyska¢ przy odpowiednim zaopatrzeniu
roslin w sktadniki pokarmowe. Odpowiednie zaopatrzenie roslin w fosfor prze-
ciwdziata ich wyleganiu i dodatnio wplywa na jako$¢ browarng ziarna, zwlaszcza
na ekstraktywno$¢ stodu. Potas natomiast dobrze wptywa na celnos$¢ ziarna, licz-
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be Kolbacha i ekstraktywnos$¢ stodu (2, 4, 25). Wielko$¢ dawek fosforu, potasu
i magnezu zalezy od zawartosci przyswajalnych form tych pierwiastkow w glebie oraz
przewidywanego poziomu plonu jgczmienia i zwigzanego z tym ich pobrania z gleby
(tab. 1). Na przewidywany poziom plonu wskazuja warunki glebowo-agrotechniczne
danego pola i wielkos$¢ plondw roslin wczesniej uprawianych (16, 23). W przypadku
niskiej zasobno$ci w magnez zaleca si¢ nawozenie w ilosci 20-45 kg MgO-ha'!. Gorne
granice przedziatoéw nalezy uwzgledni¢ przy niskiej zawarto$ci tych pierwiastkow
w glebie i przy oczekiwanym wysokim plonie jeczmienia, a dolne — przy wysokiej
zasobnosci gleby. Zaleca si¢ jesienne stosowanie tego nawozenia, przed orkg zimo-
wa. Na glebach lzejszych, co najmniej srednio zasobnych w PKMg, mozna nawozié¢
wiosng, przed kultywatorowaniem.

Tabela 1
Sidadnik : Zawaﬁosc fosforu i potasP W g.leble
b. niska niska srednia wysoka
Fosfor 60-80 45-59 3044 20-29
Potas 75-90 55-74 40-54 25-39

Zalecane dawki P,O,i K,O (kg-ha™)
Zrédto: Noworolnik, 2010 (23)

Jednym z gtéwnych czynnikéw agrotechnicznych determinujacych poziom plonu
ziarna i zawartosci biatka w ziarnie jeczmienia jest nawozenie azotem. Stwierdzono
istotny dodatni wplyw nawozenia azotem na plon ziarna odmian jeczmienia jarego
(8,9, 15, 20, 25). Wzrost plonu ziarna byt efektem zwickszenia liczby ktoséw na
jednostce powierzchni w miare podwyzszania dawki N. Obserwowano tendencje do
znizki liczby ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren badanych odmian pod wptywem
duzej dawki N. Zbadano takze wptyw dawki N na gléwne cechy ziarna decydujace
o parametrach jakosci stodu. W miar¢ podwyzszania poziomu nawozenia azotem
(od 1 do 3 g na wazon) uzyskano duzy wzrost zawartosci biatka i beta-glukanow
w ziarnie badanych odmian browarnych (tab. 2). Mniejszy wzrost zawartosci biatka
w ziarnie wykazaty odmiany: Conchita i Mauritia, a stabszymi zmianami zawarto$ci
beta-glukandéw charakteryzowata si¢ odmiana Sebastian. Celno$¢ ziarna oraz masa
1000 ziaren badanych odmian zmniejszyty si¢ przy duzej dawce azotu. To §wiadczy
o ujemnym wptywie zwickszania dawki N na cechy jakos$ci stodu. Potwierdzono to
w innych badaniach (9, 11, 13, 22, 25).

Na podstawie badan (2, 4, 9, 22, 23, 25) ustalono, ze dawka azotu pod jeczmien
browarny nie moze by¢ tak duza jak na cele pastewne, aby nie dopusci¢ do zbyt wyso-
kiej zawartosci biatka i beta-glukandw, ujemnie wptywajacych na jakos¢ browarna.
Wicekszej zasobnosci w azot mozna spodziewac si¢ na glebach zwigztych (kompleks
pszenny bardzo dobry lub dobry), w stanowisku po okopowych (zwtaszcza po
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burakach). W takich warunkach optymalng dawka jest 25-30 kg N-ha'!. W stanowisku
po pszenicy mozna zaleca¢ 35 kg N-ha! na kompleksach pszennych i 45 kg N-ha'na
kompleksie zytnim bardzo dobrym. W przypadku wysokiego plonowania pszenicy
(powyzej 6 t-ha') dawki te nalezy zwigkszy¢ o 10—-15% (22, 23).

Tabela 2
Wplyw nawozenia azotem na wybrane cechy jakoSciowe odmian jeczmienia jarego (2009-2010)
e Zawarto$¢ -
Dawka N Zawarto$¢ biatka ] Celno$¢ ziarna | Masa 1000
. L beta-glukanoéw .
Odmiana na wazon W ziarnie W ziarnie >2,5 mm ziaren
0, 0,

© (% s.m) s (%) (®

1 10,7 3,70 90 478

Sebastian 2 12,4 3,87 89 46,7
3 13,5 3,86 85 45,1

$rednio 12,2 3,81 88 46,5

1 9,8 3,73 89 50,3

Mauriti 2 11,3 3,90 86 48,2
aurttia 3 12,4 425 83 45,0
$rednio 11,2 3,96 86 47,8

1 11,5 3,48 88 48,1

. 2 12,1 3,93 84 46,7
Conchita 3 13,8 43 83 442
$rednio 12,5 3,71 85 46,3
1 10,6 3,72 89 53,1

Kormoran 2 11,8 4,30 84 50,5
3 12,7 4,49 82 48,2

$rednio 11,7 4,17 85 50,6

1 10,7 3,70 89 49,8

Srednio 2 11,9 4,40 85 48,0
3 13,0 4,52 33 45,6
NIR,  dla dawek N 0,69 0,32 5,7 2,9
NIR, ; dla odmian 0,73 0,31 r.n. 34
NIR, , dla interakcji rn. r.n. rn. 3.8

r.n. — rdznice nieistotne

Zrodto: opracowanie whasne
Termin i gesto$¢ siewu jeczmienia jarego

Termin siewu jest jednym z glownych czynnikow agrotechnicznych. Uzyskanie
wysokiego plonu i dobrej jakosci browarnej ziarna jeczmienia jarego jest mozliwe
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przy wysiewie w optymalnym terminie (9, 11, 15, 20). Brakuje informacji o roznej
reakcji najnowszych odmian jgczmienia jarego na opdznienie terminu siewu wy-
razonej cechami morfologicznymi roslin, plonem ziarna i cechami jakosci ziarna.
Czeste przedtuzanie si¢ okresu trwania warunkow zimowych wymusza stosowanie
opoznionych terminéw siewu zb6z jarych. Nalezy porownaé znizki plonow nowych
odmian jeczmienia przy opoznieniu terminu siewu w powigzaniu z cechami morfo-
logicznymi roslin silnie wptywajacymi na plon ziarna.

W najnowszych (niepublikowanych) doswiadczeniach mikropoletkowych stwier-
dzono, ze jeczmien jary plonowal znacznie wyzej w warunkach wczesnego terminu
siewu w poréwnaniu z pdéznym terminem siewu (tab. 3). Bylo to efektem lepszego
rozkrzewienia produkcyjnego roslin wysianych wczesniej i tym samym wigkszej
liczby ktosow na jednostce powierzchni, pomimo tendencji do wigkszej liczby ziaren
w ktosie w przypadku p6znego terminu siewu. Nie stwierdzono wplywu opdznionego
terminu siewu na mas¢ 1000 ziaren. Wypadanie roslin jeczmienia jarego w okresie
wegetacji przy wezesnym terminie siewu wynosito 5-6%, a przy pé6znym terminie
siewu 8—-11%. Poszczego6lne odmiany reagowaty niejednakowa znizka plonu ziarna
na opdznienie terminu siewu. Znaczny spadek plonu ziarna wykazaty odmiany Con-
chita i Mauritia. Stabsza ujemng reakcje pod wzgledem plonu ziarna na op6znienie
terminu siewu stwierdzono u odmian Xanadu i Kormoran. Wspotczynnik rozkrze-
wienia produkcyjnego roslin zmniejszal si¢ w warunkach op6znienia terminu siewu,
w najwigkszym stopniu u odmiany Conchita.

Tabela 3
Wplyw terminu siewu na cechy struktury plonu odmian jgczmienia jarego
(badanych w latach 2010-2011)
' Termin Wsp(’)iczy.nn%k Liczba zijdren Masa 1000 ziaren Plon ziarna
Odmiany . rozkrzewienia w klosie z 1 m?
stewu produkcyjnego (szt.) (® (2)
Conchita 7-12 1V 3,46 17,9 a* 479 a 914 a
17-22 1V 2,98 182 a 48,2 a 706 b
Kormoran 7-12 1V 3,71 18,1 a 48,3 a 866 a
17221V 3,50 17,0 a 494 a 798 b
Xanadu 7-12 1V 3,82 184 a 445 a 887 a
1722 1V 3,53 179 a 46,4 a 825 b
Mauritia 7-12 1V 3,67 172 a 454 a 848 a
17221V 3,28 17,6 a 47,1 a 759 b

*a, b — grupy jednorodne na podstawie testu Duncana
Zrodlo: opracowanie whasne

Niejednakowa reakcja badanych odmian na termin siewu wyrazona plonem ziarna
wigze si¢ ze zréznicowaniem gléwnych cech, decydujacych o wielkos$ci plonu ziarna,
pomiegdzy odmianami (15, 21, 23). Wyzej plonujace odmiany przewaznie wytwarzaly
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wieksza od innych odmian liczbe kltoséw na jednostce powierzchni i wykazywaty
wiekszg tolerancyjnos$¢ na opdznienie terminu siewu. Sposrdd cech struktury plonu
ziarna najsilniej dodatnio skorelowana z plonem jest bowiem liczba ktoséw na jed-
nostce powierzchni.

Zawartos¢ biatka i celno$¢ ziarna zmienialy si¢ pod wplywem terminu siewu
w (tab. 4). Stwierdzono zwigkszenie zawartosci biatka w ziarnie badanych odmian
przy opdznieniu siewu. Celno$¢ ziarna badanych odmian wzrastata przy op6znieniu
siewu. Wieksza zwyzke celnosci ziarna przy opdznieniu siewu stwierdzono u odmiany
Kormoran.

Tabela 4
Wplyw terminu siewu na cechy jakoS$ci ziarna odmian jeczmienia jarego

Odmiana Termin siewu Zawarto$¢ biatka Celno$¢ ziarna — 2,5mm
(% s.m.) (%)
. 7-121V 9,9 b 78 a
Conchita 17-22 IV 1042 81a
Kormoran 7-121V 10,0 b 80 b
17221V 10,5 a 85a
Xanad 7-12 1V 11,2a 78 b
Y 17-22 1V 113a 82a
Mauritia 7-12 1V 11,0b 81l a
U 17-22 1V 11,82 84 a

*a, b — grupy jednorodne na podstawie testu Duncana

Zrodlo: opracowanie wlasne

Optymalny termin siewu jgczmienia jarego zalezy glownie od dlugosci trwania
zimy 1 waha si¢ w granicach od 20 marca do 10 kwietnia. W przypadku op6znienia
terminu siewu skraca si¢ okres wegetacyjny jeczmienia; oddziatywanie na ro$liny
wydtuzonego dnia i wyzszej temperatury przyspiesza rozwdj i dojrzewanie roslin, co
przyczynia si¢ do znizki plonu ziarna, gtdwnie z powodu zmniejszenia rozkrzewienia
produkcyjnego i liczby ktosow w tanie. Wielkos¢ tej znizki plonu zalezy od wielu
czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych wptywajacych na stopien rozkrzewienia
roslin decydujacy o roznej tolerancji na opdznienie siewu w zaleznosci od warun-
kow ich uprawy. Im wigksza znizka plonu, tym wigkszy wzrost zawartosci biatka
w ziarnie, co obniza jakos$¢ stodowniczg ziarna. Dlatego jeczmien browarny powi-
nien by¢ wysiewany jak najwczesniej, przed innymi gatunkami zb6z uprawianymi
na cele pastewne i konsumpcyjne, dla ktorych wzrost zawarto$ci biatka w ziarnie nie
jest niekorzystny.

Zroznicowanie cech pokrojowych odmian (w szczego6lnosci dotyczy to niejednako-
wej zdolnosci do krzewienia si¢ roslin) powoduje r6zng ich tolerancje na op6znienie
siewu. Niektore odmiany — Xanadu, Kormoran, Sebastian, Granal, Zeglarz i Basza,
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charakteryzujg si¢ mniejszymi znizkami plonu przy wysiewie w terminie opdznionym
1 mozna zaleca¢ ich uprawe w sezonach z czesto wystepujacym przedtuzeniem zimy.
Jest to spowodowane zachowaniem lepszej zdolnosci do rozkrzewienia produkcyjnego
roslin w warunkach skroconego okresu ich krzewienia.

Ujemny wplyw opdznienia siewu na plonowanie jeczmienia, spowodowany stab-
szym krzewieniem si¢ roslin pod wplywem opdznienia siewu i gorszym zwarciem
tanu, mozna tagodzi¢ zwigkszeniem ilo$ci wysiewu.

Przy wczesnym terminie siewu zboza jare spotykaja si¢ z silniejszg konkurencja
chwastow, niz ze stwierdzong przy p6znym wysiewie. Spowodowane jest to nizsza
temperaturg wystepujacg na przetomie marca i kwietnia, ktora nie sprzyja szybkim
wschodom zb6z, zwlaszcza cieplolubnego jeczmienia. W takich warunkach chwasty
moga wschodzi¢ szybciej od jeczmienia, co wymusza stosowanie pielegnacji mecha-
nicznej (brona lekka) tuz przed jego wschodami, a nastepnie na poczatku krzewienia
1 w dalszej kolejnosci — stosowanie oprysku herbicydem.

Stwierdzono, ze sposrod czynnikow agrotechnicznych gesto$¢ siewu najsilniej
wspotdziata z innymi czynnikami agrotechnicznymi i siedliskowymi w aspekcie
wplywu na plony jeczmienia (15, 22). Wigze si¢ to z zaleznoscig optymalnej liczby
ktosow w tanie od r6znych czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych. Liczba ktoséw
jest bowiem tym elementem struktury plonu ziarna, ktéry jest najsilniej dodatnio
powigzany z wielkoscig plonu. Jednak przy nadmiernym zaggszczeniu pedow produk-
cyjnych zb6z wystepuja zjawiska ujemne, jak wyleganie roslin, porazenie ich przez
choroby, zmniejszenie liczby ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren. Mozemy na to
wplywac poprzez zastosowanie wlasciwej ilosci wysiewu ziaren, przy uwzglednieniu
zdolnosci odmian jeczmienia do rozkrzewienia produkcyjnego (5, 15, 17, 21, 27).

W badaniach wtasnych stwierdzono istotny wplyw gestosci siewu na plon ziarna
1 gldéwne elementy jego struktury kilku odmian jeczmienia jarego (tab. 5). Wzrost plonu
ziarna przy duzej gestosci siewu byl efektem zwigkszenia liczby ktosow na jednostce
powierzchni wszystkich odmian (w najwiekszym stopniu u odmiany Mauritia). Masa
ziarna z ktosa ($rednio dla odmian) byla istotnie wyzsza przy matej gestosci siewu.

Stwierdzono niejednakowe zmiany zawartosci biatka w ziarnie poszczeg6dlnych
odmian pod wplywem gestosci siewu (tab. 6). Nieistotne zroznicowanie zawartosci
bialka wystapitlo w ziarnie odmian Toucan i Mauritia, natomiast wzrost wartosci
tej cechy przy duzej gestosci siewu uzyskano u odmian Conchita i Kormoran. Do-
datni wptyw duzej gestosci siewu na celno$¢ ziarna stwierdzono u odmian Toucan
1 Mauritia oraz $rednio z odmian. Ujemny wptyw duzej gestosci siewu na mas¢ 1000
ziaren stwierdzono u odmian Conchita i Kormoran.
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Tabela 5

Wplyw gestosci siewu na plonowanie i elementy struktury plonu odmian jeczmienia jarego
(2009-2011)

- Plon ziarna . , Masa ziarna | Liczba ziaren
. Gestos¢ siewu ) Liczba ktosow .
Odmiana (liczba ziaren-m?) zlm 21 m z ktosa w klosie
(2) (2 (szt.)
250 622 792 0,79 19,8
Toucan 350 710 975 0,73 18,7
450 771 1107 0,70 18,1
srednio 701 958 0,74 18,9
250 632 698 0,90 19,3
Mauritia 350 770 963 0,80 17,4
450 863 1125 0,76 17,6
srednio 755 929 0,82 18,1
250 695 820 0,85 19,0
Conchita 350 880 1042 0,84 20,5
450 972 1170 0,83 20,8
Srednio 850 1011 0,84 20,1
250 683 687 0,99 22,0
Kormoran 350 847 939 0,94 21,6
450 970 1004 0,96 23,1
$rednio 833 876 0,96 22,2
250 657 749 0,88 20,1
Srednio 350 798 980 0,83 19,6
450 898 1102 0,81 19,9
NIR ; dla gestodci siewu 62 76 0,05 r.n.
NIROY05 dla odmian 58 72 0,07 1,4
NIRO,O5 dla interakcji 71 r.n. 0,08 1,7
r.n. — réznice nieistotne
Zrédto: opracowanie whasne
Tabela 6

Wplyw gestosci siewu na cechy jako$ciowe ziarna odmian jeczmienia jarego

Zawartodé Zawarto$¢
Odmiana Gestos¢ siewu biatka beta-glukanéw | Celnos¢ ziarna — 2,5mm | MTZ
(liczba ziaren-m?) (% s.m.) W ziarnie (%) (2)
o (% s.m.)

250 10,8 4,02 77 39,7

Toucan 350 11,0 4,07 84 39,0
450 11,0 4,06 87 38,4

$rednio 10,9 4,04 83 39,0

250 10,8 3,84 81 46,7

Mauritia 350 10,7 3,73 85 46,2
450 11,1 3,93 90 43,5

$rednio 10,9 3,88 85 45,5
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cd. tab. 6
Zawarto$¢ Zawartosé

. Gestos¢é siewu . beta-glukanéw | Celno$¢ ziarna — 2,5mm | MTZ

Odmiana biatka

(liczba ziaren-m?) o W ziarnie (%) (2)
(% s.m.) (% s.m.)

250 11,5 4,03 80 44,6
Conchita 350 12,2 3,95 83 41,2
450 12,6 3,97 86 39,8
Srednio 12,1 3,98 83 41,9
250 11,0 3,85 78 45,1
Kormoran 350 11,3 3,77 81 43,5
450 11,8 3,80 82 41,7
$rednio 11,4 3,81 80 43,4
250 11,0 3,93 79 44,0
Srednio 350 11,3 3,88 83 42,4
450 11,6 3,94 86 40,8

Zrodlo: opracowanie wlasne

Na glebach zyznych wystepuje silniejsze krzewienie roslin i bujniejszy ich wzrost
niz w stabszych warunkach glebowych. W efekcie dobrego zaopatrzenia w sktadniki
pokarmowe 1 wod¢ wzrasta mozliwo$¢ wylegania (szczegoélnie wrazliwego na to
zjawisko jeczmienia) w przypadku zbyt duzej obsady roslin. Nadmierne zageszczenie
fanu i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zbdz przez choroby,
ktore wraz z wyleganiem przyczyniajg si¢ do znacznych strat plonu ziarna. Uzasadnia
to potrzebe rzadszego siewu jeczmienia na lepszych glebach (15, 16).

Odmiany r6znig si¢ wymaganiami co do normy wysiewu, z powodu niejednakowej
tolerancji na wzajemne zacienianie si¢ roslin, zdolnosci do krzewienia si¢ i roznej
odpornosci na wyleganie roslin. Gesciej nalezy wysiewaé odmiany stabiej krzewiace
si¢, 0 mniejszych wymaganiach $wietlnych i odporniejsze na wyleganie i choroby
(tab. 7) (15, 16, 17, 21).

Jeczmien jary powinien by¢ wysiewany na glebokos¢ okoto 3 cm, w rozstawie
rzgdow 10—-15 cm.

Tabela 7
Normy wysiewu ziarna jeczmienia jarego browarnego (kg-ha'')
Kompleks glebowo-rolniczy
Odmiana Termin siewu| pszenny pszenny Zytni
bardzo dobry dobry bardzo dobry
Afrodite, Aliciana, Basza, Blask, . . .
Binal, Kormoran, Nuevo Ser, 27T =31V 125-130 130-136 140-147
KWS Orphelia, Serwal, Toucan,
Zeglarz 41V-101V 128-134 133-139 144-152
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cd. tab. 7
Kompleks glebowo-rolniczy
Odmiana Termin siewu| pszenny pszenny Zytni
bardzo dobry dobry bardzo dobry
Class, Conchita, Despina, 27 HI-3 1V 130-135 136-142 147-154
Goodluck, Henrike, Mauritia,
Nadek, Poldek, Ryton, Sebastian, 41V-101V 134-140 140-146 152-160
Victoriana, Xanadu
Beatrix, Bordo, Granal, Gwarek, 27 II-3 1V 136-142 142148 154-161
Jersey, Marthe, Olympic, Prestige, | 1y 101y | 141-147 147-154 160-167
Signora, Stratus

Normy wysiewu obliczono przy uwzglednieniu masy 1000 ziaren — 45 g; w przypadku nasion o wyzszej
masie 1000 ziaren nalezy zwigkszy¢ norme¢ wysiewu o tyle, o ile jest wyzsza MTZ

* gbrne granice przedziatow iloéci wysiewu stosowaé w przypadku zmniejszonej zdolnoéci kietkowania
ziaren i w warunkach gorszej kultury gleby. Dolne granice przedziatlow stosowa¢ w warunkach dobrej
kultury gleby i starannej uprawy roli.

Zrédto: Noworolnik, 2010 (23)

Tabela 8
Zakres zwigkszania (+ %) lub zmniejszania (— %) normy wysiewu jeczmienia jarego w zaleznos$ci od
roznych warunkéw siedliskowych i1 czynnikow agrotechnicznych

Warunki Mniejsze ujemne Wigksze ujemne
siedliskowe i agrotechniczne oddziatywanie czynnika oddziatywanie czynnika
Kwasny odczyn gleby +(3-5%) + (6-7%)
Opo6zniony termin siewu +(2-4%) + (5-8%)

Malo staranna uprawa roli + (3-5%) + (6-7%)

Duze zachwaszczenie pola +(2-3%) + (4-5%)

Duze nasilenie chordb w rejonie —(2-3%) — (4-6%)

Rejon o lflima}c}e sprzyjajacym — (1-3%) — (4-6%)
wyleganiu roslin

Zrédto: Noworolnik, 2010 (23)

Wplyw wybranych herbicydow na plonowanie i jako$¢ browarna ziarna
odmian jeczmienia jarego

Jeczmien jary jest gatunkiem o matej konkurencyjnosci wobec chwastow, ze
wzgledu na krétkie pedy. Waznym czynnikiem agrotechnicznym jest wiec chemiczna
ochrona ros$lin. Ograniczenie zachwaszczenia fanu jeczmienia wskutek stosowania
herbicydéw wplywa dodatnio na jego plon, dzicki zmniejszeniu konkurencji o wode
1 sktadniki pokarmowe. Rozne herbicydy moga niejednakowo wplywaé na wartos¢
browarng ziarna i stodu (23, 25, 29). Niektore herbicydy (Logran Extra 62WG, Segal
65WG) w doswiadczeniach polowych (29) wptywaly ujemnie na niektédre cechy stodu,
ale wigkszos¢ z nich oddziatywalo neutralnie.
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Celem nowych badan (2008-2009) byto okreslenie wplywu herbicydéw: Ami-
nopielik D 450 SL (2,4-D, dikamba), Chwastox Turbo 340 SL (MCPA, dikamba)
1 Granstar 75 WG (tribenuron metylowy) + Trend 90 EC (adiuwant) na zachwaszcze-
nie, plonowanie, cechy struktury plonu i jakosci ziarna trzech browarnych odmian
jeczmienia jarego (19). Stwierdzono dodatni wptyw stosowanych herbicydéw na
plon ziarna wszystkich badanych odmian jeczmienia jarego wskutek ograniczenia
zachwaszczenia (tab. 9), a takze dodatni wptyw herbicydow na liczbe kloséw jecz-
mienia na jednostce powierzchni, w zwigzku ze zmniejszeniem wypadania roslin
w okresie wegetacji i zwickszeniem stopnia ich rozkrzewienia produkcyjnego. Herbicy-
dy wptynety takze dodatnio na liczbe ziaren w klosie i mase 1000 ziaren badanych od-
mian jeczmienia jarego. Zawartos¢ biatka ogélnego w ziarnie byta mato zréznicowana,
a jedynie w przypadku herbicydu Granstar 75 WG i odmiany Basza byla istotnie
wyzsza w stosunku do obiektu kontrolnego. Wzrost celno$ci ziarna odmian jeczmienia
jarego pod wplywem stosowanych herbicydow miat charakter tendencji. Zwigkszenie
zawarto$ci biatka ogdlnego w ziarnie jeczmienia jarego z reguty pogarsza jego wartos¢
browarng, natomiast wzrost celno$ci ziarna wptywa dodatnio na cechy stodu (25, 29).

Tabela 9
Wplyw herbicydéw na plonowanie i jako$¢ ziarna odmian jeczmienia jarego
Plon ziarna Liczba ktosow Zawarto$¢ Celnos¢
Odmiana Herbicyd (t-ha') na 1 m? biatka ziarna
(szt.) (% s.m.) (%)
Aminopielik D 450 7,24 778 12,0 87
Basza Chwastox Turbo 340 7,25 767 11,9 88
Granstar 75 WG 7,18 772 12,2 86
Obiekt kontrolny 6,78 741 11,5 84
Aminopielik D 450 7,15 776 12,6 85
Blask Chwastox Turbo 340 7,30 773 12,3 84
Granstar 75 WG 7,09 769 12,6 85
Obiekt kontrolny 6,65 735 12,1 82
Aminopielik D 450 6,70 750 13,0 91
Granal Chwastox Turbo 340 6,68 742 13,2 90
Granstar 75 WG 6,64 746 13,3 88
Obiekt kontrolny 5,97 715 12,9 86
NIR (0,05) 0,36 28 0,47 r.n.

r.n. — roéznice nieistotne
Zrédto: Noworolnik, 2010 (19)

Stwierdzono istotng zmienno$¢ ekstraktywnosci stodu (najwazniejszego parametru
jakosci browarnej ziarna) pod wplywem herbicydow. Obserwowano wyzsza wartos$¢
tej cechy w przypadku niestosowania herbicyddéw. Sposréd odmian wyzsza ekstrak-
tywnoscia charakteryzowaty sie Basza i Blask (tab. 10). Badane herbicydy wptywaty
istotnie na liczbg Kolbacha uwzglednionych odmian, z wyjatkiem odmiany Granal.
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Zwigkszenie wartos$ci tej cechy stwierdzono na obiekcie kontrolnym u odmiany Basza.
Sita diastatyczna wszystkich odmian byta istotnie wyzsza na obiektach herbicydowych
u odmiany Basza. Nie stwierdzono istotnego wptywu herbicydow na wskaznik Q,
a ponadto na lepko$¢ brzeczki, stopien ostatecznego odfermentowania brzeczki
i energie¢ kietkowania po 72 h. Retardanty moga ujemnie wptywac na niektore cechy
jakos$ci stodu (2, 11), wigc nie zaleca si¢ ich stosowania w uprawie jeczmienia browar-
nego, zwlaszcza ze sprzyjaja temu niskie dawki azotu praktykowane w jego uprawie.

Tabela 10
Wplyw herbicydéw na podstawowe cechy jakosci stodu odmian jeczmienia jarego

Ekstraktywnos¢ Liczba Sita L.

Odmiana Herbicyd stodu Kolbacha diastatyczna Wskaznik

%) (%) (1:W-K) Q

Aminopielik D 450 83,8 ab” 46,1 ab 343 b 6,25a
Basza Chwastox Turbo 340 84,0 ab 46,5 ab 340 b 6,15a
Granstar 75 WG 83,4a 454 a 348 b 6,16 a
Kontrola 849b 47,6 b 302 a 6,27 a
Aminopielik D 450 83,0a 42.5a 277 a 6,15a
Blask Chwastox Turbo 340 83,3 ab 43,0 ab 301b 6,08 a
Granstar 75 WG 83,1a 43,7 ab 287 ab 6,06 a
Kontrola 84,2 b 44,5b 302b 6,13a
Aminopielik D 450 80,7 a 420a 353 a 6,20 a
Granal Chwastox Turbo 340 81,0 a 42,7 a 342 a 6,12 a
Granstar 75 WG 81,3 ab 423 a 343 a 6,15a
Kontrola 82,5b 432a 357a 6,20 a

*a, b — grupy jednorodne na podstawie testu Duncana

Zrodto: opracowanie whasne (19)
Wplyw fungicydéw na plonowanie i jako$¢ browarna ziarna jeczmienia jarego

Jeczmien jary jest gatunkiem czesto porazanym przez rézne patogeny, ktore
stwarzaja zagrozenie dla jego plonowania (7, 14, 24). Rozne fungicydy moga niejed-
nakowo wptywac na niektore cechy struktury plonu i jakosci ziarna browarnych od-
mian jeczmienia. Celem najnowszych badan w tym zakresie byto okreslenie wptywu
wybranych fungicydéw: Amistar 250 SC i Prosaro 250 EC (w latach 2008—-2009) oraz
Alert 375 SC, Artea 330 EC i Capalo 337 SE (w latach 2010-2011) na plonowanie,
cechy struktury plonu i cechy jakosci ziarna kilku browarnych odmian jeczmienia
jarego (18, 24).

Stwierdzono dodatni wplyw fungicydéw na ograniczenie chorob w tanie i plonowa-
nie jeczmienia (26, 27). W nowszych badaniach (24) fungicydy (zwtaszcza Prosaro 250
EC) wplynety dodatnio na liczbe ziaren w ktosie, mas¢ 1000 ziaren i plon badanych
odmian jeczmienia. Nizszg liczbg ziaren w ktosie i mas¢ 1000 ziaren jeczmienia jarego
na obiekcie kontrolnym mozna ttumaczy¢ zmniejszeniem powierzchni asymilacyjnej
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roslin wskutek wigkszego nasilenia chorob. Zawartos¢ biatka ogélnego w ziarnie
byta mato zréznicowana. Badane fungicydy wptywaty na niektére cechy jakosci
browarnej ziarna jeczmienia. Wigksze zréznicowanie wynikdéw w obregbie fungicydoéw
1 odmian dotyczylo 4 parametrow jakosci browarnej ziarna: ekstraktywnosci stodu,
Liczby Kolbacha, sity diastatycznej i zawartosci biatka rozpuszczalnego w brzeczce
(tab. 11, dane niepublikowane). Zr6znicowanie pozostatych cech byto niewielkie. Nie
stwierdzono istotnej zmiennos$ci ekstraktywnosci stodu (najwazniejszego parametru
jakos$ci browarnej ziarna) pod wptywem fungicydow. Obserwowano jedynie tendencje
do wyzszej wartosci tej cechy w przypadku stosowania fungicydu Amistar 250 SC
u odmiany Blask. Zwigkszenie liczby Kolbacha pod wplywem fungicydu Amistar
250 SC stwierdzono u odmian Blask i Granal, a pod wptywem fungicydu Prosaro
250 EC u odmiany Basza. Sita diastatyczna wszystkich odmian byla istotnie wyzsza
na obiekcie z Prosaro 250 EC w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Istotnie nizsza
zawarto$¢ biatka rozpuszczalnego w brzeczce stwierdzono na obiekcie kontrolnym,
ajedynie w przypadku odmiany Blask zréznicowanie to bylo niewielkie. Reasumujac,
stosowane fungicydy Amistar 250 SC i Prosaro 250 EC nie wplynety negatywnie
na ogdlng jako$¢ browarng ziarna odmian jgczmienia jarego (Basza, Blask, Granal
1 Nadek).

Tabela 11

Wplyw fungicydow na podstawowe cechy jakosci stodu 4 odmian jeczmienia jarego

Ekstraktywnos¢ | Liczba Sita Zawarto$¢ biatka
Odmiana Fungicyd stodu Kolbacha | diastatyczna | rozpuszczalnego
(%) (%) (3.-W-K) (% s.m.)
Amistar 250 SC 84,0 a" 47,9 ab 342 ab 542 a
Basza Prosaro 250 EC 84,1a 48,5 a 354 a 5,38 a
Kontrola 83,2a 45,8 b 326 b 5,06 b
Amistar 250 SC 834 a 48,1 a 240 ab 5,13 a
Blask Prosaro 250 EC 82,5a 45,9 ab 264 a 5,15a
Kontrola 823 a 452 b 231b 492 a
Amistar 250 SC 812 a 478 a 328 ab 5,44 a
Granal Prosaro 250 EC 81,5a 47,2 ab 350 a 5,52 a
Kontrola 80,7 a 459b 316 b 5,14b
Amistar 250 SC 80,8 a 44,6 a 231D 5,08 a
Nadek Prosaro 250 EC 80,3 a 44,1 a 260 a 4,95 ab
Kontrola 80,0 a 439 a 225b 476 b

*a, b — grupy jednorodne na podstawie testu Duncana

Zrodlo: opracowanie wlasne

Badane fungicydy w drugim doswiadczeniu (2010-2011) wptynety dodatnio na
plon ziarna, liczb¢ ziaren w klosie, a zwlaszcza na mase¢ 1000 ziaren wszystkich od-
mian jeczmienia jarego (18). Podobne wyniki uzyskano w do§wiadczeniach Pecio
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(25), w ktorych zwyzka plonu jeczmienia jarego pod wptywem stosowania fungi-
cydow byla efektem zwiekszenia liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren, dzigki
znacznemu ograniczeniu porazenia chorobami. Wyzsza zawartos$cig bialka ogélnego
w ziarnie cechowata si¢ odmiana Conchita (tab. 12). Istotny wzrost zawarto$ci biatka
przy stosowaniu fungicydéw Alert 375 SC i Artea 330 EC w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym stwierdzono w ziarnie odmiany Sebastian, a tendencj¢ do takiego wzro-
stu obserwowano u odmiany Conchita. Wzrost zawartosci biatka ogdlnego w ziarnie
jeczmienia jarego pod wpltywem fungicydow stwierdzili Kraska i Patys (8).
Celnos¢ ziarna zalezata od fungicyddw, jak rowniez od odmian (tab. 13). Wigksza
wartos$cig tej cechy charakteryzowata si¢ odmiana Conchita w poréwnaniu z odmiang
Sebastian. Istotny wzrost celnosci ziarna pod wptywem fungicydow Alert 375 SC
i Capalo 337,5 SE uzyskano u odmiany Sebastian. Odmiana Mauritia wykazata wyzsza
celno$¢ ziarna na obiekcie z fungicydem Capalo 337,5 SE w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym. Nieistotny wplyw fungicydow na zawarto$¢ biatka w ziarnie i celnosé¢
ziarna jeczmienia jarego stwierdzono w badaniach Narkiewicz-Jodko iin. (14).

Tabela 12

Wplyw fungicydow na zawartos¢ biatka w ziarnie (% s.m.) czterech odmian jeczmienia jarego
Fungicyd Conchita Mauritia Sebastian Srednio
Alert 375 SC 11,4 10,7 11,1 11,1
Artea 330 EC 11,5 10,4 11,1 11,0
Capalo 337,5 SE 11,3 10,3 10,6 10,7
kontrola 11,0 10,6 10,4 11,1
Srednio 11,3 10,5 10,8 -
NIR (0,05) dla: fungicydow — r.n., odmian — 0,5; interakcji — 0,6

r.n. — rdznice nieistotne

Zrodto: opracowanie whasne (18)

Tabela 13
Wplyw fungicyddéw na celnos¢ ziarna (%) czterech odmian jgczmienia jarego
Fungicyd Conchita Mauritia Sebastian Srednio
Alert 375 SC 91 89 86 89
Artea 330 EC 91 88 85 88
Capalo 337,5 SE 93 91 87 90
kontrola 89 83 78 83
Srednio 91 88 84 -
NIR (0,05) dla: fungicydow — 5.4, odmian — 5,8; interakcji — 7,0

Zrodto: opracowanie whasne (18)
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Podsumowanie

Poszczegolne czynniki agrotechniczne i warunki siedliskowe wptywaja réznorod-
nie na plonowanie i jako$¢ browarng ziarna jeczmienia jarego. Warunki sprzyjajace
uzyskaniu wysokiego plonu ziarna sg na ogot korzystne dla wartosci browarnej, ze
wzgledu naujemna korelacj¢ plonu z zawartoscig biatka w ziarnie. Wiele czynnikow
agrotechnicznych wptywa dodatnio zar6wno na plon ziarna, jak i na jako$¢ browarng
ziarna jeczmienia jarego. Wérod nich nalezy wymienic¢: wlasciwy przedplon, nawo-
zenie fosforem i potasem, wczesny termin siewu, uprawe roli i pielegnacje mecha-
niczng. Stosowanie optimum w zakresie wymienionych czynnikdw sprzyja uzyskaniu
wysokiego plonu ziarna przy stosunkowo niskiej zawartosci biatka w ziarnie. Inne
czynniki — fungicydy, optymalne ggstosci siewu, dodatnio wplywaja na plon ziarna,
ale nie modyfikuja znaczaco jego wartosci browarnej. Natomiast podwyzszanie dawki
azotu, stosowanie niektorych herbicydow, generujac wzrost plonu, mogg pogarszac
niektore cechy browarne ziarna i stodu. Na zmniejszenie zarowno plonu ziarna, jak
i jego jakosci browarnej wptywa zachwaszczenie fanu i nasilenie chorob.
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