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Wstep

Uprawa jgczmienia ozimego w Polsce jest stabo rozpowszechniona, zajmuje
najmniejszg powierzchni¢ uprawy sposrod zbdz ozimych (30). Pozycje literatury
dotyczace jeczmienia ozimego sg mniej liczne w poréwnaniu z jgczmieniem jarym.

W krajach Europy Zachodniej wedlug Friedt i Ordon (4) oraz Munoz i in.
(17) ozima forma jgczmienia zajmuje znacznie wigksza powierzchni¢ uprawy niz
forma jara, odwrotnie niz w Polsce. Wigkszg intensywnos$cia produkcji jeczmienia
odznaczaja si¢ zachodnie, a zwlaszcza potudniowo-zachodnie regiony Polski, ktére
ze wzgledu na do$¢ wysoki wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
1 poziom kultury rolnej sg bardziej predystynowane do produkcji ziarna o wysokiej
jakosci — jeczmienia browarnego (1, 8, 9).

Jeczmien ozimy w naszym kraju uprawia si¢ gtdéwnie na pasze, ale moze by¢ tez
uprawiany na cele browarne, w zwiazku z wprowadzeniem do praktyki odpowiednich
odmian dwurzedowych (26). Jest on gatunkiem zboza o specyficznych wlasciwosciach
1 posiada wiele zalet, a takze wad. Glowng jego zaletg jest najwicksza wsrod zbdz
odporno$¢ na susz¢ wiosenng, co z czasem powinno nabiera¢ znaczenia w zwiaz-
ku z ocieplaniem si¢ klimatu i potegowaniem si¢ suszy (w Polsce w najwigkszym
stopniu dotyczy to Kujaw 1 Wielkopolski). Odpornosci tej sprzyja obok mniejszego
wspotczynnika transpiracji wezesny termin dojrzewania (zbidr w okresie 5—12 lipca).
Szybki rozwdj roslin i znacznie wczesniejsze od innych zbdz wystgpienie okresu
krytycznego zapotrzebowania na wode umozliwia efektywniejsze wykorzystanie
pozimowych zapasow wody. Wczesny zbidr jeczmienia usprawnia rozktad prac
zniwnych w gospodarstwie oraz umozliwia lepsza uprawe roli pod rosling nastgpcza

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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(wazne dla rzepaku ozimego). Jeczmien ozimy wyrdznia si¢ wysokim potencjalnym
plonowaniem ze wzgledu na zdolno$¢ wytwarzania duzej liczby kloséw na jednost-
ce powierzchni. W latach o tagodniejszych zimach i przy suszach wiosennych jego
plony wedlug GUS i Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych sa
u nas najwyzsze wsrdd zboz.

Najwazniejsza wada jeczmienia ozimego jest staba mrozoodpornosé, dlatego
najbardziej ryzykowna jest uprawa tego zboza w rejonach wschodnich, chociaz
w doswiadczeniach tam prowadzonych czesto uzyskuje si¢ wysokie plony ziarna
(ok. 6 t-ha™'). Jednak w przypadku srogiej zimy, wymarzajg nie tylko rosliny jecz-
mienia ozimego, ale takze innych ozimin: pszenicy czy pszenzyta, co miato miejsce
zimg 2012 r. na znacznej powierzchni naszego kraju. Nastepng wada jeczmienia jest
duza wrazliwos$¢ na kwasny odczyn gleby (udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych
w Polsce wynosi ponad 50%).

Technologia uprawy jeczmienia na cele browarne r6zni si¢ od technologii jego
uprawy na cele pastewne. Pozadang cechg ziarna pastewnego jest wysoka zawarto$¢
biatka, odwrotnie jak w przypadku ziarna browarnego, ktore z kolei powinno cha-
rakteryzowac si¢ wysoka celnoscig i wyréwnaniem ziarna. Oba wymienione kierunki
uprawy jeczmienia roéznig si¢ doborem odmian i zalecanym poziomem nawozenia
azotem (12). Uprawa jeczmienia browarnego wymaga ponadto wigkszej konsekwencji
przy stosowaniu optymalnej gestosci siewu, petnej ochrony roslin, odpowiedniego
zbioru i przechowywania ziarna (15).

W poréwnaniu z jarymi browarnymi odmianami jeczmienia, ozime browarne
odmiany plonuja wyzej o 5-6 dt-ha!, ale posiadaja nizszg jako$¢ browarng ziarna.

O ostatecznym efekcie produkcji jeczmienia decyduja: genetyczny potencjat plo-
nowania odmiany, jakos$¢ gleby, klimat oraz rodzaj zastosowanej technologii obejmu-
jacej wszystkie zabiegi i czynnosci w catym procesie produkcyjnym (5, 14, 18, 28).

Celem opracowania jest podsumowanie prac badawczych dotyczacych gtownych
czynnikdéw agrotechnicznych jeczmienia ozimego.

Wymagania siedliskowe

Ze wzgledu na stabiej rozwinigty system korzeniowy jeczmien ma dos$¢ duze
wymagania glebowe; wigksze niz owies, pszenzyto i zyto, ale mniejsze niz pszenica.
Najwigksze i najpewniejsze plony uzyskuje si¢ na glebach gliniastych lub pylastych.
Sa to zazwyczaj gleby komplekséw pszennych (bardzo dobrego i dobrego). Mniejsze,
ale zadowalajace plony mozna otrzymac¢ réwniez na glebach 1zejszych, majacych
zwiezlejsze podtoze, nalezacych do kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego,
pod warunkiem, ze znajdujg si¢ w wysokiej kulturze. Jeczmien wsrdd zboz odznacza
si¢ najwigksza wrazliwoscig na kwasny odczyn gleby. Z uwagi na stabg mrozood-
pornos¢ odmian browarnych mniejsze ryzyko ich uprawy wystepuje w zachodnich
rejonach Polski.
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Przedplon powinien schodzi¢ wczesnie z pola i zapewnia¢ dobrg strukture gleby,
sprzyjajaca optymalnym stosunkom wodno-powietrznym. Do najlepszych przedplo-
noé6w mozna zaliczy¢ rzepak i wezesne ziemniaki. W praktyce jeczmien ozimy jest
czgsto wysiewany po pszenicy ozimej. Sposrod zboz odpowiednim przedplonem
moze by¢ takze owies (12, 14, 15, 25).

Odmiany

Uprawa wtasciwej odmiany w najbardziej korzystnych dla niej warunkach klima-
tycznych i glebowych jest jednym z czynnikow decydujacych o plonowaniu (2, 27).
Obecnie w krajowym rejestrze znajduje si¢ 19 odmian typu pastewnego (w tym 17
wielorzgdowych i1 2 dwurzgedowe) oraz 3 dwurzgdowe odmiany browarne jeczmie-
nia ozimego: Nickela, Wintmalt i Tiffany (3). W poréwnaniu z pastewnymi wielo-
rzegdowymi odmianami jeczmienia ozimego odmiany browarne charakteryzujg sie:
stabsza mrozoodpornoscia, wigkszym rozkrzewieniem roslin, lepsza odporno$cia na
wyleganie, nizszym plonem ziarna, wyzszym plonem stomy, lepszg wymtacalnoscia
ktosow i lepszym wyrownaniem ziarna (12, 13).

Najwazniejszymi cechami wyboru przez rolnika odmiany pastewnej powinny by¢:
plon ziarna, zawarto$¢ biatka w ziarnie, odporno$¢ na wyleganie oraz na choroby.
Wedlug COBORU plonem ziarna powyzej wzorca charakteryzujg si¢ nastgpujace
odmiany: Antonella, Holmes, Titus, Souleyka, KWS Meridian, Henriette, Matilda,
Scarpia, Wendy, Fridericus i Maybrit (3) (tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna odmian jgczmienia ozimego (% wzorca) w latach 2010-2012
. . Wysoki poziom agrotechniki
. Przecigtny poziom . L .
Odmiany agrotechniki . (zwu;kszpne nawozenie azotowe, dollsjme preparaty .
wielosktadnikowe, ochrona przed wyleganiem i chorobami)
Wzorzec (dt-ha™') 71,8 81,9
wielorzegdowe pastewne
Amarena 99 99
Antonella 107 107
Bartosz 97 98
Bazant 91 94
Epoque 91 94
Fridericus 103 101
Henriette 104 102
Holmes 105 104
Karakan 96 98
KWS Meridian 105 104
Laverda 100 100
Lomerit 99 99
Matilda 102 103
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cd. tab. 1
. . Wysoki poziom agrotechniki
. Przecigtny poziom . L .
Odmiany agrotechniki . (zwu;kszpne nawozenie azotowe, dollsjme preparaty .
wielosktadnikowe, ochrona przed wyleganiem i chorobami)

Maybrit 101 101
Merle 100 101
Merlot 99 100
Rosita 99 100
Scarpia 102 101
Souleyka 105 105
Traminer 93 95
Titus 106 104
Wendy 102 102

dwurzedowe pastewne
Metaxa 94 | 93

dwurz¢dowe browarne
Nickela 100 98,5
Wintmalt 94,5 95

Zrodto: Lista opisowa odmian, 2014 (3)

Wysoka zawartoscig biatka odznaczajg si¢ odmiany: Fridericus, Bazant, Laverda,
Traminer, Metaxa, Merlot, natomiast wigkszg odpornoscia na choroby wyrdzniajg si¢:
KWS Meridian, Antonella, Souleyka, Laverda, Merlot, Fridericus, Rosita i Merle.
Sposéréd browarnych odmian jeczmienia ozimego, cechami charakterystycznymi
najbardziej odroznia si¢ Nickela. Odmiana ta w odniesieniu do pozostatych wyr6znia
si¢ wyzszym o 5% plonem ziarna, wickszg zimotrwatoscia, lepsza odpornoscia na
wyleganie i choroby (zwlaszcza na maczniaka i na rynchosporioze¢). Charakteryzuje
si¢ ponadto mniejsza wysokoscig roslin i wezesniejszym o 3 dni dojrzewaniem ziarna.

Odmiana Wintmalt ma wyzszg syntetyczng jako$¢ browarng ziarna.

Nawozenie

Jeczmien sposrod zboz reaguje najwigkszym spadkiem plonu na kwasny odczyn
gleby. Optymalne dla niego pH gleby waha si¢ od 5,5 na piaskach stabo gliniastych
do 6,5 na glinach cigzkich. Wapnowanie powinno by¢ wykonane pod rosling przed-
plonowa (6, 24).

Nawozenie fosforem

Wiasciwe zaopatrzenie roslin zbdz w fosfor przyspiesza procesy zyciowe, po-
wodujac wezesniejsze dojrzewanie. Pobieranie fosforu przebiega rownomiernie, ale
z do$¢ znacznym wyprzedzeniem do przyrostu suchej masy rosliny. Nawozenie tym
sktadnikiem powinno by¢ stosowane wylacznie przedsiewnie, bowiem pogtéwne
staje si¢ nieefektywne. Dobrym uzupetieniem moze by¢ stosowanie we wczesnych
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fazach rozwoju nawozenia dolistnego, jednak z uwagi na koszt odpowiednich nawo-
zo6w rzadko bywa praktykowane (14, 15).

Zwickszenie niebezpieczenstwa zaktocen w pobieraniu fosforu wystepuje: na
glebach zakwaszonych, nawozonych niskimi dawkami tego sktadnika, podczas
stosowania zbyt wysokich dawek azotu oraz przy niskiej zawartosci substancji orga-
nicznej — prochnicy (6, 20, 24).

Wielko$¢ dawek nawozow fosforowych zalezy od zawartosci przyswajalnych form
tych sktadnikéw w glebie oraz przewidywanego poziomu plonéw (tab. 2). Nawozy
fosforowe na glebach ciezszych korzystniej jest zastosowac jesienig przed orkg przed-
zimowa, natomiast na glebach 1zejszych zabieg ten mozna przesuna¢ na okres wiosny.

Tabela 2
Dawki fosforu (kg P,O,-ha™)
Spodziewany plon Zawarto$¢ fosforu w glebie
P YP b. niska niska Srednia wysoka b. wysoka
Sredni 55-70 42-54 31-40 20-30 0
Wysoki 80-90 56-79 40-55 30-40 20-30

Zrodto: Jadezyszyn i in., 2012 (6)

NawozZenie potasem

W Polsce okoto 40% gleb charakteryzuje si¢ bardzo niska i niska zawartoscig po-
tasu. Najwicksze ubytki z gleby spowodowane sa pobieraniem tego sktadnika przez
rosliny, ale duze ilosci wymywane sa w glab gleby lub spowodowane erozja czy
wigzaniem przez mineraly glebowe. Odpowiednie zaopatrzenie roslin w ten sktadnik
staje si¢ konieczne w czasie stosowania srednich i wysokich dawek azotu. Nawozenie
potasem wywiera korzystny wpltyw na: odpowiedni rozwoj organéw zapasowych
(zwigkszajac plon ziarna), zdrowotno$¢ roslin, zaopatrzenie ich w wodg, lepsze
przechowywanie produktéw roslinnych i znoszenie przez nie transportu, poprawe
wartosci biologicznej biatka ros§linnego (14, 15).

Wielko$¢ dawki nawozow potasowych zalezy od zawartosci przyswajalnych form
tych sktadnikow w glebie oraz przewidywanego poziomu plonow (tab. 3). Nawozy
potasowe na glebach cigzszych korzystniej jest zastosowac jesienig przed orka przed-
zimowa, natomiast na glebach 1zejszych zabieg ten mozna przesung¢ na okres wiosny.

Tabela 3
Dawki potasu (kg K,O-ha™)
Spodziewany plon Zawarto$¢ potasu w glebie
b. niska niska $rednia wysoka b. wysoka
Sredni 71-83 56-70 36-55 20-35 0
Wysoki 85-100 70-84 56-70 34-55 20-33

Zrodto: Jadezyszyn i in., 2012 (6)
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Nawozenie magnezem

W zaleznosci od wielko$ci plonu jgczmien pobiera odpowiednig ilo$¢ magnezu.
Zwigkszenie niebezpieczenstwa zaktdcen w pobieraniu tego sktadnika wystepuje na
glebach: piaszczystych, tatwo przepuszczalnych, zakwaszonych, po zastosowaniu:
duzych dawek potasu na glebach kwasnych, niskich dawek fosforu, nawozow azo-
towych zawierajgcych jony NH,* (siarczanu amonu).

W przypadku niskiej zawarto$ci magnezu w glebie (ponizej 2—3 mg/100 g — gleby
1zejsze 13—5 mg/100 g — gleby cigzsze) nalezy zastosowaé nawozy magnezowe (kize-
ryt, kainit, Rolmag lub siarczan magnezu) w dawce 40-60 kg MgO-ha™'. Jesli zawar-
tos¢ magnezu w glebie jest duza, to nawozenie nim nie jest konieczne (14, 15, 20).

Nawozenie azotem

Wielko$¢ dawek nawozow azotowych zalezy od szeregu czynnikoéw warunkuja-
cych wielko$¢ plonu, takich jak: Zyznos¢ gleby, przedplon, przebieg pogody w okre-
sie wegetacji ro$lin, nasilenie wystepowania choroéb i szkodnikéw, a takze poziomu
agrotechniki oraz typu uzytkowania ziarna — pastewny czy browarny (22, 23).

Duze potrzeby nawozenia azotem sa na glebach $redniej jakosci o pH przekra-
czajacym 6, gdy opady zimowe znacznie przekroczyty norme, przedplon nawozony
byl matlg dawka azotu, nie byto ro§lin motylkowatych w zmianowaniu, zastosowano
wysoki poziom agrotechniki, optymalny termin siewu oraz petng ochrone roslin. Mate
potrzeby nawozenia azotem sg w przeciwstawnych warunkach (12, 20).

Dawki azotu do 50 kg-ha' mozna stosowac jednorazowo w czasie ruszenia we-
getacji roslin wiosna. Wyzsze dawki (60-90 kg-ha') pod jeczmien pastewny zaleca
si¢ dzieli¢ na dwie: 60% po ruszeniu wegetacji i 40% na poczatku fazy strzelania
w zdzblo, lub trzy: 50% przy ruszeniu wegetacji, 35% pod koniec fazy krzewienia
i 15% na poczatku ktoszenia. W warunkach suszy wieksze efekty przynosi dokarmianie
ro$lin (II i III dawka) nawozami ptynnymi, ktoére w razie potrzeby (objawy niedoboru
miedzi, manganu) mozna taczy¢ z cieklymi nawozami mikroelementowymi, a takze
z niektoérymi pestycydami.

Azot silnie wplywa na wzrost i plonowanie ro$lin. Istotne jest tez zagadnienie
duzego jego wptywu na ilo$¢ i jako$¢ biatka w ziarnie (16). Dawka azotu pod jecz-
mien browarny nie moze by¢ tak duza jak na cele pastewne, aby nie dopusci¢ do
zbyt wysokiej zawartosci biatka ujemnie wptywajacej na jakos$¢ browarng. Wiekszej
zasobno$ci w azot mozna spodziewac si¢ na glebach zwiezlych (kompleks pszenny
bardzo dobry lub dobry), w stanowisku po okopowych (zwlaszcza po burakach).
W takich warunkach optymalng dawka jest 30-37 kg N-ha!. W stanowisku po psze-
nicy mozna zalecac¢ 42—45 kg N-ha™! na kompleksach pszennych i 48—53 kg N-ha'! na
kompleksie zytnim bardzo dobrym. W przypadku wysokiego plonowania pszenicy
(powyzej 6 t-ha') dawki te nalezy zwiekszy¢ o 10-15%. Dawki azotu pod jeczmien
browarny stosuje si¢ w catosci przedsiewnie (15).
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Uprawa roli

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkoéw dla rownomiernych
wschodow oraz wzrostu i rozwoju roslin jeczmienia, poprzez poprawe stosunkow
wodno-powietrznych gleby, ograniczenie iloSci chwastow i samosiewow rosliny
przedplonowej, a takze umozliwienie wymieszania z glebg resztek pozniwnych
i nawozow mineralnych bez obnizania aktywno$ci pozytecznych mikroorganizmow
glebowych (10). Jeczmien wsrod zboz wyrdznia si¢ wickszg wrazliwo$cig na nie-
dostateczne napowietrzenie gleby. Wymaga takze gleb pulchnych. Dlatego uprawa
roli pod jeczmien ozimy powinna by¢ bardzo staranna, bo daje gwarancje¢ szybkich
i wyrownanych wschodow, a takze prawidlowego rozwoju systemu korzeniowego,
dobrego przezimowania roslin, a w rezultacie otrzymania tanu o optymalnym zaggsz-
czeniu ro$lin i wydania dobrego plonu (21). Metody uprawy roli zalezg od terminu
zbioru przedplonu oraz od rodzaju narz¢dzi uprawowych posiadanych przez rolnika.

Po rzepaku i roslinach zbozowych, gléwnie pszenicy (najczesciej stosowanych
przedplonach w praktyce), nalezy wykona¢ podorywke z bronowaniem, ktore powinno
by¢ powtdrzone po wzejsciu chwastow. Stoma, ktora ma by¢ wymieszana z gleba po-
winna by¢ dobrze rozdrobniona i rownomiernie rozprowadzona po powierzchni pola.
Uprawe pozniwna najlepiej przeprowadzi¢, uzywajac ptuga lub brony talerzowe;j. Orke
siewng nalezy wykona¢ co najmniej na 2 tygodnie przed siewem jeczmienia 0zimego
aby umozliwi¢ naturalne wydobrzenie roli. Na glebach Izejszych okres odlezenia si¢
gleby moze by¢ krotszy, okoto 10 dni (19). Po rzepaku orke wykonujemy na giebokos¢
16-20 cm, a po roslinie zbozowej na giebokos¢ 25 cm (aby osypane ziarno ro$liny
przedplonowej zostalo umieszczone na glgbokos¢ uniemozliwiajaca jego wzejscie).
W przypadku, gdy wczesniej nie wykonano podorywki, orke siewng najlepiej wyko-
na¢ ptugiem z przedptuzkiem jako tzw. razéwke. Po wczesnych ziemniakach moze
ona by¢ ptytsza (12—15 cm). Osiadanie gleby mozna przyspieszy¢, stosujac zamiast
orki agregat uprawowy zawierajacy wal strunowy. Zalecane jest zastosowanie zesta-
wu sktadajacego si¢ z kultywatora o waskich tapach i watu strunowego Iub cigzkiej
brony i watu strunowego. Takim zestawem mozna przygotowac rolg¢ do wykonania
siewu w czasie jednego przej$cia roboczego. Wat strunowy zageszcza gorng warstwe
gleby, dzi¢ki czemu mozliwe jest umieszczenie wysiewanego ziarna na jednakowa
glebokos¢. Nalezy pamigtac, aby zabiegoéw uprawowych nie rozpoczynac przy zbyt
duzej wilgotnosci gleby, szczegodlnie na glebach cigzkich i $rednich. Takie warunki
wilgotno$ciowe moga spowodowa¢ nadmierne zageszczenie gleby po $ladach kot
ciggnika i przyczyni¢ si¢ do ostabienia wschodow i zahamowania wzrostu roslin.

Siew
Waznym elementem integrowanej technologii produkcji jeczmienia ozimego sg

zasady siewu, na ktore sktada si¢ jako$¢ materiatu siewnego, termin oraz gestos¢ siewu.
Ziarno powinno by¢ kwalifikowane, o sile kietkowania powyzej 90% i zaprawione.
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Termin siewu

Reakcja jeczmienia ozimego na termin siewu zalezy w duzym stopniu od warun-
kow pogodowych (7). Wigksze plony ziarna przy wezesnym terminie siewu (I dekada
wrzednia) osigga si¢ w sezonach o krotkiej jesieni, natomiast w przypadku dlugiej
jesieni oraz dtugo zalegajacej pokrywy $nieznej w czasie zimy jeczmien wysiany
wczesnie plonuje nizej niz wysiany pozniej. Przyczyna tego jest nadmierne rozrastanie
si¢ roslin i tworzenie duzej masy lisci, przez co jgczmien staje si¢ bardziej podatny na
wymarzanie w przypadku braku pokrywy $nieznej w zimie, a w warunkach dhugiego
zalegania $niegu czgsto ulega wyprzeniu i porazeniu przez plesn $niegowa. Ponadto
jeczmien wysiany wczesnie bywa podczas cieplej jesieni atakowany przez szkodniki
(ploniarka zbozowka, skoczek szesciorek i inne) lub przez maczniaka, a w przypadku
matej powierzchni zasiewu jego wczesne wschody moga by¢ niszczone przez ptactwo.

Jeczmien siany pézno w warunkach krotkiej jesieni rosnie wolno, stabo si¢ krzewi
i niedostatecznie hartuje przed zima. W takim przypadku gorsze jest jego przezimowa-
nie, wyksztatca mniejsza liczbg ktosow wskutek krotszego okresu wegetacji, co jest
powodem stabszego plonowania. Im dluzsza i cieplejsza jest jesien w danym rejonie,
przy korzystnym rozktadzie opadow, tym pozniej przypada optymalny termin siewu
jeczmienia ozimego. Rowniez na lepszych glebach jego siew moze by¢ wykonany
p6zniej niz na stabszych, poniewaz gleba lekka jest bardziej podatna na przemarzanie
i na takiej glebie rosliny stabiej si¢ krzewia (11, 13, 19, 21).

Optimum terminu siewu jeczmienia ozimego jest wigc trudne do ustalenia, ze
wzgledu na jego Scisty zwigzek z dtugoscia trwania jesieni, ktora nie jest przewidy-
walna. W przypadku wczesnego nadejscia zimy wyzsze plony jeczmienia otrzymuje
si¢ z wezesnych jego zasiewow (5—10 wrzesnia). W warunkach dtugiej i cieplej jesieni
wysoki plon jeczmienia mozna uzyskac z pdznych jego zasiewow (20—25 wrzes$nia).
Najlepiej wiec wysiewac jeczmien w terminie sSredniowczesnym, tj. 10—15 wrzesnia
w rejonach wschodnich, 12-18 w rejonie centralnym i 16-20 wrze$nia w rejonach
zachodnich kraju. Bardziej tolerancyjna na op6znienie terminu siewu jest odmiana
Wintmalt.

W badaniach nad architektura fanu jeczmienia ozimego stwierdzono gorsze wy-
réwnanie tanu przy péznym terminie siewu polegajace na wigkszym zréznicowaniu
pedow klosonosnych i duzym udziale pedow niskich o mniejszej masie ziarna z ktosa.
Przy duzym rozwarstwieniu fanu ro$liny niskie sg zacieniane przez rosliny wysokie,
co jest powodem nizszej plennosci pedow niskich (7).

Ho$¢ wysiewu

Wplyw gestosci siewu na plonowanie jeczmienia ozimego zalezy przede wszyst-
kim od jakosci gleby, zwlaszcza od jej sktadu granulometrycznego i kwasowosci,
a ponadto od terminu siewu i warunkow pogodowych (24). Gestos¢ siewu decyduje
o stopniu konkurencji miedzy roslinami o $wiatlo, wode i sktadniki pokarmowe.
W miare zwickszania zageszczenia roslin w tanie, zmniejsza si¢ penetracja $wiatta,
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ogranicza krzewisto$¢ roslin, wzrasta ich wypadanie oraz podatno$¢ na wyleganie
1 porazenie chorobami. Nadmiernemu zwi¢kszaniu obsady roslin i klosow towarzy-
szy spadek liczby ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren. Zbyt mata ilos¢ wysiewu nie
pozwala na uzyskanie duzego plonu z powodu niewystarczajacej obsady kloséw,
pomimo duzej w tych warunkach produkcyjnosci ktosa.

W dobrych warunkach glebowych, w efekcie dobrego zaopatrzenia roslin
w wodg i sktadniki mineralne wystepuje silne krzewienie, co warunkuje uzyskanie
optymalnej liczby kloséw na jednostce powierzchni przy mniejszej obsadzie roslin.
Na gorszych glebach (mata zawartos¢ prochnicy, luzniejszy sktad granulometryczny,
kwasny odczyn) z uwagi na stabsze w takich warunkach krzewienie si¢ jgczmienia
racjonalne jest stosowanie wigkszej ilosci wysiewu ziarna. Szczegdlnie wazne jest
to w przypadku niskiego pH gleby, na co jeczmien ozimy jest najbardziej wrazliwy
sposréd gatunkow zboz.

Opdznienie terminu siewu jeczmienia ozimego jest powodem skrocenia fazy krze-
wienia si¢ roslin i tym samym zmniejszenia liczby ktoséw na jednostce powierzchni,
szczegolnie w przypadku wezesnego nadej$cia zimy. Wowczas racjonalne jest stoso-
wanie wiekszej ilosci wysiewu (11). W latach o dlugim trwaniu jesieni mozna uzy-
ska¢ odpowiednig liczbe klosdéw takze przy opdznionym terminie siewu. W rejonach
o wigkszym nasileniu chorob i czg¢stszym zjawisku wylegania roslin (przy obfitych
opadach deszczu o charakterze burzowym) zaleca si¢ stosowanie rzadszego siewu
jeéczmienia ozimego.

Norma wysiewu jeczmienia ozimego zalezy od jakosci gleby, przedplonu i termi-
nu siewu (tab. 4 1 5). Gesciej powinno si¢ wysiewac zboza na gorszych glebach, po
stabszym przedplonie i przy op6znieniu terminu siewu. Rozstawa rzgdéw powinna
wynosi¢ 12 cm, a glebokos¢ siewu 3—4 cm.

Tabela 4
Normy wysiewu jeczmienia ozimego pastewnego (liczba ziaren-m?)
Termin si
Grupa odmian Kompleksy glebowe et s1ewu’ T
optymalny opozniony
pszenny bardzo dobry, 320 (133)’ 340 (142)°
pszenny dobry
Bazant, Gil, Lomerit, Merlot, zytni bardzo dobry,
Maybrit, Rosita, Horus zbozowo-pastewny mocny 380 (160) 405 (171)
pszenny wadliwy,
7ytni dobry 430 (181) 460 (194)
pszenny bardzo dobry, 350 (147) 370 (156)
. pszenny dobry
Bombay, Bursztyn, Traminer, - tni bardzo dobr
Bartosz, Epoque, Fridericus, ol Z b 410 (173) 430 (181)
. zbozowo-pastewny mocny
Karakan, Scarpia dli
pszenny wadliwy,
7ytni dobry 460 (194) 480 (202)

* w nawiasie podano przyblizony wysiew w kg-ha! dla MTZ — 40 g i zdoIno$ci kietkowania nasion —95%
Zrodto: Leszezynska i in., 2008 (14)
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Tabela 5

Normy wysiewu ziarna jeczmienia ozimego browarnego (kg-ha™)

Odmiany Termin siewu Kompleks glebowo-rolniczy
pszenny bardzo dobry | pszenny dobry | zytni bardzo dobry
Nickela 10 IX-16 IX 145-150* 150-156" 160-167"
Tiffany
17 IX-23 IX 150-156 155-160 165-172
Wintmalt 10 IX-16 IX 140-145 145-150 155-162
17 IX-23 IX 145-153 150-156 160-167

* wysiew obliczono przy masie 1000 ziaren — 40 g i zdolno$ci kietkowania — 95%. W miare wzrostu
MTZ i zmniejszania zdolnosci kietkowania nalezy proporcjonalnie zwigkszy¢ ilo§¢ wysiewu; gesciejszy
wysiew (gorna granica przedziatu) przy wigkszym opodznieniu siewu, gorszym wykonaniu uprawy roli
i wigkszym zachwaszczeniu pola.

Zrodlo: Leszezynska i Noworolnik, 2014 (15)

Ochrona roslin

Wobec obligatoryjnej od 2014 r. uprawy roslin wedhug zasad integrowanej ochrony
roslin nalezy przestrzega¢ mozliwie jak najwigkszego ograniczenia stosowania che-
micznych srodkow produkcji (sSrodki ochrony roslin, nawozy mineralne). Nadmierne
stosowanie srodkéw ochrony roslin stwarza niebezpieczenstwo dla sSrodowiska natu-
ralnego oraz ogranicza bioréznorodno$¢ agrocenoz. Ponadto powoduje pojawianie si¢
organizmow szkodliwych dla roslin, odpornych na dziatanie sSrodkéw ochrony roslin.
Przyczynia si¢ takze do obecno$ci pozostatosci srodkow ochrony roslin w ptodach
rolnych w ilo$ciach zagrazajacych zdrowiu konsumentéw. Dostrzega si¢ potrzebe
zapewnienia optacalnosci ekonomicznej produkcji rolniczej przy ograniczeniu skut-
koéw negatywnych nastepstw zwigzanych z nadmiernym stosowaniem chemicznej
ochrony roélin.

Pierwszenstwo majg niechemiczne metody uprawy roslin: agrotechniczne, me-
chaniczne, biologiczne. Polega to na stosowaniu wtasciwego ptodozmianu, staranne;j
uprawy roli, wysiewu odmian odpornych na patogeny, przestrzeganiu optymalnych
termindw i gestosci siewu oraz mechanicznej pielegnacji zasiewdw. Stuzy temu zna-
jomos$¢ wspotdziatan migdzy roznymi czynnikami agrotechnicznymi, siedliskowymi
1 biologicznymi na podstawie badan naukowych (25).

Zwalczanie chwastow

Jeczmien jest bardzo wrazliwy na zachwaszczenie w poczatkowych fazach roz-
wojowych. W momencie wschodow jeczmienia, czyli w fazie tzw. ,,szpilkowania”
wskazane jest bronowanie fanu oraz powtorzenie tej czynnos$ci w fazie 3—4 lisci.
Takim prawidtowo wykonanym bronowaniem mozna ograniczy¢ stopien zachwasz-
czenia plantacji.
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Jezeli pomimo wykonania tych czynno$ci wystepuje duze zachwaszczenie (po-
wyzej progu szkodliwosci — tab. 6), to nalezy zastosowac herbicydy, a ich dobor
dostosowa¢ do gatunkéw chwastow dominujacych (31).

Ujemne oddziatywanie chemicznego odchwaszczania na jako$¢ ziarna kilku od-
mian jeczmienia ozimego stwierdzono po zastosowaniu mieszaniny preparatow Segal
65 WG + Arelon Dyspersyjny 500 SC (29)

Tabela 6
Orientacyjne liczby chwastow powodujace istotne obnizenie plonu
(prog szkodliwosci na poziomie 5%)
Gatunek chwastu (przyktady) Liczba chwastow stanowigca prog szkodliwoscei (szt.-m?)
Gorczyca polna 2,0
Maruna bezwonna 3,0-6,0
Miotla zbozowa 10,0-15,0
Ostrozen polny 0,1-2,0
Owies gluchy 5,0
Przetaczniki 10,0-15,0
Przytulia czepna 0,1-1,8

Zrodto: na podstawie badan IOR-PIB, 2010 (25)

Zwalczanie chorob

Odmiany jeczmienia ozimego wykazuja do$¢ mata odpornos¢ na rozprzestrze-
nianie si¢ chorob (na tle innych zb6z) i wymagaja zastosowania fungicydu. Sposrod
patogenow najbardziej grozne sa: maczniak prawdziwy, rynchosporioza oraz rdza
kartowa, a ponadto pasiastos¢ lisci i plamisto$¢ siatkowa. Zwalcza si¢ je w przypadku
wystapienia nasilonych objawow na gornych lisciach w fazie krzewienie—strzelanie
w zdzbto. Progi szkodliwosci podano w tabeli 7.

Tabela 7

Progi (ekonomiczne) szkodliwosci choréb

Choroba Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkodliwosci
od poczatku fazy strzelania
w zdzbto do fazy pierwszego

Lamliwo$¢ zdzbta zboz
1 traw

20-30% zdzbet z pierwszymi
objawami porazenia

kolanka
25-35% roslin z pierwszymi objawami
w fazie krzewienia zeni i i ieni
Maczniak prawdziwy zb6z porazenia (pojedyncze, biate skupienia
i traw struktur grzyba)
w fazie strzelania w zdZzblo 10% zdzbet z pierwszymi objawami

porazenia
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cd. tab. 7
Choroba Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkodliwosci
w fazie krzewienia 15-20% powierichnL lisci z objawami
Plamistos¢ siatkowa . . o 15-20% powie:z:l:r?i 1}1{s’ci z objawami
w fazie strzelania w zdzbto choroby

10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia
10% zdzbet z pierwszymi objawami
porazenia
15-20% powierzchni lisci z objawami
choroby
15-20% powierzchni lisci z objawami
choroby

w fazie krzewienia
Rdza jeczmienia
w fazie strzelania w zdzbto

w fazie krzewienia
Rynchosporioza
w fazie strzelania w zdzbto

Zrodto: na podstawie badan IOR-PIB, 2010 (25)

Przeciwdzialanie wyleganiu

Przy uprawie jeczmienia na cele piwowarskie nie zaleca si¢ stosowania retardantu,
gdyz moze on ujemnie wptynaé na jakos¢ browarng ziarna. Wicksze ryzyko wylegania
ro$lin wystepujace na bardzo dobrych glebach mozna ograniczy¢ poprzez stosowanie
rzadszego siewu, niskiej dawki azotu i uprawiajac odporniejsza odmiang Nickela.
Natomiast w przypadku bardzo duzego ryzyka wylegania roslin — na najlepszych
glebach, w rejonach o duzej ilo$ci opadow — uprawy jeczmienia na cele piwowarskie
nie zaleca si¢ (15).

Zbidr i zagospodarowanie plonu

Do sprzetu jeczmienia przystepuje si¢ w fazie dojrzatosci pelnej. Ze wzgledu
na duza podatnos¢ jeczmienia na obtamywanie si¢ klosow i osypywanie si¢ ziarna
op6znienie zbioru powoduje znaczne straty. Optymalna wilgotnos¢ do omtotu po-
winna wynosi¢ 16—18%. Podczas omtotu zbyt suchego ziarna zaleca si¢ zmniejszenie
obrotow begbna mtocarni (14, 15). Ze wzglgdu na wigkszg zawarto$¢ biatka i mniejsze
porazenie przez choroby stoma jgczmienia ma wyzsza warto$¢ paszowa niz inne
zboza (z wyjatkiem owsa).

Podsumowanie

Jeczmien ozimy charakteryzuje si¢ specyficznymi wymaganiami siedliskowo-
-agrotechnicznymi. Jest on wrazliwy na kwasny odczyn gleby, odznacza si¢ stabg
mrozoodporno$cig. Termin siewu formy ozimej jeczmienia jest wczesniejszy niz
pozostatych zb6z ozimych. Jego potencjal plonowania jest wysoki, a reakcja na ilos¢
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wysiewu zalezy od jakos$ci gleby 1 whasciwosci odmian. W zwigzku z weze$niejszym
terminem zbioru niz pozostalych zb6z, gatunek ten moze odgrywac bardzo istotng
role, przede wszystkim w produkcji ziarna paszowego.
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