doi: 10.26114/sir.iung.2013.34.06

STUDIATI RAPORTY IUNG-PIB
ZESZYT 34(8): 75-90 2013

Jerzy Kopinski, Piotr Ochal

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

GOSPODAROWANIE POTASEM W WARUNKACH ZROZNICOWANE]
ZASOBNOSC GLEB*

Stowa kluczowe: gospodarowanie potasem, nawozy mineralne, zasobnosc¢ gleb,
bilans potasu, zréznicowanie regionalne

Wstep

O znaczeniu potasu dla roslin §wiadcza petnione przez niego funkcje. Pobieranie
potasu przez ro$liny odbywa si¢ praktycznie wytacznie z roztworu glebowego.
Ilo$ci uwalnianego potasu do roztworu z jego form wymiennych i niewymiennych
zaleza m.in. od zasobnosci gleb w ten sktadnik, sktadu granulometrycznego i mine-
ralogicznego oraz zawarto$ci prochnicy w glebach (27). Chociaz ilosci potasu
catkowitego w glebach mineralnych sg kilkukrotnie wigksze niz catkowitego azotu
lub fosforu, to réznice pomigdzy ilosciami form dostepnych sa zdecydowanie
mniejsze (18).

Sktadniki mineralne, w tym potas, wykorzystane w trakcie procesu produkcji
rolniczej, wywieraja pozytywny wplyw na wzrost i rozwoj roslin oraz ich plonowanie,
gwarantujace wilasciwe odzywienie roslin. Jednak w rolnictwie intensywnym musza
by¢uzupetiane poprzez nawozenie. Potas jest na ogot dobrze sorbowany przez glebe,
ale jednoczes$nie nalezy do bardzo ruchliwych pierwiastkow i jego wykorzystanie
przez ro$liny, a takze wymycie z gleb, jest znacznie wigksze niz np. fosforu (19,
25). Intensywno$¢ jego wymywania uzalezniona jest od szeregu czynnikéw, m.in.
ilosci opaddw, typu i struktury gleby, pojemnosci kompleksu sorpcyjnego, rodzaju
uprawianej ro$liny, ale takze zakwaszenia gleb (4).

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska najwigksze zagrozenie stanowig
pierwiastki biogenne, do ktérych nie zalicza si¢ potasu, by¢ moze ze wzgledu na
jeszcze niedostateczne poznanie ewentualnych ujemnych skutkow jego wymywania
(6). Tym niemniej, poza oceng zagrozen dla agroekosystemu, okreslenie wielkosci

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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puli sktadnikéw pokarmowych, w tym potasu, traconych do wdd gruntowych i po-
wierzchniowych stanowi miar¢ prawidlowego gospodarowania nimi. Z obliczen
IgrasaiPietrucha (11)wynika, ze $rednio w Polsce tracone jest ok. 17 kg K z 1 ha
w ciggu roku.

Z punktu widzenia prawidlowej gospodarki nawozowej, w tym gospodarowaniu
potasem, niezbedna jest znajomo$¢ zasobnosci gleb w ten sktadnik. Szczeg6lnie
wazna jest znajomos¢ udziatu gleb o bardzo niskiej zawartosci potasu i magnezu,
na ktorych brak nawozenia i stosowanie niskich dawek tych sktadnikow moze sta¢
si¢ czynnikiem minimum, silnie ograniczajagcym wielko$¢ plonow uprawianych
ro$lin oraz zmniejszajgca efektywnos¢ techniczng i ekonomiczng nawozenia azotem
i fosforem (6, 7).

Zasobnos¢ gleb Polski w przyswajalny potas jest niezadowalajgca, a wielko$¢ zuzycia
nawozow potasowych jest w duzej mierze uwarunkowana zroznicowaniem struktury
obszarowej oraz poziomem organizacyjnym i kultury gospodarstw rolnych (5).

Laczna produkcja nawozow potasowych Polsce miesci si¢ w przedziale 200-350
tys. tK,O (8, 22). Podobnie jak w przypadku azotu i fosforu, w ostatnich latach notuje
si¢ w Polsce wzrostowa tendencj¢ zuzycia nawozdéw potasowych z jednoczesng
duzg dynamikg zmian (10). W pewnym stopniu wynika to z materialnego wsparcia
rolnictwa po wejsciu Polski do Unii Europejskiej i wzrostu dochodow z dziatalnosci
rolniczej (14). Znaczna czg$¢ tych srodkow jest kierowana do dostawcow Srodkow
produkcji, w tym do producentéw nawozow mineralnych (10).

Celem pracy jest ocena zmian zuzycia nawozow potasowych w Polsce na prze-
strzeni ostatnich lat w odniesieniu do stanu zasobnosci gleb oraz salda bilansu tego
sktadnika w skali regionalne;.

Struktura zuzycia mineralnych nawozoéw potasowych

Liderem w produkcji nawozow potasowych jest Kanada, ktéra dysponuje
najwickszymi ztozami soli potasowej na $wiecie. Polska jest mato liczagcym si¢
w Europie 1 w $wiecie producentem mineralnych nawozéw potasowych (29).
Jak juz wspomniano potencjat produkcyjny polskiego przemyshu chemicznego
w odniesieniu do nawozow potasowych miesci si¢ w przedziale 200-350 tys. t K,O
i dla pokrycia zapotrzebowania krajowego niezbedny jest ich znaczny import (tab.
1). Zaopatrzenie w nawozy potasowe oraz surowce do ich produkcji opiera si¢
w cato$ci na imporcie kopalin z Rosji, Biatorusi i Niemiec.

Struktura asortymentowa zuzycia nawozow potasowych ulegla bardzo duzym
zmianom w ciggu ostatniego dwudziestolecia. Wyjsciowym surowcem do produkcji
nawozOow potasowych jest so6l potasowa — w potocznej nazwie chlorek potasu
(KCI). W latach 70-tych XX w. podstawowymi nawozami potasowymi byly sole
potasowe, stanowigce 90% stosowanego potasu. W ostatnich latach w Polsce,
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w przeciwienstwie do tendencji $wiatowych, zdecydowanie wigcej zuzywa si¢ potasu
w postaci nawozow wielosktadnikowych (ok. 2/3). Potas, jako komponent nawozow
wielosktadnikowych, dodawany jest gtownie w formie chlorku potasu (KCI).
Niewielkie ilosci tego sktadnika, gtownie w nawozach dla celow ogrodniczych,
stosowane sg w formie siarczanu potasu (11).

Znaczny wptywnapoziomprodukcjiiceny poszczegolnychnawozoéw mineralnych,
oprocz relacji podazowo-popytowych, ma stopien koncentracji produkcji. Sytuacja
ta dotyczy szczegdlnie rynku nawozow potasowych, kontrolowanego przez kilku
najwiekszych producentdéw. Z drugiej strony dos¢ istotny wplyw na ceny majg takze
najwieksi odbiorcy nawozow, do ktorych nalezg Indie, Chiny, Brazylia i USA (24).

Tabela 1
Bilans potasowych nawozéw mineralnych w przeliczeniu na czysty sktadnik (K,0)
Przychod Rozchod
Lata | ogodtem | produkcja | import zrr;r;;e; Z(Z,)f:]ne ogblem i?;;gzz eksport zv;;@pl;sszéewme
w tys. ton

2006 857,7 292,3 561,1 4,3 857,7 | 756,8 100,9 -

2007 | 1033,5 351,2 679,7 2,6 1033,5 | 9382 95,3 -

2008 848,2 307,8 540,4 - 8482 7282 96,5 23,7
2009 3504 190,0 141,0 19,4 350,4 | 326,6 238 -

2010 858,0 329,5 528.5 - 857,0 | 760,2 96,3 1,5

Zrédto: GUS (28).
Zmiany zuzycia potasowych nawozow mineralnych w ukladzie regionalnym

Zuzycie nawozoéw mineralnych od potowy lat 90. ubieglego wieku wykazuje
w Polsce tendencje wzrostows. Zwlaszcza po wejsciu Polski do struktur Unii
Europejskiej nastgpito przyspieszenie jego tempa (9). Poziom zuzycia mineralnych
nawozow potasowych, po integracji Polski z UE, mieScilo si¢ w przedziale 397-537
tys. t (28). Aktualnie jednostkowe zuzycie potasu (lata 2009-2012) wynosi 28,6 kg
K O-ha'! UR w dk'*. Z analizy dlugoterminowego trendu (rys. 1) wynika, Ze roczny
przyrost zuzycia nawozow potasowych w Polsce wynosi ok. 0,9 kg K, O-ha™ UR w dk.

1* UR w dk - uzytki rolne w dobrej kulturze (uzytkowane rolniczo); wg definicji GUS
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Rysunek 1. Dlugookresowa (20-letnia) analiza trendu zmian zuzycia potasu
w nawozach mineralnych w Polsce
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (28).

Dynamiczny, wzrostowy trend intensywnosci produkcji w Polsce, przejawiajacy
si¢ takze w zuzyciu nawozow potasowych, jest sprzeczny z tendencjami majacymi
miejsce w wickszosci krajow UE. Wedtug opracowania M aty ki (17), na podstawie
danych migdzynarodowej statystyki publicznej pochodzacych z baz Faostat i Eurostat
oraz publikowanych przez Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Nawozowego
(Fertilizers Europe) (1,2), w Unii Europejskiej (UE-27) w latach 2002-2010 odnotowano
bardzo silng tendencje do zmniejszania zuzycia potasu (K,O) rzedu 1,0 kg-ha™'-rok™.
Natomiast silng tendencj¢ wzrostowa zuzycia potasu odnotowano jedynie w Rumunii
ina Cyprze, a stabg — oprocz Polski takze w Butgarii. Zuzycie potasu w Polsce w latach
2002-2012, ma stabg tendencj¢ wzrostowa z dynamika 0,5 kg-ha'-rok!. Najwigkszy
wzrost nawozenia potasem, wykraczajacy poza dhugoterminowy trend, odnotowano
w latach 2007-2009 (tab. 2). Sytuacja w Polsce jest o tyle niepokojaca, ze w ostatnich
latach tendencji tej na ogot nie towarzyszyt podobnie dynamiczny wzrost plonowania
roslin. W roku 2012 przecigtna wydajnos¢ roslin mierzona w jednostkach zbozowych
(. zb.) wzrosta w porownaniu do roku 2002 tylko o 19%, podczas gdy w tym samym
czasie zuzycie mineralnych nawozow potasowych wzrosto az 0 29% (rys. 2).
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Rysunek 2. Dynamika zmian zuzycia mineralnych nawozow potasowych i produkcyjnosci roslinnej
w Polsce w latach 2002-2012. Rok 2002 = 100%

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (28).

W pewnym stopniu relatywnie wigksze potrzeby nawozowe wzgledem potasu
(w stosunku do potrzeb roslin) mogg wynikac z niskiej zasobnosci gleb w przyswajalne
formy tego sktadnika. Niemniej jest to wynikiem wieloletnich zaniedban w sferze
organizacyjnej rolnictwa, do ktérych nalezy m.in. nieuregulowany odczyn gleb. Wedtug
Kopinskiego i in. (16) wielkos¢ potencjalnie utraconej produkcji roslinnej z tego
powodu, w latach 2006-2011, wynosita rocznie $rednio 4,3 j. zb.-ha! UR w dk.

Duze zréznicowanie regionalne, bedace charakterystyczng cecha polskiego
rolnictwa, dotyczy takze wskaznikow intensywnosci produkcji (10) oraz pro-
dukcyjnosci i efektywnos$ci rolniczej (13). Roznice w poziomie zuzycia potasu
w nawozach mineralnych pomiedzy wojewodztwami sg czesto dwu-, trzykrotne
(rys. 3). Wynika to z tego, ze z jednej strony funkcjonuje niskonaktadowe (na ogot
ekstensywne) rolnictwo tradycyjne, a z drugiej — rolnictwo wysokointensywne,
odpowiadajace wspdtczesnym wymaganiom ekonomiczno-rynkowym.

Wedtug podziatu kraju na makroregiony przyjetego w systemie FADN (26)
najbardziej intensywne nawozenie potasem stosowane jest w regionie ,, Wielkopolska
i Slask”. Najwickszy $redni przyrost zuzycia potasu w nawozach mineralnych,
pomiedzy latami 2004-2006 a 2010-2012, wystapit w wojewodztwie dolno$laskim
i wielkopolskim. W wigkszosci wojewodztw po silnym wzroscie w latach 2007-
2009 nastgpito wyhamowanie tej tendencji lub nawet regres w odniesieniu do okresu
lat 2002-2004.
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W wojewodztwach podkarpackim i matopolskim, o rozdrobnionej strukturze
agrarnej, z dominujagcym typem rolnictwa ekstensywnego, zuzycie potasu w na-
wozach mineralnych jest mniejsze niz w pozostatych regionach kraju i nie przekracza
20 kg K,O-ha" UR w dk.

<20,0
20,0-27,5
27,6-35,0
35,1-42,5
>42,5

a
podkarpackie
16,7

matopolskie
18,3

Rysunek 3. Poziom zuzycia potasu (K,0) w nawozach mineralnych w poszczegdlnych
wojewodztwach Polski ($rednia z lat 2010-2012)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (28).

Bilans potasu na powierzchni pola

Obecnie we wspoétczesnym rolnictwie postindustrialnym coraz wigkszego
znaczenia nabierajg jego funkcje uzytecznosci publicznej. Srodowiskowe skutki
dziatalno$¢ rolniczej, szczegdlnie o wysokiej intensywnosci, powoduja znaczacg
ingerencj¢ w naturalny obieg sktadnikéw pokarmowych, a nastepnie ujawniajg si¢
w mierzalny sposob w zmianie wskaznikow zyzno$ci gleby oraz w sktadzie wod
gruntowych. Potencjalny stan zagrozenia, jako skutek okre$lonej intensywnosci
gospodarowania mierzonej poziomem nawozenia mineralnego i wielko$cig obsady
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zwierzat, mozna ocenia¢ takze na podstawie bilansu sktadnikdéw mineralnych.
Chociaz potas nie nalezy, tak jak azot i fosfor, do pierwiastkdw biogennych, a spetnia
przede wszystkim role zywieniows, to jednak ewentualne skutki niezréwnowazonego
bilansu mogg by¢ grozne z powodu jego niedoboréow (11). Skutki wysokich
nadmiarow potasu w glebie sg dotychczas mato poznane. Mozna je wigza¢ gtownie
ze stratami finansowymi, powodowanych nieracjonalnym gospodarowaniem tym
sktadnikiem.

Na rys. 4 przedstawiono glowne elementy bilansu potasu ,,na powierzchni
pola”, wedlug metody przyjetej przez OECD i Eurostat (3, 15). Wedlug tej
metody réznice bilansowa okresla si¢ pomigedzy iloscia sktadnikéw mineralnych
wnoszonych a wynoszonych z gleb uzytkéw rolnych. Metodyka bilansu potasu
dla kraju i wojewodztw jest podobna jak dla bilansu azotu. Jej szczegdtowy opis
zostal przedstawiony wj pracy Kopinskiego (12). Zasadnicza roznica
pomigdzy bilansem potasu i azotu dotyczy nieuwzglednienia w bilansie potasu
opadu atmosferycznego i biologicznego wigzania N przez bakterie symbiotyczne
oraz wolnozyjace. Po stronie przychodowej bilansu potasu nie uwzglgdnia si¢ takze
strat gazowych tego sktadnika, ktére w postaci tlenkdw azotu powstaja w trakcie
produkcji zwierzece;.

Z rys. 5 wyraznie wynika, ze od poczatku lat 90-tych ubieglego wicku,
w zwigzku ze zmianami gospodarczymi i tzw. ,,transformacja ustrojowg”, nastapito
odejscie od bardzo intensywnego nawozenia potasem w kierunku racjonalizacji
i ekstensyfikacji produkcji rolnej. Spowodowato to spadek plonowania roslin,
a wigc takze mniejsze wynoszenie tego sktadnika w zbiorach roslin uprawnych.
Poniewaz spadek ilo$ci wynoszonego potasu nie byt tak duzy jak zmniejszenie
wnoszenia, saldo bilansu tego sktadnika podazalo w tempie zaleznym od poziomu
nawozenia mineralnego i naturalnego. Od roku 2003 saldo bilansu potasu miesci si¢
w przedziale 0-20 kg K-ha' UR. W ostatnich latach, poza 2007 i 2009 rokiem, réznica
bilansowa potasu nie przekraczata 10 kg K-ha'! UR w dk, a w ostatnim 2012 roku wynosita
0,1 kg K-ha! UR w dk.

Utrzymywanie w dhuzszym przedziale czasu tak niskiego salda (nawo-
zochtonnosci), szczegolnie na glebach o niskiej zasobnosci i ubogich w ten sktadnik,
prowadzi¢ moze do ich degradacji oraz trwalego obnizenia Zyznosci i potencjatu
plonotworczego (5).

Zardwno poszczegdlne elementy bilansu potasu jak i jego saldo wskazuja na
znaczne zrdznicowanie regionalne (tab. 2). Obecnie w zdecydowanej wigkszosci
wojewodztw notowane sg nadwyzki bilansowe potasu. Najwigksze saldo potasu,
wynoszace ok. 18 kg K-ha! UR w dk, stwierdzono w wojewodztwie wielkopolskim.
Duze nadmiary wystepuja takze w wojewddztwach kujawsko-pomorskim
i opolskim. Natomiast w dwoch wojewodztwach Polski potudniowo-wschodniej tj.
podkarpackim i matopolskim, wystepuje ujemny bilans potasu rzedu 10-12 kg K-ha'!
UR w dk. Jest to wynikiem coraz wigkszej, postepujacej ekstensyfikacji produkcji
rolniczej w tym regionie.



Gospodarowanie potasem w warunkach zréznicowanej zasobnosci gleb 83

Whnoszenie skladnikow: A

Nawozy Nawozy iNn?;ZEz%
mineralne naturalne o
ro$linny
\ 4 \ 4 B
Uzytki rolne »| Saldo (nadwyzka, L. Gleba
> deficyt)
!
\ Wynosz¢nie skladnikéw: B v \.!f
W e Woda gruntowa
Zbiory produkji » - Zbi6r roslin g
e Zbior plonow pastewnych, tak .
roslinnej z GMO i pastwisk Potencjalne przeplywy
ubocznych 1 pastwis . .
niewykorzystanych sktadnikow

Rysunek 4. Glowne elementy bilansu potasu obliczanego metoda OECD
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych OECD (3).
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Rysunek 5. Bilans potasu (K) na powierzchni pola w Polsce w latach 1985-2012

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Niewielkie deficyty salda (ok. 3 kg K-ha! UR w dk) notowane sa takze w woje-
wodztwach $wigtokrzyskim 1 warminsko-mazurskim. Utrzymywanie w dlugim
terminie ujemnego salda bilansu potasu moze prowadzi¢ do degradacji gleb. To
niebezpieczenstwo jest duze, gdyz znaczny odsetek gleb w tych wojewddztwach
stanowig gleby o niskiej i bardzo niskiej zawartosci tego sktadnika (9). Wedtug
Goskai Kopinskiego (7) gleby ubogie w potas wymagaja bezwzglednie
poprawy zasobnosci poprzez nawozenie zapewniajace dodatni bilans tego sktadnika.
W tych wojewddztwach ujemny bilans potasu moze by¢ zagadnieniem kluczowym,
gdyz sktadnik ten, tacznie z zakwaszeniem, staje si¢ czynnikiem limitujacym
produkcyjnos¢ gleb.

Tabela 2.
Bilans potasu dla Polski i wojewodztw, $rednia z lat 2010-2012 na tle lat 2002-2004
Wartos$ci elementow bilansu w kg K-ha! UR w dk,
lata 2010-2012 Zmiana salda K
Wojew() dztwo wnoszenie (dop}yw) . . w odniesieniu do lat
w tym nawozenie: | Wynoszenie réznica 2002-2004
ogdtem (razem)| | (odplyw) |(saldo)| kg K-ha" UR w dk
mineralne | naturalne

Dolnoslaskie 41,7 29,7 11,1 40,8 0,8 6,3
Kujawsko-pomorskie 67,7 30,7 36,2 60,4 7,3 -3,5
Lubelskie 47,7 239 22,8 47,1 0,5 -5,9
Lubuskie 384 21,2 16,5 35,2 3,2 -5,6
Lodzkie 64,8 23,6 40,0 58,6 6,1 -2,1
Matopolskie 459 15,2 29,7 57,6 -11,6 -17,9
Mazowieckie 61,0 19,9 40,2 58,6 2.4 -11,9
Opolskie 64,2 40,5 22,8 52,6 11,6 33
Podkarpackie 35,0 13,8 20,0 44,6 -9,6 -12,3
Podlaskie 77,2 19,0 57,5 72,0 52 -10,2
Pomorskie 49,9 24,4 24,5 46,0 3,9 -15,6
Slaskie 55,7 24,7 30,1 50,2 5,6 -8,2
éwie;tokrzyskie 47,0 17,8 28,2 497 -2,6 -3,7
Warminsko-mazurskie 53,7 17,7 35,3 56,5 2,8 9,1
Wielkopolskie 81,1 324 47,8 63,4 17,7 0,6
Zachodniopomorskie 37,9 25,1 12,0 373 0,6 -8,0
Polska 57,6 24,1 32,7 54,0 3,6 -6,3

Zrodho: opracowanie whasne.

Naprzestrzeni ostatniego dziesi¢ciolecia najwigkszy przyrost salda bilansu potasu (6,3
kg K-ha' UR w dk) miat miejsce tylko w wojewddztwie dolnoslaskim. Obecnie niewielki
jego wzrost, w odniesieniu do lat 2002-2004, stwierdza si¢ takze w wojewodztwach
opolskim i wielkopolskim. Struktura obu stron bilansu potasu (wnoszenia i wynoszenia)
takze wykazuje do$¢ znaczne zrdznicowanie regionalne (rys. 6).
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Rysunek 6. Struktura ilosciowa zrodet przychodu i rozchodu bilansu potasu w poszczegdlnych
wojewodztwach Polski w latach 2010-2012 (kg K ha! UR w dk).

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Przecigtnie w Polsce najwiecej potasu wnosi si¢ do gleb w postaci nawozoéw
naturalnych, a najwickszy odptyw nastgpuje w zbiorach roslin zbieranych na pasze
z gruntow ornych i uzytkow zielonych. W niektorych wojewddztwach znaczace ilosci
potasu wynoszone sg takze w plonach ubocznych roslin (stoma na $cidtke i pasze
oraz liScie burakow). Najwickszym obrotem potasu (K), tj. wysokim wnoszeniem
i wynoszeniem, charakteryzujg si¢ wojewodztwa podlaskie i wielkopolskie.
Natomiast mato intensywna gospodarka tym sktadnikiem prowadzona jest w Polsce
zachodniej oraz na Podkarpaciu, gdzie dominuje produkcja bezinwentarzowa.

Stan zasobnosci gleb Polski w potas

Ocena zasobnosci gleb w potas przyswajalny z jednej strony jest podstawowym
elementem badania gleb dla potrzeb doradztwa nawozowego, a z drugiej niezbednym
wskaznikiem stuzacym do oceny gospodarki nawozowej tym sktadnikiem. Oceng
stanu agrochemicznego gleb w Polsce na szerszg skalg zajmuja si¢ Okregowe Stacje
Chemiczno-Rolnicze (20). Do kontroli zasobnosci gleb w potas przyswajalny w na-
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szym kraju stosuje si¢ metod¢ Egnera-Riehma DL (21). Wyniki analiz sg wyrazane
w mg K O-100 g'' powietrznie suchej masy gleby lub w klasach zasobnosci (tab. 3).

Tabela 3
Ocena zawartosci potasu w glebach mineralnych
. mg K O-100g" gleby dla kategorii agronomiczne;j gleb

Klasa zasobnosci potasu

b. lekkie lekkie $rednie cigzkie
Bardzo niska do 2,5 do 5,0 do 7,5 do 10,0
Niska 2,6-7,5 5,1-10,0 7,5-12,5 10,1-15,0
Srednia 7,6-12,5 10,1-15,0 12,6-20,0 15,1-25,0
Wysoka 12,6-17,5 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0
Bardzo wysoka od 17,6 od 20,1 do 25,1 od 30,1

Zrédto: opracowanie wlasne.

Analizg stanu zasobnosci gleb w potas przyswajalny dokonano na podstawie danych
Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej za lata 2006-2011. Dane te przedstawiono
w tabeli 4, natomiast narys. 7 dla lepszego zobrazowania przestrzennego przedstawiono

udziat probek gleb w klasach zasobnos$ci potasu bardzo niskiej 1 niskiej.

Tabela 4.
Przestrzenne zréznicowanie udziatu probek gleb w klasach zawarto$ci potasu
w wojewodztwach w latach 2006-2011
. Udziat probek w klasach zasobnos$ci (%)
Wojewddztwa - - -
b. niska niska $rednia wysoka b. wysoka

Dolnoslaskie 8 16 35 18 23
Kujawsko-pomorskie 14 29 31 13 13
Lubelskie 17 29 31 11 12
Lubuskie 10 26 32 17 15
Lodzkie 26 36 23 8 7
Matopolskie 30 23 25 8 14
Mazowieckie 30 33 22 8 7
Opolskie 6 16 43 18 17
Podkarpackie 21 28 29 10 12
Podlaskie 21 35 28 10 6
Pomorskie 13 29 33 14 11
Slaskie 23 25 34 10 8
Swictokrzyskie 16 29 28 12 15
Warminsko-mazurskie 7 19 36 20 18
Wielkopolskie 16 28 30 14 12
Zachodniopomorskie 10 28 37 16 9
Polska 16 27 31 13 13

Zrédto: Dane KSCh-R, wg GUS (23).
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Z przeprowadzonych badan wynika, ze gleby w Polsce sa ubogie w potas
przyswajalny. W skali calego kraju udziat probek gleb o bardzo niskiej i niskiej
zawarto$ci potasu przyswajalnego wynosi 43%. Najwigcej takich gleb wystepuje
w wojewodztwach: mazowieckim (63%), todzkim (62%), podlaskim (56%)
i matopolskim (53%). Natomiast najmniej gleb ubogich w ten sktadnik wystepuje
w wojewodztwach: opolskim (22%), dolnoslaskim (24%) i warminsko-mazurskim
(26%). Gleby o wysokiej i bardzo wysokiej zawarto$ci potasu stanowity w skali
Polski 26%. Najlepiej pod tym wzgledem wypadaja wojewodztwa: dolnoslaskie,
warminsko-mazurskie, opolskie i lubuskie, gdzie udziat gleb o wysokiej i bardzo
wysokiej zawartosci potasu wynosit odpowiednio 41, 38, 351 32 %.
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43

wielkopolskie
44

lubelskie
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$wigtokrzyskie
45

slaskie
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53 49
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Rysunek 7. Procentowy udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci przyswajalnego potasu
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych KSCh-R, wg GUS 2012 (23).

Przeanalizowane dane potwierdzajg opinic Fotymy i Goska (5),ze
zawarto$¢ przyswajalnego potasu w glebach oraz dynamika zachodzacych zmian
w kolejnych latach bedzie zalezata zarowno od wlasciwosci gleby jak tez zuzycia
nawozow potasowych.
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Podsumowanie

Potencjal produkcyjny polskiego przemystu chemicznego w odniesieniu do
nawozow potasowych miesci si¢ w przedziale 200-350 tys. t K O i dla pokrycia
zapotrzebowania krajowego niezbedny jest ich znaczny import.

Z analizy dlugoterminowego trendu wynika, Ze roczny przyrost zuzycia nawozow
w Polsce wynosi ok. 0,9 kg'K,O-ha' UR w dk. Dynamiczny wzrostowy trend
intensywnosci produkcji w Polsce, przejawiajacy si¢ takze w zuzyciu nawozow
potasowych, jest sprzeczny z tendencjami majgcymi miejsce w innych krajach
UE. Zuzycie potasu w Polsce w latach 2002-2012, wykazywato stabg tendencj¢
wzrostowa z dynamikg 0,5 kg-ha'-rok!. Najwickszy wzrost nawozenia potasem,
wykraczajacy poza dlugoterminowy trend, stwierdzono w latach 2007-2009.

Charakterystyczng cecha polskiego rolnictwa jest duze zréznicowanie regionalne,
m.in. w zakresie intensywnosci produkcji, produkcyjnosci i efektywnos$ci rolni-
czej. Roznice poziomu zuzycia potasu w nawozach mineralnych pomigdzy
wojewddztwami sg czesto dwu-, trzykrotne. Najbardziej intensywne nawozenie
potasem stosowane jest w regionie ,,Wielkopolska i Slask”, wedtug podziatu kraju
na makroregiony przyjetego w systemie FADN. W wojewodztwach podkarpackim
i matopolskim, o rozdrobnionej strukturze agrarnej i dominujacym typie rolnictwa
ekstensywnego, zuzycie potasu w nawozach mineralnych jest najmniejsze i nie
przekracza 20 kg K ,O-ha™ UR w dk.

Od roku 2003 saldo bilansu potasu miesci si¢ w przedziale 0-20 kg K-ha'! UR.
W ostatnich latach, poza rokiem 2007 i 2009, roznica bilansowa potasu nie
przekraczata 10 kg K-ha' UR w dk, a w ostatnim 2012 roku wynosita 0,1 kg
Kha! UR w dk. W dtuzszej perspektywie utrzymywanie tak niskiego salda
(nawozochlonno$ci) moze prowadzi¢ do degradacji i trwatego obnizenia zyzno$ci
gleb oraz ich potencjatu plonotworczego.

Zardwno poszczegdlne elementy bilansu potasu jak i jego saldo wskazuja na
znaczne zroznicowanie regionalne. Obecnie w zdecydowanej wigkszo$ci wojewodztw
notowane sg nadwyzki bilansowe potasu. Najwigksze saldo bilansu potasu,
wynoszace ok. 18 kg K-ha! UR w dk, stwierdzono w wojewodztwie wielkopolskim.
Wysokie nadwyzki wystepuja takze w wojewddztwach: kujawsko-pomorskim
i opolskim. Natomiast w dwoch wojewddztwach Polski potudniowo-wschodniej, tj.
podkarpackim i matopolskim wystepuje deficyt bilansu potasu rzedu 10-12 kg K-ha'!
UR w dk. Jest to wynikiem coraz wiekszej, postepujacej ekstensyfikacji produkcji
rolniczej w tym regionie. Utrzymywanie w dtugim terminie ujemnego salda bilansu
potasu w regionie poludniowo-wschodnim Polski, moze prowadzi¢ do degradacji
gleb. Na przestrzeni ostatniego dziesigciolecia najwigkszy wzrost salda bilansu
potasu (6,3 kg K-ha! UR w dk) mial miejsce tylko w wojewodztwie dolnoslaskim.

Przecigtnie w Polsce najwigcej potasu wnosi si¢ do gleb w postaci nawozow
naturalnych, a najwickszy odptyw nastepuje z roslinami zbieranymi na pasze¢
z gruntow ornych i uzytkéw zielonych.
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Poréwnanie wynikéw i zmian w bilansie azotu, fosforu i potasu dla wojewddztw
jest potwierdzeniem istniejgcej i postepujacej polaryzacji intensywnosci produkcji
rolniczej.

Z badan wynika, ze gleby w Polsce sg ubogie w potas przyswajalny. W skali catego
kraju udziat probek gleb o bardzo niskiej i niskiej zawarto$ci potasu przyswajalnego
wynosi 43%. Najwiecej takich gleb wystepuje w wojewddztwach: mazowieckim
63%, 16dzkim 62%, podlaskim 56% i matopolskim 53%. Natomiast gleb o wysokiej
i bardzo wysokiej zawarto$ci potasu jest w skali Polski tylko 26%. W kolejnych latach
zawarto$¢ przyswajalnego potasu w glebach oraz dynamika zachodzacych zmian
beda zalezaly zaré6wno od wlasciwosci gleby jak i zuzycia nawozoéw potasowych.
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