Polish Journal of Agronomy
2011, 6, 34-37

doi: 10.26114/pja.iung.063.2011.06.05

Wplyw terminu siewu i terminu zbioru na plonowanie i zawartos¢ bialka
W ziarnie owsa
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Abstrakt. W doswiadczeniach przeprowadzonych w latach
2005-2007 badano wptyw 2 terminéw siewu (optymalny i opoz-
niony o 10 dni) oraz 3 terminéw zbioru (optymalny, opézniony
o 7 dni i opdzniony o 14 dni) na plonowanie i zawartos¢ biatka
w ziarnie owsa odm. Flamingsstern. Opo6znienie terminu siewu
wplywalo negatywnie na plon ziarna owsa, wskutek zmniejszenia
liczby wiech na jednostce powierzchni, przy niewielkim zmniej-
szeniu liczby ziaren w wiesze i masy 1000 ziaren. Zawarto$¢
biatka wiasciwego w ziarnie owsa zmniejszata si¢ pod wptywem
opdznienia terminu siewu, przy zwigkszeniu zawarto$ci azotu
niebiatkowego i braku istotnych zmian zawarto$ci biatka ogol-
nego. Przy opdznieniu terminu zbioru zmniejszat si¢ plon ziarna
owsa, wskutek osypywania si¢ ziarna; nie zmieniata si¢ natomiast
istotnie zawarto$¢ biatka ogdlnego i wlasciwego oraz zawarto§é
azotu niebiatkowego w ziarnie owsa. Zawartos¢ albumin i globu-
lin w biatku wlasciwym ziarna owsa zalezata od terminu siewu.
Zmniejszata si¢ ona w warunkach opdznionego terminu siewu.
Ponadto obserwowano tendencj¢ do zmniejszenia zawartosci al-
bumin i globulin w biatku owsa przy poéznym terminie zbioru.
Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania terminu siewu z termi-
nem zbioru na wielko$¢ i struktur¢ plonu ziarna.

stowa kluczowe: owies, zawarto$¢ biatka, struktura plonu, termin
siewu, termin zbioru

WSTEP

W zwiazku z propagowaniem zasad zdrowego odzy-
wiania si¢ spodziewany jest u nas wzrost spozycia kasz
i ptatkow zbozowych. Potwierdza si¢ dodatni wplyw bton-
nika pokarmowego i produktéw petnoziarnistych w pro-
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filaktyce i zwalczaniu chordb cywilizacyjnych (Guillon,
Champ, 2000; Kawka, 2010; Lange, 2010; Rzedzicki i in.,
2008). Sposrod platkow zbozowych najwyzsza wartoScia
zywieniowa odznaczaja si¢ ptatki owsiane, ze wzgledu na
korzystny sktad aminokwasowy biatka owsa i duza za-
warto$¢ btonnika pokarmowego (Rzedzicki, 2005). War-
tos¢ biologiczna bialka owsa jest najwyzsza sposrod ga-
tunkéw zboz. W zakresie aktywnoS$ci przeciwutleniajacej
owies wsrod zboz ustepuje tylko jeczmieniowi (Kawka,
2010). Wzrost znaczenia owsa w zwiazku z przewidywa-
nym zwigkszeniem spozycia ptatkoéw owsianych wymaga
podjecia badan nad jakoscig jego ziarna w zaleznosci od
r6znych czynnikow.

Zarowno wielko$¢ plonu, jak i warto$¢ odzywcza owsa
zalezy od réznych czynnikow agrotechnicznych (Ander-
son, Mc Lean, 1989; Dubis, Budzynski, 2003; Koztow-
ska-Ptaszynska i in., 1997, 2001). Szczego6lnie duzy do-
datni wpltyw na plonowanie i zawarto$¢ biatka w ziarnie
wywiera nawozenie azotem (Anderson, Mc Lean, 1989;
Noworolnik, Maj, 2005b; Walens, 2003). Gesto$¢ siewu
i termin siewu wplywaja na plon ziarna, a slabiej i nie-
jednoznacznie oddzialuja na zawarto§¢ bialka ogoélnego
w ziarnie owsa (Noworolnik, 1994; Koztowska-Ptaszyn-
ska 1 in., 1997, 2001; Dubis, Budzynski, 2003; Walens,
2003; Noworolnik, Maj, 2005a). Nieznany jest wplyw
opdznienia terminu siewu na zawarto$¢ biatka wlasciwego
w ziarnie owsa i udziat poszczego6lnych jego frakcji.

W literaturze naukowej brakuje informacji na temat
wplywu terminu zbioru na plonowanie i jako$¢ ziarna
owsa. Czesto w praktyce dlugotrwate letnie opady powo-
duja znaczne opdznienia zbioru zbdz. Nie wiadomo, czy
opdznienie terminu zbioru i zakres tego opdznienia pogar-
sza warto$¢ odzywczg owsa i czy takie ziarno nadaje si¢ do
przerobu na ptatki. Nalezy to stwierdzi¢ doswiadczalnie.

Celem badan bylo okreslenie wptywu opdznienia ter-
minu siewu i zbioru na plonowanie owsa, cechy struktury
plonu oraz zawartos¢ i jako$¢ biatka w ziarnie.
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MATERIAL I METODY BADAN

W doswiadczeniach mikropoletkowych przeprowadzo-
nych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— PIB w Putawach w latach 2005-2007 badano wplyw 2
termindéw siewu: wczesny (8—14 1IV) i pézny (18-24 1V)
oraz 3 termindéw zbioru: optymalny (w dojrzatosci pelnej
ziarna), op6zniony o 7 dni i opdzniony o 14 dni na plono-
wanie owsa. Do§wiadczenia zaktadano na glebie komplek-
su pszennego dobrego (piasek gliniasty mocny na glinie
lekkiej). Do badan uzyto odmiany Flamingsstern, zaleca-
nej do produkcji ptatkéw. Okreslono plon ziarna, liczbe
wiech na 1 m?, liczbe ziaren w wiesze, mase 1000 ziaren
i masg ziaren osypanych. W pobranych obiektowych préob-
kach ziarna (oplewionego) oznaczono zawarto$¢ biatka
ogblnego (metoda Dumasa), zawartos¢ biatka wlasciwe-
go (metoda Modesta i Engela) oraz zawarto$¢ albumin
i globulin w biatku wlasciwym wg Wieser i in. (1998). Do-
$wiadczenia zakladano metoda podblokéw losowanych,
w 4 powtodrzeniach. Zabiegi agrotechniczne stosowano
zgodnie z zaleceniami IUNG-PIB (Sutek, Brzdska, 2007).
Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy warian-
cji z zastosowaniem potprzedziatow ufnosci Tukeya.

Warunki pogodowe w poszczegélnych latach ba-
dan (szczeg6lnie w okresie marzec — maj) nie réznily si¢
znacznie, nie odbiegajac w duzej mierze od miesigcznych
srednich wieloletnich ilo$ci opadéw i temperatury. Prze-
waznie mniejsza od $redniej wieloletniej ilo$¢ opadow
w jednym miesigcu taczyla si¢ z wicksza iloscig opadow
w nastepnym miesigcu i odwrotnie. Jedynie w okresie
czerwiec — lipiec 2006 roku wystgpity znacznie mniejsze
ilosci opadow od $rednich wieloletnich, przy wyzszej tem-
peraturze. W przypadku suszy glebowej stosowano podle-
wanie ro$lin woda.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wielko$¢ plonu ziarna owsa zalezata zaréwno od ter-
minu siewu, jak tez od terminu zbioru (tab. 1). Opdznienie
terminu siewu o 10 dni spowodowato istotng obnizke plonu
ziarna w kazdym roku badan, a $rednio w wieloleciu wy-
niosta ona 15%. Znizka plonu ziarna owsa w pdzniejszym
terminie siewu byla skutkiem istotnego zmniejszenia licz-
by wiech na jednostce powierzchni. Ponadto obserwowano
tendencje do obnizenia liczby ziaren w wiesze i masy 1000
ziaren w op6znionym terminie siewu (tab. 2).

Ujemny wptyw na plon owsa wywierato takze op6z-
nianie terminu zbioru. Srednio z 3 lat w drugim terminie
zbioru plon ziarna byt nizszy o 5%, a w trzecim terminie
byt istotnie mniejszy (o 12%) w poréwnaniu do pierw-
szego terminu. Zmniejszenie plonu ziarna pod wpltywem
op6znienia terminu zbioru bylo spowodowane stabszym
uziarnieniem wiechy, wskutek zwickszonego osypywa-
nia si¢ ziaren owsa (tab. 1, 2). Liczba wiech na jednostce
powierzchni i masa 1000 ziaren nie zalezaly od terminu

Tabela 1. Plon ziarna (g-m?) owsa w zalezno$ci od terminu siewu
i terminu zbioru (2005-2007)

Table 1. Grain yield (g m?) of oats depending on sowing date and
harvest date (2005-2007).

Termin zbioru”

e e S
i I il
8-14 1V 865 818 756 813
....... 18241V 730 701 650 094 .
Srednio; Mean 798 760 703 -

NIR dla: LSD for:
termindw siewu; sowing date — 50
terminow zbioru; harvest date — 47

# terminy zbioru: I — optymalny, II — op6zniony o 7 dni, III — op6zniony
o 14 dni; Harvest date: I — optimal, II — 7 days delayed, IIT — 14 days
delayed.

zbioru. Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania terminu
siewu i terminu zbioru z latami na wielkos¢ i strukture plo-
nu ziarna.

W innych doswiadczeniach roéwniez stwierdzono
ujemny wplyw opdznienia terminu siewu na plon ziarna
owsa, wskutek znacznej znizki liczby wiech na jednostce
powierzchni i liczby ziaren w wiesze oraz niewielkiego
zmniejszenia masy 1000 ziaren, nieistotnego lub istotnego
w zaleznoéci od odmiany (Gooding, Lafever, 1991; Ko-
ztowska-Ptaszynska i in., 1997, 2001; Koztowska-Ptaszyn-
ska, 1999). Jest to zgodne z wynikami niniejszych badan.
Skrocenie okresu wegetacji, w tym fazy krzewienia sig ro-
$lin, przy op6znieniu terminu siewu jest przyczyna zmniej-
szenia rozkrzewienia produkcyjnego roslin. Liczba wiech
jest gtownym elementem struktury plonu owsa (Szarek,
Klima, 2006). Zmniejszenie wartosci cech produkcyjnosci
wiechy wystepuje w przypadku skrocenia takze fazy strze-
lania w zdzbto. W razie duzego zmniejszenia liczby wiech
na jednostce powierzchni wystepuje zazwyczaj mniejsza
znizka liczby ziaren w wiesze i odwrotnie. Wielko$¢ zniz-
ki plonu ziarna owsa wskutek op6znienia terminu siewu
zalezy od wiasciwosci odmian (Ciha, 1983; Anderson,
Mc Lean, 1989; Koztowska-Ptaszynska i in., 1997, 2001)
oraz od jakosci gleby (Noworolnik, 1994; Noworolnik, Maj,
2005a,b). Bardziej ujemnie na opdznienie terminu siewu
reaguja odmiany stabiej krzewiace si¢ i w gorszych warun-
kach glebowych.

Obydwa badane czynniki nie wplywaly na zawarto$¢
biatka ogdlnego w ziarnie owsa, natomiast zawarto$¢ biat-
ka wilasciwego w ziarnie zmniejszyla si¢ przy opdznio-
nym terminie siewu (tab. 3). Zwigkszona zawarto$¢ azotu
niebiatkowego w ziarnie owsa pod wplywem opdznienia
terminu siewu byla zwigzana ze zmniejszeniem zawarto-
$ci biatka wlasciwego. Mozna przypuszczac, ze skrocenie
okresu wegetacji owsa wskutek opdznienia siewu, a w tym
skrocenie czasu wypelniania si¢ ziarna, nie sprzyjato prze-
tworzeniu si¢ cz¢sci azotu dostarczonego roslinie na biatko
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Tabela 2. Wplyw terminu siewu i terminu zbioru na elementy struktury plonu owsa (2005-2007)
Table 2. The effect of sowing date and harvest date on yield components of oats (2005-2007).

Liczba wiech

Liczba ziaren

Masa 1000 ziaren ~ Osypywanie ziarna

Termin siewu Termin zbioru na 1 m? w wiesze . . ; .
. . . 1000 grain weight Grain shattering
Sowing date Harvest date Panicle number Grain number per >
per m? panicle [e] [g'm]
814 1V. I 498 58,1 29,9 3
I 490 54,9 30,4 37
I 501 51,7 29,2 84
$rednio; mean 496 54,8 29,8 41
18241V I 443 54,4 29,4 2
I 439 52,3 29,4 25
11 430 51,2 28,5 68
$rednio; mean 437 52,6 29,1 32
NIR dla terminéw siewu
32 r.n. r.n. -

LSD for sowing dates

r.n. — roznice nieistotne; no significant differences

Tabela 3. Zawarto$¢ biatka w ziarnie owsa w zaleznosci od terminu siewu i terminu zbioru
Table 3. Protein content in oats grain depending on sowing date and harvest date.

Zawarto$¢ biatka

Zawarto$¢ biatka

Zawarto$¢ azot . .
W Zoru Udzial albumin

ogélnego w ziarnie  wlasciwego w ziarnie me:i]li?;?nv;/:go i globulin w biatku
Termin siewu  Termin zbioru [% s.m.] [% s.m.] [% s.m.] wlasciwym
Sowing date Harvest date Total protein content ~ True protein content ORI Albumins + globulins
i orai . . Protein-free nitrogen tent in ¢ tei
grain in grain content in grain content in true protein
[ 0, 0,
[DM %] [DM %] (DM %] [%]
8141V I 12,2 11,4 0,13 53,0
I 12,1 11,4 0,11 53,0
11T 12,0 11,1 0,15 52,4
$rednio; mean 12,1 11,3 0,13 52,8
18-24 1V. 1 12,2 10,8 0,23 50,3
1I 12,3 10,9 0,22 49,8
11T 12,1 10,8 0,21 48,7
Srednio; mean 12,2 10,8 0,22 49,6

wiasciwe. Termin zbioru nie wptywat na zawartos¢ biatka
wiasciwego i azotu niebiatkowego w ziarnie owsa. Zawar-
to$¢ albumin i globulin w biatku wlasciwym ziarna owsa
zalezala od terminu siewu. Zmniejszata si¢ ona w warun-
kach opdznionego terminu siewu (tab. 3). Ponadto obser-
wowano tendencj¢ do zmniejszenia zawarto$ci albumin
i globulin w biatku owsa w opdznionym terminie zbioru.
W innych badaniach stwierdzono, ze zawarto$¢ albumin
i globulin w biatku owsa zmniejszata si¢ pod wpltywem
wysokich dawek azotu i duzego uwilgotnienia gleby (No-
worolnik, 2010).

W kilkupunktowym doswiadczeniu polowym z po-
réwnaniem reakcji owsa z jeczmieniem i mieszanka obu
gatunkow na opoznienie siewu (Noworolnik, 1994) nie
stwierdzono zmian zawarto$ci biatka ogdlnego w ziarnie
owsa, za§ W ziarnie jeczmienia wyzsza zawartos¢ biatka
uzyskano w opdznionym terminie siewu. W badaniach Bu-
dzynskiego i in. (1999) uzyskano wzrost zawartosci biatka
ogblnego w ziarnie owsa w warunkach opdznienia siewu

0 2 tygodnie. Wzrost zawartosci biatka ogdlnego w ziarnie
po opdznieniu terminu siewu wystepuje zazwyczaj w przy-
padku duzej znizki plonu. W innych pracach nie badano
zawartosci biatka wlasciwego w ziarnie owsa w zaleznoS$ci
od czynnikow agrotechnicznych. W badaniach Pizto i in.
(1999) stwierdzono natomiast wpltyw genotypu (odmian)
na zawarto$¢ bialka ogdlnego i wlasciwego w ziarnie
owsa, ustalajac udziat biatka wlasciwego w biatku ogol-
nym na 93% (podobnie jak w niniejszych badaniach).

W dostgpne;j literaturze naukowej brakuje informacji
na temat wptywu terminu zbioru na plonowanie i jako$é
ziarna owsa. W doswiadczeniu z pszenica ozima i jara
(Noworolnik, 1979; Sutek 2009) stwierdzono niewielki
ujemny wplyw opdznienia terminu zbioru na plony tych
gatunkéw i jednoczesng nieistotng zmienno$¢ zawartosci
biatka ogolnego 1 wlasciwego w ziarnie. Duzg znizke plo-
nu owsa pod wplywem opo6znienia terminu zbioru mozna

~tlumaczy¢ duza podatnoscig owsa, wigksza niz pszenicy,
na osypywanie si¢ ziarna.
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WNIOSKI

1. Opdznienie terminu siewu wpltywa istotnie nega-
tywnie na plon ziarna owsa, wskutek zmniejszenia liczby
wiech na jednostce powierzchni, z niewielkim zmniejsze-
niem liczby ziaren w wiesze i masy 1000 ziaren.

2. Zawarto$¢ bialka wlasciwego w ziarnie owsa
zmniejsza si¢ pod wplywem opdznienia terminu siewu,
przy zwigkszeniu zawarto$ci azotu niebiatkowego, braku
istotnych zmian zawarto$ci biatka ogdlnego i zmniejszeniu
zawartosci albumin i globulin w biatku.

3. Opdznienie terminu zbioru powoduje istotne
zmniejszenie plonu owsa, wskutek osypywania si¢ ziar-
na. Nie zmienia si¢ natomiast zawartos$¢ biatka ogélnego
i wlasciwego oraz zawarto$¢ azotu niebiatkowego w ziar-
nie owsa.
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K. Noworolnik

THE EFFECT OF SOWING DATE AND HARVEST DATE
ON YIELDS AND PROTEIN CONTENT IN GRAIN OF OATS

Summary

In field experiments (2005-2007) effect of sowing date (op-
timal and 10 days late) and harvest date (optimal, 7 days late and
14 days late) on yield components and protein content in grain
of oats was investigated. Grain yield decrease at retarded sowing
date was caused by decrease of panicle number per area unit and
a small decrease (not significant) of grain number per panicle and
in weight of 1000 grain. Yield decrease at delayed harvest date
was caused by decrease of grain number per panicle in conse-
quence of grain shattering weight. Both experiment factors did
not change significantly total protein content in oat grain. True
protein content in grain decreased significantly at delayed sowing
date and increased insignificantly at delayed harvest date. Pro-
tein-free nitrogen content in oat grain increased at delayed sow-
ing date. Interaction between sowing date and harvest date of oats
was insignificant. Albumins and globulins content in true protein
of oats depended on sowing date. Delayed sowing date influenced
negatively on their content. Small decrease of albumins and glob-
ulins content in true protein was observed at delayed harvest date.

key words: oat, protein content, yield components, sowing date,
harvest date



