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Wstep

Gospodarstwa rolne realizujac zasadg zrdwnowazonego rozwoju powinny osiagac
zadowalajace efekty ekonomiczne i korzysci spoteczne bez naruszania réwnowagi $ro-
dowiska przyrodniczego. Oddziatywanie gospodarstwa na srodowisko zalezy w duzym
stopniu od jego specjalizacji, czyli kierunku produkcji. Ze specjalizacja produkcji wigze si¢
intensywnos¢ gospodarowania. Wigksza intensywnos¢ produkeji rolniczej, ktorej cechami
saduza obsada zwierzat oraz wyzszy poziom nawozenia i chemicznej ochrony roslin, na ogoét
silniej oddzialuje na srodowisko. Gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej
wyrdzniaja si¢ na ogot duza obsada zwierzat i korzystnymi wskaznikami ekonomicznymi,
ale stanowig potencjalne zagrozenie dla srodowiska spowodowane gtownie duzymi do-
datnimi saldami sktadnikow nawozowych (4). Natomiast gospodarstwa bezinwentarzowe,
nastawione na produkcje roslinng, z powodu ujemnych bilanséw sktadnikoéw nawozowych
1 substancji organicznej, przyczyniajg si¢ do degradacji zyznosci gleby.

Celem pracy byla ocena agroekologiczno-ekonomiczna zrownowazenia gospodarstw
RZD o réznych profilach produkc;ji.

Material i metodyka badan

Materiat Zrodtowy stanowily wyniki badan przeprowadzonych w 2012 r. w 7 Rolni-
czych Zaktadach Doswiadczalnych IUNG rozniacych si¢ profilem produkcji. Dwa gos-
podarstwa RZD sg ukierunkowane na chow bydta mlecznego (A, B), dwa prowadza
produkcje mieszang (C — z chowem bydta opasowego, D — z tuczem trzody chlewnej),
a trzy jako bezinwentarzowe sa jednokierunkowe z produkcja roslinng (E, F, G); (tab. 1).

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim IUNG-PIB
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W ocenie stopnia zrownowazenia gospodarstw uwzgledniono dwa kryteria —
agroekologiczne i ekonomiczne. Oceng zrownowazenia agroekologicznego prze-
prowadzono na podstawie 10 wskaznikéw analitycznych, obejmujacych:

- r6znorodno$¢ roslin uprawianych na gruntach ornych (liczba gatunkow),

- udziat zb6oz w zasiewach (%),

- pokrycie gleby (gruntéw ornych) ro§linnoscia w ciggu roku,

- liczbe chemicznych zabiegdw ochrony roslin na gruntach ornych,

- obsade zwierzat (DJP-ha! UR),

- odczyn gleb (pH),

- bilanse sktadnikéw nawozowych - N, P,O,, K O (kg-ha' UR),

- bilans glebowej substancji organicznej (t s.m.-ha! GO).

Ocene¢ zrownowazenia w zakresie ekonomicznym przeprowadzono na podstawie
wskaznika efektywnosci ekonomicznej gospodarstwa okreslonego relacja produkcji
koncowej brutto do naktadéw poniesionych na produkcj¢. Wskaznik ten odzwier-
ciedla efektywnos¢ transformacji naktadéw na produkcje gospodarstwa (1). Oceng
wskaznikéw analitycznych, jak i stopnia zréwnowazenia badanych gospodarstw
przeprowadzono wedlug metodyki przedstawionej w odrebnej pracy (5). Posz-
czegbdlnym wskaznikom przypisano warto$ci w przedziale 0-5 punktow, a stopien
zrownowazenia gospodarstw oceniono stosujac nastepujaca skale:

Stopien zréwnowazenia | brak zrOwnowazenia | bardzo niski | niski | $redni | wysoki 3/2;:;2
Warto$¢ wskaznika 0 0,1-1 1,1-2 | 2,1-3 | 3,14 4,1-5

Wyniki badan

Struktura zasiewow w gospodarstwach cechowata si¢ na ogdél dobra
r6znorodnoscig gatunkowa roslin uprawianych na gruntach ornych (tab. 1). Zgodnie
z zasadami dobrej praktyki rolniczej racjonalny ptodozmian powinien obejmowac
3-4 gatunki roslin na glebach lekkich i1 4-5 gatunkow na glebach ciezszych (3).
W przypadku badanych gospodarstw w zasiewach wystgpowato 5-9 gatunkéw roslin.
Réznorodnos¢ struktury zasiewow odgrywa wazng rolg w utrzymywaniu dobrego
poziomu produktywnos$ci agroekosystemu, zyznosci gleby i glebochronnej funk-
cji roslin. Nalezy doda¢, ze specjalizacja, koncentracja i intensyfikacja produkcji
rolniczej ogranicza liczbe gatunkdéw uprawianych roslin, prowadzac w wielu przy-
padkach do upraw monokulturowych i monotonii krajobrazu.

Pod wzgledem udziatu zboz w zasiewach korzystnie prezentowaly si¢ gospo-
darstwa jednokierunkowe z chowem bydla mlecznego (A, B), a w gospodarstwach
mieszanych i bezinwentarzowych (roslinnych) w zasiewach dominowaty zboza
(tab. 1). Szczegolnie duzy udzial zboz (powyzej 90%) wystepowat w gospodarstwie
C, prowadzacym dziatalnosc¢ rolnicza na glebach lekkich.

W produkeji rolniczej z punktu widzenia wymogow ochrony srodowiska po-
winno si¢ dazy¢ do mozliwie dlugiego utrzymywania powierzchni gleby na gruntach
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ornych pod okrywa roslinng. Nalezy pamietac, ze po dtuzszym okresie bez okrywy,
gleba w nastepstwie destrukcyjnego dziatania opadow, wiatru i ustonecznienia ulega
degradacji fizycznej, chemicznej i biologicznej (2). Wedtug zasad dobrej praktyki
rolniczej na terenach rowninnych okoto 60% powierzchni gruntéw ornych, a na ob-
szarach zagrozonych erozjg co najmniej 75% ich powierzchni powinno pozostawac
przez caty rok pod okrywa ro$linna (3). Sposrod badanych gospodarstw jedno (G)
jest potozone na obszarze o znacznej konfiguracji terenu, a pozostale wystepuja na
terenach rowninnych. W trzech gospodarstwach (C, D, E) wskaznik pokrycia gleby
ro$linnoscig ksztattowat dos¢ korzystnie (60-65%). Natomiast w pozostatych gos-
podarstwach, szczegodlnie w A i F, z powodu wymarznigcia ozimin (zboza, rzepak)
dokonano przesiewu pol roslinami jarymi, co zdecydowanie pogorszylo stopien
pokrycia gleby roslinnoscia (tab. 1).

W systemie rolnictwa zréwnowazonego wazng rol¢ przypisuje si¢ ograniczaniu
zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin do minimum poprzez uwzglednianie
progéw szkodliwosci agrofagow i redukcje dawek preparatow, a takze taczenie
metod ochrony ro$lin. Za miarodajny wskaznik intensywnos$ci chemicznej ochrony
ro$lin uwaza si¢ liczbe zabiegéw ochrony roslin (18). Intensywno$¢ ochrony roslin
w badanych gospodarstwach byta do$¢ zrdéznicowana (tab. 1). Oté6z w gospodarst-
wie A przestawianym na produkcj¢ ekologiczng i w gospodarstwie C o miesza-
nym profilu produkcji (produkcja roslinna i chow bydta opasowego) wykonywano
przecietnie niespeina 2 zabiegi na 1 ha zasiewow na gruntach ornych. Natomiast
w gospodarstwach D, F i G intensywno$¢ chemicznej ochrony ro$lin byta zdecy-
dowanie wicksza (4-6 zabiegow), gtdéwnie z powodu dos¢ duzego udziatu buraka
cukrowego w zasiewach.

Obsada zwierzat w gospodarstwach bydlecych (A, B) miescita si¢ w zakresie
0,5-1,5 DJP-ha"! UR, wlasciwym dla poprawnej gospodarki nawozowej (1). W gos-
podarstwach mieszanych (C, D) obsada zwierzat byta mata (tab. 1). Natomiast od-
czyn gleb ksztattowal si¢ w zakresie od lekko kwasnego do obojetnego, czyli byt
optymalny dla roslin uprawnych. Wskazane jest aby odczyn gleb uzytkéw rolnych
zawieral si¢ w granicach — pH 5,0 do 7,0 (3).

Na poziomie gospodarstwa rolnego wazne jest okreslenie bilansow sktadnikow
nawozowych jako wskaznikéw shuzacych ocenie ich potencjalnego zagrozenia
dla $rodowiska. Wysokie dodatnie saldo moze wskazywa¢ na potencjalne straty
sktadnikow, glownie poprzez przemieszczanie si¢ do wod gruntowych i powierz-
chniowych oraz powodowac ich zanieczyszczenie (eutrofizacje). Natomiast saldo
ujemne $wiadczy o zbyt malych dawkach nawozow w stosunku do potrzeb po-
karmowych roslin, co przyczynia si¢ do degradacji zyznosci gleby w wyniku wy-
czerpywania rezerw sktadnikow. W przypadku badanych gospodarstw wiekszos¢
z nich miata niekorzystne salda, gospodarstwa A, B, F 1 G z powodu ujemnego bi-
lansu sktadnikow nawozowych, a gospodarstwo E z racji zbyt duzego salda (tab.
1). Jedynie gospodarstwa o mieszanym profilu produkcji (C, D) cechowaty si¢ po-
prawnym bilansem sktadnikow nawozowych. BadaniaKopinskiego (13)i Ku-
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sia (15) wskazuja, ze gospodarstwa specjalizujgce si¢ w produkcji mleka stwarzaja

zagrozenie dla srodowiska spowodowane duzymi dodatnimi saldami sktadnikéw
nawozowych. W przypadku gospodarstw A i B nie stwierdzono takiej zaleznosci
a wrecz odwrotng, bowiem wystapil niedobor sktadnikéw (bilans ujemny). W pier-
wszym gospodarstwie z powodu przestawienia produkcji na profil ekologiczny
a w drugim w warunkach duzego udziatu trwalych uzytkow zielonych (stanowigcych
60% powierzchni uzytkéw rolnych) stosowano relatywnie zbyt niskie dawki nawozow
mineralnych. Podobnie badaniaHarasima i Madeja (9) wykazaly, ze obnizenie
intensywnosci nawozenia wystepuje w gospodarstwach z duzym udzialem trwalych
uzytkow zielonych, co w konsekwencji prowadzi do obnizki sald sktadnikow na-
wozowych. Gospodarstwa bezinwentarzowe (F, G) potozone na glebach lepszej jakosci
mialy problemy z osigganiem dodatniego bilansu fosforu i potasu, co rowniez stwier-
dzono w innych badaniach (6).

Dopetnieniem oceny agroekologicznego zrownowazenia gospodarstw jest bilans gle-
bowej substancji organicznej sporzadzany z uwzglednieniem struktury zasiewow oraz
zastosowanych nawozow naturalnych i organicznych. Poprawna gospodarka substancja
(materig) organiczng, obok utrzymywania zyznosci i urodzajnosci gleb, jest waznym
elementem ochrony $rodowiska i ograniczania efektu cieplarnianego (16). Obnizenie
jej zawartosci w glebach (degradacja) zwigksza emisje gazéw cieplarnianych, a wzrost
jej ilosci w glebach (wigzanie — sekwestracja) przyczynia si¢ do ograniczania efektu
cieplarnianego. W praktyce rolniczej nalezy dazy¢ do utrzymywania dodatniego bi-
lansu tej substancji w glebie. Wsrod badanych gospodarstw wickszos¢ cechowala sig
dodatnim saldem substancji organicznej (tab. 1). Tylko w jednym gospodarstwie bez-
inwentarzowym (G) stwierdzono ujemne saldo glebowej substancji organicznej (tab.
1). W gospodarstwach roslinnych (bezinwentarzowych) sposobem na poprawe bilansu
sktadnikow nawozowych i glebowej substancji organiczne;j jest przyorywanie w celach
nawozowych plonéw ubocznych (stomy i lisci) i poplonéw $cierniskowych (6).

Pod wzgledem efektywnosci ekonomicznej korzystniej przedstawialy si¢ gospo-
darstwa bezinwentarzowe (E, F 1 G) oraz gospodarstwo mieszane (D) z matg obsada
trzody chlewnej (tab. 1). Natomiast najnizszym poziomem wskaznika efektywnosci
cechowalo si¢ gospodarstwo o ekologicznym charakterze produkcji roslinnej (A).

W tabeli 2 przedstawiono ocen¢ punktowa poszczegdlnych wskaznikoéw zrowno-
wazenia. W badanych gospodarstwach na ogot korzystniej ksztattowala si¢ ocena ta-
kich wskaznikow agroekologicznych jak: liczba gatunkéw ro$lin w zasiewach, udziat
zbdz w zasiewach, pokrycie gleby roslinnoscia, liczba zabiegdéw ochrony roslin i odczyn
gleby niz salda bilansu sktadnikéw nawozowych. Natomiast w ocenie ekonomicznej
wyroznito si¢ gospodarstwo bezinwentarzowe F, a najnizszy wskaznik efektywnos$ci
ekonomicznej osiggneto gospodarstwo A z chowem bydta mlecznego i ekologicznym
profilem produkc;ji.

W syntetycznej ocenie agroekologicznej wickszo§¢ badanych gospodarstw rol-
nych (A, B, C, E) cechowala si¢ $rednim stopniem zréwnowazenia (tab. 3). Wysoki
stopien zrownowazenia miato jedynie gospodarstwo mieszane D, a niski gospo-
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darstwa F 1 G. Zr6znicowanie stopnia zrownowazenia ekonomicznego byto znacznie
wigksze — od bardzo niskiego (gospodarstwo A), poprzez niski (B, C), $redni (D,
E, G), do wysokiego (F). W Iacznej ocenie agroekologiczno-ekonomicznej wysoka
ocen¢ zrownowazenia uzyskato gospodarstwo mieszane (D), a niska gospodarstwo
o ckologicznym profilu produkcji (A). Pozostale gospodarstwa cechowaly sie
$rednim stopniem zréwnowazenia agroekologiczno-ekonomicznego (tab. 3).

W osigganiu zrownowazonego rozwoju istotne znaczenie ma specyfika typow
rolniczych (kierunek produkcji) gospodarstw (4, 7, 8, 10, 11, 13-15, 17). Badania
Wrzaszcz (19, 20) wykazaty, ze gospodarstwa wyspecjalizowane w chowie

zwierzat zywionych w systemie wypasowym
oraz w uprawach polowych maja najwicksze
mozliwosci jednoczesnego godzenia reali-
zacji celéw Srodowiskowych 1 ekonomicz-
nych. W przypadku badanych gospodarstw
specjalizacja w zakresie chowu bydta mlecz-
nego, w ramach profilu produkcji ekologicz-
nej (A), nie sprzyjata wysokiej efektywnosci
ekonomicznej. Natomiast gospodarstwa bez-
inwentarzowe (ro$linne) cechowaly si¢ co
najmniej srednim (E, G), a nawet wysokim
(F) stopniem zrownowazenia ekonomiczne-
go (tab. 3).

Z innych badan wynika, ze gos-
podarstwa bydlece specjalizujace  si¢
w produkcji mleka osiggaja korzystniejsze
wskazniki ekonomiczne, ale stwarzajg po-
tencjalne zagrozenie dla $rodowiska spo-
wodowane gtownie duzymi dodatnimi sal-
dami skladnikéw nawozowych (13, 15).
Gospodarstwa roslinne, w odréznieniu od
zwierzecych specjalizujacych sie¢ w pro-
dukcji mleka i tuczu trzody chlewnej, cechu-
ja si¢ niezbyt korzystnymi wskaznikami
zarowno ekologicznymi, jak i ekonomicz-
nymi (3, 4, 14). Z powodu zbyt matego
dochodu rolniczego badz ujemnego bilansu
sktadnikow nawozowych (zwtaszcza P i K),
przyczyniajacego si¢ do degradacji zyznosci
gleby na ogo6t nie realizujg zasad rozwoju
zrownowazonego. Gospodarstwa mieszane
(wielostronne), podobnie jak specjalizujace

Tabela 3

Syntetyczna ocena stopnia zrownowazenia gospodarstw RZD IUNG
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si¢ w chowie bydla, na ogol osiagaja parametry rozwoju zrownowazonego, z wy-
jatkiem niskiego wskaznika pokrycia gruntow rolnych roslinnoscig (4). Natomiast
cechujg sie¢ mniej korzystnymi wskaznikami ekonomicznymi oraz mniejszymi sal-
dami sktadnikéw nawozowych i glebowej substancji organicznej niz gospodarstwa
wyspecjalizowane w produkcji zwierzecej (10, 13). BadaniaJankowiaka
i Bienkowskiego (11) wskazuja, ze relatywnie w najwyzszym stopniu
zasade zrownowazonego rozwoju realizuja gospodarstwa z produkcja zwierzeca
typu mlecznego i mieszane (zwierzgco-roslinne), a w najnizszym — gospodarstwa
ro$linne. Nalezy podkresli¢, ze specjalizacja gospodarstw (specyfika ich produkcji)
niesie ze soba co najmniej dwie cechy negatywne — wzrost ryzyka gospodarowania
i zagrozenia dla §rodowiska (12).

Przedstawione wyniki badan wiasnych i dane literaturowe wskazuja, ze nie
ma jednoznacznych ocen stopnia zrownowazonego rozwoju gospodarstw rolnych
o roznych kierunkach produkcji. Gospodarstwa jako najmniejsze jednostki or-
ganizacyjne w rolnictwie prowadza dziatalno$¢ produkcyjng w zréznicowanych
i zmiennych warunkach przyrodniczych i ekonomicznych, co powoduje zmiany
zardbwno w efektywnosci ich produkcji, jak i oddziatywaniu na $rodowisko przy-
rodnicze. Z powyzszych wzgledow waznym zagadnieniem jest poznawanie wptywu
roznych typoéw gospodarstw rolnych na ksztaltowanie $rodowiska przyrodni-
czego 1 efekty ekonomiczne prowadzonej produkcji w aspekcie realizacji zasad
zréWnowazonego rozwoju.

Whioski

1. Gospodarstwa specjalizujace sie w chowie bydta mlecznego, jedno z ekologicz-
nym profilem produkcji a drugie z duzym (60%) udziatem trwalych uzytkéw
zielonych, a takze mieszane cechowaty si¢ wyzszym stopniem zrownowazenia
agroekologicznego niz gospodarstwa bezinwentarzowe (roslinne).

2. W zakresie zrownowazenia ekonomicznego stwierdzono zalezno$¢ odwrotng —
korzystniejsza ocene¢ uzyskaty gospodarstwa bezinwentarzowe.

3. W syntetycznym ujeciu, pod wzgledem agroekologiczno-ekonomicznym
zréwnowazenia, korzystnie wyr6znito si¢ gospodarstwo mieszane z dominujaca
produkcja roslinng i mala obsada trzody chlewnej, a najnizsza notg otrzymato
gospodarstwo z chowem bydta mlecznego prowadzone w systemie produkcji
ekologicznej.

4. Sposrod wskaznikéw analitycznych, w wigkszosci przypadkow, niekorzystnie
ksztattowaly si¢ salda bilansu sktadnikéw nawozowych.
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