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Wstep

Niedobory potasu w glebach uprawnych uznaje si¢ za drugi po zakwaszeniu
czynnik ograniczajacy produkcje roslinng w Polsce. Naturalna zawartos¢ potasu
w glebach zalezy od ich budowy mineralogicznej, zwlaszcza od zawarto$ci mineratow
ilastych. Wietrzenie mineralow prowadzace do uwolnienia potasu, jest procesem
bardzo powolnym, dlatego tez zaspokojenie potrzeb pokarmowych roslin i uzyskanie
plonéw odpowiadajacych potencjatowi siedliska wymaga statego uzupehniania potasu
w formie mineralnej, co najmniej na poziomie przewidywanego wyniesienia wraz
z plonem. Od ponad dwudziestu lat potas jest najbardziej deficytowym sktadnikiem
pokarmowym w polskim rolnictwie. Zgodnie z szacunkami GUS (12), zuzycie
nawozow potasowych w roku gospodarczym 2014/2015 wyniosto zaledwie 33,3 kg
czystego sktadnika na 1 ha UR. Zuzycie nawozoéw azotowych byto natomiast ponad
dwukrotnie wigksze i ksztattowalo si¢ na poziomie 69 kg N-ha' UR. Niekorzystny
stosunek potasu do azotu jak rowniez preferowanie wysokoplonujacych odmian
ros$lin uprawnych, pobierajagcych duze ilosci potasu powoduje, ze proces ubozenia
gleb postgpuje dos¢ szybko. Obecnie, udzial gleb Polski o niskiej i bardzo niskiej
zawarto$ci tego sktadnika wynosi 42%. W pracy omowiono zalezno$ci pomigdzy
azotem i potasem - sktadnikami wptywajacymi na przebieg procesow fizjologicznych
w roslinie oraz srodowiskowe skutki niewtasciwej gospodarki tymi sktadnikami.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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Glebowe zasoby potasu

Pierwotnym zrédlem potasu dla roslin jest skala macierzysta. Gleby wytworzone
z utworow gliniastych, do ktorych nalezg gliny piaszczyste, piaski gliniaste mocne,
gliny i ily, sa naturalnie zasobne w potas. Gleby wytworzone z utwordéw piaszczystych
tj. piaski luzne, piaski stabo gliniaste, piaski gliniaste lekkie, wapienie oraz utwory
organiczne (torfy), nalezg do ubogich w ten sktadnik. Prawie caty potas glebowy
(90-98%) wystepuje w formie mineralnej, zwigzanej (2). W procesach wietrzenia
glinokrzemianow pierwotnych dochodzi do uwalniania kationow potasu. Przemiany
glinokrzemiandéw zachodza bardzo powoli, dlatego pomimo stosunkowo duzej
zawarto$ci potasu w warstwie ornej gleb uprawnych, w zakresie od 1000 do 25000
kg K-ha'',jedynie okoto 1% ogodlnej jego ilosci jest bezposrednio dostepne dla roslin.
Potas bezposrednio dostepny w okresie wegetacji wystepuje w roztworze glebowym.
Sktadnik potencjalnie dostepny dla roslin, tzw. potas przyswajalny pochodzi z zapasow,
ktore uwalniajg si¢ stopniowo z wtornych mineratow ilastych.

Wyrdznia si¢ trzy podstawowe frakcje potasu w glebie:

1) frakcje mobilng (rozpuszczalng badz aktywna), zwigzang z faza ciekla gleby —
potas roztworu glebowego,

2) frakcje stabo mobilng — potas zwigzany z mineratami ilastymi,

3) frakcje niemobilng (rezerwowa) — potas strukturalny, zwigzany w mineratach
pierwotnych (13).

Stezenie K™ w roztworze glebowym zalezy dynamiki procesow wigzania, tj. sorpcji
wymienngj i niewymiennej oraz uwalniania z powierzchni koloidow mineralnych.
Procesy wymiany jonu K* pomiedzy fazami gleby sg odwracalne, a zaktocenie stanu
rownowagi w roztworze glebowym wywoluje ruch kationow z fazy statej gleby do
roztworu glebowego i odwrotnie (15). Udziat frakcji aktywnej w glebach stanowi
z reguly mniej niz 1% catkowitej ilosci tego sktadnika, co odpowiada okoto 100
kg K-ha! w warstwie ornej. Jest to ilo§¢ zbyt mata, aby pokry¢ potrzeby wysoko
plonujacych roslin, jak rzepak czy burak cukrowy, ktére pobieraja 250-400 kg
K-ha'rok. Najwieksze stezenie potasu aktywnego wystepuje wiosng i zmniejsza si¢
stopniowo w miar¢ wegetacji roslin.

Potas wymienny wystepuje jako uwodniony kation na powierzchniach
zewngtrznych i krawedziach wtornych mineratow ilastych oraz czasteczek glebowej
materii organicznej (10). Zaleznie od warunkéw fizycznych $rodowiska, potas
z kompleksu sorpcyjnego gleby uwalniany jest do roztworu glebowego. Proces ten
zachodzi intensywnie w okresie wegetacji roslin. W glebach Polski ilo$¢ potasu
wymiennego wzrasta w miar¢ zwigkszania si¢ zawartosci czastek ilastych w glebie (3).

Mineraty ilaste, z ktorych w Polsce przewaza illit, wiaza kationy K™ w przestrzeniach
wewngetrznych na tyle silnie, Ze stajg si¢ one niedostepne dla korzeni roslin. Proces
uwalniania K™ jest bardzo powolny, stad potas zwigzany z mineralami ilastymi okresla
si¢ jako niewymienny (trudno wymienny, nicaktywny). W sktad tej frakcji wchodzi
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rowniez czes$¢ potasu zawartego w organicznej frakcji gleby. W warunkach mate;j
dostepnosci formy aktywnej i wymiennej potasu, rosliny pobieraja go efektywnie
z formy niewymiennej. W glebach Polski udzial potasu frakcji niewymiennej w ogolnej
puli potasu glebowego jest najwigkszy.

W glebach srednich i cigzkich, zasobnych w potas, ponad 50% ogoélnej ilosci
tego pierwiastka stanowi potas strukturalny (niedostepny), wystepujacy w for-
mach niedostgpnych dla roslin. Najbogatszym zrodtem potasu strukturalnego sa
mineraty pierwotne, takie jak skalenie czy miki. Proces wietrzenia mineratow
glinokrzemianowych i krzemianowych zachodzi jednak bardzo wolno, zaleznie od
czynnikow Srodowiska, przede wszystkim temperatury, odczynu gleby, dostgpnosci
wody. W ciggu roku w nastepstwie zachodzacych proceséw wietrzenia uwalnia si¢
$rednio od 0,1% do 2% potasu.

Potencjat gleby do zaopatrzenia roslin w potas zalezy w duzej mierze od zawartosci
czastek ilastych a tym samym od kategorii agronomicznej gleby. Im wieksza zawartos¢
czastek <0,02 mm w glebie, tym wigksza zawartos¢ potasu ogdtem. Jednoczesnie ,wraz
ze wzrostem zawartosci czgstek ilastych, zmniejsza si¢ udziat form aktywnych,
wymiennych i niewymiennych.

Pobieranie potasu przez ro$liny

Rosliny pobieraja kationy potasu z roztworu glebowego, ktorego stezenie wynosi od
5 mmol do ponad 10 mmol. Stezenie potasu w roslinie jest znacznie wigksze i waha si¢
w granicach 100-200 mmol. Potas dociera do powierzchni korzeni gldwnie na drodze
dyfuzji, z okoto 20% udziatem przeptywu masowego. O bezposrednim pobieraniu
potasu przez rosling, czyli o ilosci kationow K* przeplywajacych w jednostce czasu
przez blone cytoplazmatyczng komorki korzenia, decyduja :

» stezenie potasu we floemie, ktore warunkuje ilo§ciowe zapotrzebowanie pedow

nadziemnych na ten sktadnik,

» stezenie kationow K" w wakuoli, decydujace o szybkosci transportu jondw

z komorki korzenia do ksylemu,
* szybko$¢ przemieszczania jondw potasu z apoplastu korzenia przez btone
cytoplazmatyczng do cytoplazmy (4).

W roztworach o bardzo niskim st¢zeniu potasu, gdy w apoplascie korzenia
stezenie jonow K' nie przekracza 0,5 mmol, potas pobierany jest aktywnie za
pomocg nos$nikoéw, zgodnie z krzywa HAS ( ang. high affinity transport system),
wbrew gradientowi elektrochemicznemu. W przypadku roztworé6w o wysokim
stezeniu jonéw K, powyzej 0,5-1,0 mmol, transport jonow K* przez blone
cytoplazmatyczng przebiega zgodnie z krzywa LATS (ang. low affinity transport
system), pasywnie, za pomoca biatkowych kanatow jonowych, na zasadzie roznic
potencjatlu elektrochemicznego, przy znacznie mniejszej wydajnosci nosnikow
(8). Zatem o odzywieniu roslin potasem w wigkszym stopniu decydujg warunki
srodowiska anizeli ich potrzeby pokarmowe (Tab. 1). O dostepnosci jonéw K*
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w roztworze glebowym decyduje natomiast zawarto$¢ potasu w fazie statej gleby
(potencjat zywieniowy) oraz zawarto$¢ wody w glebie (szybkos¢ transportu). Przy
wzro$cie warto$ci obu ww. czynnikow nastepuje zwickszenie koncentracji K*
w roztworze glebowym, co stwarza warunki do efektywnego pobierania potasu przez
rosliny (11).

Tabela 1.

Czynniki ksztattujace dostepnosc¢ i pobieranie potasu przez roliny uprawne

Czynnik

Warunki optymalnego pobierania
potasu

Ograniczenia pobierania potasu

Srodowiskowy

Naturalna zasobno$¢
gleb

gleby gliniaste, bogate w illit

mata zawarto$¢ czastek ilastych —
im mniejsza zawartos¢, tym gleba
ubozsza w K

Materia organiczna

obecnos¢ resztek pozniwnych
zawierajacych tatwo dostgpny K

gleby organiczne ubogie w K

C, max. 35°C

Odczyn gleby optymalny zakres pH 5,5-7,2 problemy poza zakresem optymalnym
Wilgotnos¢ gleby Optymalny zakres dla 70-90% PPW gleby bardzo suche
Temperatura Pobieranie zgodne z reguta Q,;, min. 15 powyzej 30 (35)° C

Warunki wzrostu korzeni

gleba wilgotna, a nawet mokra, brak

niedobor wody w glebie,

zageszezonych warstw gleby pH<S5,5
Zywieniowy

azot w formie N-NO, ~ stymuluje silny antagonizm pomig¢dzy jonami
Azot . . 3 .

pobieranie potasu NH, i K"
Fosfor gleby zasobne w P niedobor ogranicza pobieranie K*
Magnez gleby umiarkowanie zasobne w Mg nadmiar Mg ogranicza pobieranie K
Wapn stymuluje pobieranie K do pH 6,0 konkurencja przy pH > 7,2
Mikrosktadniki maja wplyw, o ile stymuluja wzrost nadmiar ogranicza pobieranie K

systemu korzeniowego

Zrodto: Grzebisz, 2008 (8)

Przemiany potasu w glebie

Niezaleznie od zrédta pochodzenia, potas podlega w glebie nastepujacym procesom:
uwalnianiu w wyniku mineralizacji materii organicznej, adsorpcji lub desorpcji przez
wtorne mineraty ilaste, wigzaniu w glebie (fiksacja) oraz wymywaniu (13).

Procesy adsorpcji i desorpcji kationdw potasu, czyli ich wymiana pomiedzy
roztworem glebowym a kompleksem sorpcyjnym, zachodza w sposob ciagty
i s3 zwigzane z przemieszczaniem si¢ jonow K* pomiedzy fazg statg i ciekla gleby
(14). Kationy potasu wigzane sg stabymi sitami elektrostatycznymi na powierzchni
mineraléw ilastych lub silniejszymi na ich bocznych krawedziach. Do czynnikéw
wplywajacych na wymiane kationdw nalezy zaliczy¢: stgzenie jonow K* w roztworze
glebowym, ilo$¢ i rodzaj mineralow ilastych, stezenie kationéw konkurujacych
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0 miejsce wigzania oraz zawarto$¢ wody w glebie (16). W procesie pobierania jonow
potasu przez rosliny lub podczas jego wymywania dochodzi do przemieszczania jonéw
K" z fazy statej gleby do roztworu glebowego, az do ustalenia si¢ stanu rownowagi
pomiedzy fazami gleby. Kiedy stezenie potasu w roztworze glebowym wzrasta, np.
w wyniku zastosowania nawozow potasowych, zachodzi proces odwrotny (1).

Desorpcja potasu w okresie wegetacji jest zwigzana z pojawieniem si¢ w roztworze
glebowym kationow wodoru, ktore powstaja w wyniku dysocjacji kwasu weglowego,
kwasow organicznych oraz procesu nitryfikacji, jak réwniez jonow amonowych,
powstajacych w efekcie mineralizacji organicznych zwigzkdéw azotu. Wapnowanie
w okresie letnim, na skutek ktorego wzrasta stezenie kationow Ca** w roztworze
glebowym, rowniez powoduje uwalnianie jonow K* z glebowego kompleksu
sorpcyjnego.

Fiksacja potasu, czyli jego uwstecznianie, polega na niewymiennym wigzaniu
potasu przez czastki gleby. Intensywnos¢ tego procesu warunkowana jest obecnoscia
specyficznych miejsc wigzania kationow K* w strukturze mineratu ilastego oraz
jednoczesnym odwodnieniem jonu oraz mineratu ilastego. Na skutek nagtej utraty
wody z gleby dochodzi do trwatego zamknigcia odwodnionych kationow potasu
miedzy pakietami mineratu ilastego. Intensywno$¢ procesu fiksacji zalezy od
warunkow pogodowych oraz zasobnosci gleby, najbardziej nasilona jest w okresie
dlugotrwatych susz oraz na glebach wyjatowionych z potasu. W glebach nadmiernie
wyczerpanych z potasu wymiennego, charakteryzujacych si¢ duzym potencjatem do
fiksacji (np. gleby gliniaste), zachodzi proces uwsteczniania potasu z nawozow. Na tych
glebach uwalnianie potasu z frakcji niewymiennej jest proporcjonalne do ilo$ci potasu
wymiennego (3). Doprowadzenie gleby do stanu znacznego wyczerpania z zasobow
potasu wymiennego skutkuje jego uwstecznieniem, a w konsekwencji wigzaniem
potasu wprowadzonego do gleby w nawozach. Czg¢$¢ potasu wnoszonego w nawozach
nie jest wowczas dostepna dla roslin w sezonie wegetacyjnym, w ktérym stosowano
nawozenie. Dlatego na tak ubogich glebach, nawet przez 2-3 lata, nie obserwuje si¢
dziatania stosowanego w nawozach potasu i zwigkszenia plonu. Dopiero uzupetienie
potasu powyzej pewnej krytycznej zawartosci sprawia, ze nawdz potasowy dziala
plonotworczo (4).

Straty potasu z gleb uprawnych zachodza na skutek wymywania i erozji, kiedy
nadmiar kationow K™ nie zostanie zwigzany przez koloidy glebowe (wymiennie
lub niewymiennie). Gleby lekkie, dominujace w Polsce, charakteryzuja si¢ matym
kompleksem sorpcyjnym, co sprzyja wymywaniu potasu, zwtaszcza w okresie
zimowym. Jak podaje Grzebisz (4), starty potasu w Polsce na skutek wymywania
moga wynosi¢ 40-50 kg K-ha''. W skali kraju, 42% gleb charakteryzuje si¢ niska i bardzo
niska zawartoscia potasu. W wojewodztwach todzkim i mazowieckim udziat gleb
o niskiej i bardzo niskiej zawartos$ci tego sktadnika stanowi ponad 60%. Najmniejsza
ilo$cia gleb o takiej zasobnos$ci charakteryzuja si¢ wojewodztwa warminsko-
mazurskie, dolnoslaskie i1 opolskie (Rys. 1).
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Rys 1. Udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zasobnos$ci w potas
Zrodto: Jadezyszyn, opracowanie whasne

Interakcja azotu i potasu w nawozeniu roslin uprawnych

Azot i potas sa podstawowymi makrosktadnikami decydujacymi o wielko$ci oraz
jakosci plonu, petnig jednak odmienne funkcje fizjologiczne w roslinie. Azot, bedacy
sktadnikiem biatek budujacych struktury komoérkowe oraz enzymow, wystepuje
w roslinie w formie mineralnej, w postaci jonéw NO," jedynie w niewielkiej ilosci.
Potas, ktory jest koenzymem i regulatorem uwodnienia komorek, obecny jest
w soku komoérkowym wylacznie w formie jonowej. Niedostateczne zaopatrzenie
w ten sktadnik powoduje obnizenie zawartosci wody, ogranicza wzrost komorek,
a tym samym catej rosliny (6). Udowodniono, ze zrbwnowazone nawozenie azotem
i potasem zwicksza efektywnos¢ kazdego z tych makrosktadnikow w uprawie wielu
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gatunkow roslin (9). Dynamika nagromadzania suchej masy, azotu oraz potasu sg ze
soba $cisle powiazane. Potas jest kationem towarzyszacym w transporcie azotanow
w ksylemie, przez co w znacznym stopniu wptywa na gospodarke azotowa ro$liny
(5, 7). Tempo nagromadzania potasu przez rosliny zalezy natomiast w duzym stopniu
od poziomu nawozenia azotem. Przy duzych dawkach azotu rosliny pobierajg wigcej
zarOwno azotu, jak i potasu.

W uprawie roslin polowych zasadnicze znaczenie ma wlasciwy rozwoj lisci, ktore
odpowiadaja za absorbcj¢ energii stonecznej potrzebnej do nagromadzania suchej
masy, co przektada si¢ na wielko$¢ plonu. Wtasciwe zaopatrzenie w azot powoduje
wytworzenie wigkszej liczby komoérek tworzacych liscie, o wigkszej objetosci.
Poniewaz zasadniczg cze$¢ komorek stanowi woda wakuolarna, lepsze zaopatrzenie
w azot skutkuje zmagazynowaniem wickszej ilosci wody w tkankach. Zwigkszone
uwodnienie tkanek pociaga za soba konieczno$¢ utrzymania wlasciwego potencjatu
osmotycznego oraz turgoru, za ktoéry odpowiada przede wszystkim potas.

Badania przeprowadzone w Rothamsted (9) wykazaty, ze zwigkszenie poziomu
nawozenia jgczmienia z 48 kg N/ha do 144 kg N-ha' powodowato nie tylko wzrost
pobrania azotu, ale rowniez potasu. Podobne zaleznosci wystgpity w przypadku
buraka, pod ktory stosowano 0 i 120 kg N-ha! (Rys. 2).

Material i metody

Oceny wieloletniego wyczerpywania gleb ze sktadnikéw pokarmowych dokonuje
si¢ w oparciu o do§wiadczenia wieloletnie. Badania nad skutkami wieloletniego
wyczerpywania gleb z potasu, zaleznie od poziomu nawozenia azotem prowadzono
w latach 2003-2013 w Rolniczym Zaktadzie Do§wiadczalnym IUNG-PIB w Grabowie
(woj. mazowieckie). Dwuczynnikowe do$wiadczenie polowe zalozono na glebie
wytworzonej na glinie lekkiej. Wyjsciowa zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
wyniosta: 16 mg P,0, 12 mg K,0 i 5,05 mg MgO-100g™ gleby. Czynnikami
doswiadczenia byty:

I — nawozenie potasem: w optymalnej dawce - obiekt K plus oraz bez stosowania
potasu- obiekt K minus

IT — nawozenie azotem na sze$ciu poziomach, zlezenie od gatunku uprawianej
rosliny.
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Rys. 2. Pobranie azotu i potasu przez jeczmien i burak zaleznie od poziomu nawozenia, a) jeczmien -
48 kg N-ha'!, b) jeczmien - 144 kg N-ha!, ¢) burak - 0 kg N-ha'!, d) burak - 120 kg N-ha'!
Zrédto: Milford i Johnson, 2007 (9)
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W zmianowaniu uprawiano nastgpujace rosliny: rzepak ozimy, pszenica ozima,
kukurydza na ziarno, jgczmien jary. Do§wiadczenie prowadzono czterema polami
rownoczesnie. W obiekcie K plus stosowano nastgpujgce dawki K O: pod rzepak
— 130 kg-ha !, pod pszenice — 90 kg-ha !, pod kukurydz¢ — 140 kg-ha ! oraz pod
jeczmien — 70 kg-ha -'. Zarowno w obiekcie K plus jak i K minus stosowano takie
samo nawozenie pozostalymi skladnikami pokarmowymi, zgodnie z zaleceniami
nawozowymi IUNG-PIB. Dawki nawozéw azotowych podano w tabeli 2.

Tabela 2
Dawki azotu stosowane w doswiadczeniu (I czynnik)
Rzepak ozimy Pszenica ozima Kukurydza Jeczmien jary
Obiekt
kg N ha'!
NO 0 0 0 0
N1 50 40 50 30
N2 100 80 100 60
N3 150 120 150 90
N4 200 160 200 120
N5 250 200 250 150

Zrddto: opracowanie wilasne

Jako miar¢ $rodowiskowych skutkow niezréwnowazonego nawozenia azotem
i potasem przyjeto bilanse tych sktadnikow pokarmowych w okresie 12-letnim oraz
zmiany zawarto$ci przyswajalnych form potasu w warstwie ornej gleby.

Bilanse skladnikow pokarmowych

Bilanse N i K sporzadzono za okres 12 lat metoda ,,na powierzchni pola”
uwzgledniajgc po stronie przychodow ilosci sktadnikoéw wnoszonych w nawozach,
a po stronie rozchoddw ilosci wynoszone z plonami gléwnymi i ubocznymi. Catkowite
dawki azotu, stosowane przez okres 12 lat pod poszczegdlne rosliny w zmianowaniu
wyniosty odpowiednio: NO — 0, N1 — 510, N2 — 1020, N3 — 1530, N4 — 2040, N5
— 2550 kg N-ha'!. Catkowita dawka potasu w obiekcie K plus, zastosowana w tym
okresie wyniosta 1095 kg K-ha!, w obiekcie K minus — 0 kg K-ha™'.

W warunkach optymalnego zaopatrzenia roslin w potas, ze wzgledu na wigksze
wartosci pobrania N przez rosliny, najsilniej ujemny bilans azotu wystapit w obiekcie
kontrolnym, w ktorym nie stosowano nawozow azotowych. Dodatnie saldo bilansu
azotu +38 kg N-ha™! uzyskano przy poziomie nawozenia N5 i N6, niezaleznie od tego
czy stosowane bylo nawozenie potasem czy tez nie (Rys. 3).



34 Agnieszka Rutkowska

600 600
400 4004

200 200

_ B K plus
m Kplus ‘E -200
g Kminss 400+
2 600+

-600 - 8004
-800 - -1000
-1000 -1200
0 510 1020 1530 2040 2550 0 510 1020 1530 2040 2550

Dawki N (kg'ha™) Dawki N (kg-ha™)

2 200
2 200 -
2-400 -

K minus

Rys. 3. Bilans azotu za 12 lat zaleznie od poziomu Rys. 4. Bilans potasu za 12 lat zaleznie od
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Zrodto: opracowanie wiasne

W obiekcie, w ktorym stosowano nawozenie potasowe (K plus), zrownowazony
bilans K uzyskano w zakresie dawek NO - N3 (rys. 4). Przy catkowitej dawce 1020
kg N ha’!, bilans potasu wyniost +30 kg K-ha'. W warunkach uprawy roslin bez
stosowania nawozow zawierajgcych potas, przy tym samym poziomie nawozenia
azotem saldo bilansu wyniosto — 865 kg K ha'!, co oznacza, ze w skali jednego, petnego
zmianowania, wynoszono z plonami roslin 288 kg K ha''. Dla poréwnania, w obiekcie
NS5, z najwickszg dawka azotu, za okres trzech petnych rotacji, saldo bilansu potasu
siegneto -1032 kg K ha'czyli po kazdej rotacji wynoszono z plonami ro$lin $rednio
344 kg K ha'! nie uzupetniajac tej ilosci sktadnikiem w nawozach.

Zmiany zawartosci potasu przyswajalnego w glebie

Zmiana zawartosci potasu przyswajalnego w warstwie ornej gleby $cisle zalezata
od poziomu nawozenia azotem (rys. 5). W okresie 12 lat do$wiadczenia, na skutek
znacznego wynoszenia tego sktadnika z plonami ro$lin (stoma corocznie jest zbierana
z pola) zawarto$¢ potasu przyswajalnego w obiekcie bez nawozenia azotem spadia
ze 12,5 mg K, 0-100g" gleby (klasa zawartosci $redniej) do 5,73 mg K, O-100g" gleby
(klasa zawarto$ci niskiej). W obiekcie z najwigksza, stosowana w doswiadczeniu
dawka N, zawarto$¢ przyswajalnych form potasu spadta prawie czterokrotnie — do
3,14 mg K,0-100 g' gleby, co kwalifikuje do klasy bardzo niskiej, nieakceptowalnej
ze wzgledow ekologicznych.
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Zrédto: opracowanie whasne

Plonowanie roslin

Nie udowodniono istotnego wplywu stopniowego wyczerpywania gleby
z potasu na plonowanie roslin w kolejnych rotacjach. Wielko$¢ plonow ziarna lub
nasion uprawianych roslin zalezata od przebiegu pogody w poszczegdlnych latach.
Niemniej jednak, w obiekcie bez nawozenia potasem istotnie stabiej plonowaty
kukurydza i jeczmien. Na rysunkach 6-9 przedstawiono $rednie za lata 2003-2014
plony uprawianych roslin.
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Zrodlo: opracowanie wlasne

Podsumowanie

System doradztwa nawozowego w Polsce zaklada optymalne zaopatrzenie
roslin we wszystkie sktadniki pokarmowe, przy uregulowanym odczynie gleby.
Przy znacznym zubozeniu gleby w potas, ktory pobierany jest w duzych ilosciach
przez rosliny uprawne, dalsze dazenie do utrzymania zrownowazonego bilansu
azotu moze prowadzi¢ do zaburzenia funkcji fizjologicznych ro$liny oraz redukcji
plonu. Doprowadzenie gleby do stanu znacznego wyczerpania z zasobéw potasu
wymiennego skutkuje jego uwstecznieniem, a w konsekwencji wigzaniem potasu
wprowadzonego do gleby w nawozach. Przez pierwsze 2-3 lata po zastosowaniu
nawozow potasowych, sktadnik ten nie bedzie wykazywat dziatania plonotworczego.
Nalezy zatem podkresli¢, ze w nawozeniu integrowanym, wazne jest nie tylko
dostarczenie ro$linom uprawianym na danym polu sktadnikow pokarmowych w ilosci
niezbednej do wytworzenia oczekiwanego plonu o pozadanej jakoSci, ale rowniez
utrzymanie agronomicznie pozadanych i ekologicznie akceptowalnych rezerw
sktadnikow pokarmowych.
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