doi: 10.26114/sir.iung.2016.48.03

STUDIAI RAPORTY IUNG-PIB
ZESZYT 48(2): 35-47 2016

Piotr Ochal
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

INNOWACJE NA RYNKU NAWOZOW WAPNIOWYCH W POLSCE*

Stowa kluczowe: nawozy wapniowe, nawozy wapniowo-magnezowe, surowce do produkcji
nawozow wapniowych, wapno z produkcji ubocznej, wapno granulowane

Wstep

Badania prowadzone przez okrggowe stacje chemiczno-rolnicze wskazuja, ze
w Polsce ok. 40% gleb wykazuje odczyn bardzo kwasny lub kwasny, 34% — odczyn
lekko kwasny, a 26% — obojetny lub zasadowy (11). Specyfika warunkéw rolnictwa
w Polsce jest duzy udziat gleb lekkich, ulegajacych silnemu zakwaszeniu. Znaczne
zakwaszenie gleb ma charakter przede wszystkim naturalny i wynika z procesu
glebotworczego oraz rodzaju skat macierzystych. Dodatkowo naktadajg si¢ na to
antropogeniczne procesy zakwaszania i zbyt male zuzycie nawozow o dzialaniu
odkwaszajacym, gldéwnie nawozow wapniowych i wapniowo-magnezowych (1,4, 5,
6,7,10, 11, 14, 17). Jak wynika z badan Gtownego Urzedu Statystycznego, w roku
gospodarczym 2014/2015 wyniosto ono zaledwie 39,0 kg-ha! CaO (11).

Podstawowym zrodlem wapna dla celow rolniczych sg ztoza wapieni i margli,
a takze dolomitow i kredy. Powstaty one najczesciej jako skaty osadowe na dnie
morz, ktore zajmowaty znaczne obszary na terenie naszego kraju w dawnych okresach
geologicznych lub osadzaty si¢ w §rodladowych zbiornikach wodnych w czasach
po ustapieniu lodowca (2, 3). Z tych skat poprzez mielenie i przesiewanie wytwarza
si¢ nawozy wapniowe i wapniowo-magnezowe weglanowe. Produkcja nawozow
w formie tlenkowej wymaga dodatkowo przerobki termicznej, tj. wyprazenia kamienia
wapiennego (2, 3, 6,7, 9).

Oprocz nawozow wapniowych powstajacych w wyniku przerobu skat wapien-
nych w rolnictwie wykorzystuje si¢ rowniez wapno z produkcji ubocznej z roznych
gatezi przemystu (2, 3, 7, 12, 13, 15). Nawozy te charakteryzujg si¢ zréznicowang
zawarto$cig tlenku wapnia (CaO) i wilgotnosciag. Decydujac si¢ na stosowanie

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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wapien z produkcji ubocznej, koniecznie trzeba zwrdci¢ uwage na zawarto$¢ szkod-
liwych pierwiastkdw, glownie kadmu i otowiu.

Mowiae o nawozach do odkwaszania gleb, w pierwszej kolejno$ci mamy na my-
$li nawozy wapniowe wytwarzane z przerobu skat wapiennych, nastepnie produkty
uboczne z ro6znych gatezi przemystu, ktore w swoim sktadzie zawierajg znaczne ilo$ci
sktadnika odkwaszajacego. Rowniez jako produkty do odkwaszania gleb mozemy
stosowac nawozy organiczno-mineralne oraz osady $ciekowe, do ktérych w procesie
produkcji czy higienizacji dodano wapno. Najczgs$ciej przy produkeji tych nawozow
wykorzystuje si¢ wapno palone lub gaszone (hydratyzowane) (15).

W ostatnich latach na rynku nawozéw wapniowych wprowadzono innowacje,
polegajaca na granulowaniu wczesniej rozdrobnionej kopaliny (13). Jest to bardzo
dobre rozwigzanie dla producentéw rolnych i dystrybutorow. Wapna nawozowe gra-
nulowane mogg by¢ sprzedawane luzem w big-bagach czy w workach foliowych.
Granulacja nawozéw wapniowych zdecydowanie utatwia wysiew ogoélnie dostepnymi
rozsiewaczami do nawozdow, tzw. lejkami, dzieki czemu ograniczone jest pylenie
nawozu w trakcie wysiewu. Jedynym minusem jest wyzsza cena, na ktorg sktadaja
si¢ koszty granulacji i pakowania nawozu.

Zasoby i wydobycie kopalin wykorzystywanych
do produkeji nawozow wapniowych

Wapienie i margle

Podstawowym zrddtem wapna nawozowego stosowanego w rolnictwie sg skaty
wapienne. Wapienie o zawarto$ci weglanu wapnia (CaCO,) powyzej 90% sa kopa-
ling wykorzystywana jako gtéwny surowiec w przemys$le wapienniczym. Odmiany
spetniajace dodatkowe kryteria (gldwnie chemiczne) znajduja zastosowanie w prze-
mysle: chemicznym, hutniczym (jako topnik hutniczy), cukrowniczym, do produkcji
maczek wapiennych, w tym sorbentow do odsiarczania spalin. Wapienie margliste
i margle sg kopalinami przydatnymi wylacznie w przemys$le cementowym. Zawarto$§¢
CaCO, w tym przypadku moze by¢ znacznie nizsza (ponizej 80%), niemniej jednak
w bliskim sasiedztwie pol od zrodta surowca mogg one stanowi¢ cenne zroédto nawo-
zo6w wapniowych (1, 7, 8, 9).

Surowce cementowo-wapiennicze wystepuja dos¢ powszechnie w réznych for-
macjach geologicznych, gtownie w poludniowej i centralnej Polsce. Blisko 60%
udokumentowanych zasobow stanowia utwory jurajskie. Duze znaczenie majg takze
wapienie dewonskie, triasowe i kredowe, natomiast podrzedne: prekambryjskie,
kambryjskie, karbonskie i neogenskie. Wigkszo$¢ zasoboéw znajduje si¢ w czterech
regionach: §wietokrzyskim, krakowsko-czgstochowsko-wielunskim, lubelskim
i opolskim. W Polsce potnocnej wapienie jurajskie udokumentowano w obszarze
Barcin-Piechcin koto Inowroctawia na Kujawach (1).
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Geologiczne zasoby bilansowe omawianej grupy kopalin na koniec 2014 r.
wyniosty ogotem 18 424,30 min t, w tym 12 833,47 min t (69,7%) obejmowato 70 z16z
udokumentowanych dla przemystu cementowego, a 5 590,83 min t (30,3%) 120 zt6z
dla przemystu wapienniczego. W 2014 r. wielko$¢ geologicznych zasobdéw bilanso-
wych wapieni dla przemyshu wapienniczego zmniejszyta si¢ o 50,10 mlin t. Zasoby
geologiczne z16z zagospodarowanych (czynnych i eksploatowanych okresowo)
stanowig 33,8% zasobdw udokumentowanych dla przemystu cementowego i odpo-
wiednio 33,7% dla przemystu wapienniczego (1).

Gornictwo skalne omawianych kopalin koncentruje si¢ na obszarze trzech wo-
jewddztw: Swictokrzyskiego, ktorego udziat wynosi 42,7% krajowego wydobycia
wapieni i margli dla przemystu cementowego i wapienniczego, opolskiego (udziat
21,2%) oraz na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego o udziale 15,2%.
Wydobycie obu omawianych kopalin w 2014 r. osiggneto wielkos¢ 41,36 min t,
co oznacza wzrost wydobycia 0 2,28 mln t w stosunku do poprzedniego roku. W glow-
nej mierze przyczynil si¢ do tego wzrost wydobycia wapieni dla przemystu cemento-
wego (2,54 mln t), natomiast wydobycie surowca dla przemystu wapienniczego zano-
towato spadek (0,25 mln t) w poréwnaniu do roku poprzedniego. W przypadku wapieni
1 margli dla przemystu wapienniczego, najwigksza dynamika spadku cechowala si¢
eksploatacja na terenie wojewddztwa swigtokrzyskiego (spadek o 5%), a nieznaczny
wzrost wydobycia zanotowano jedynie na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego
1 opolskiego (1).

Kreda

Kreda jest to wapienna, migkka i1 porowata skata osadowa, cechujaca si¢ wysoka
zawarto$cig weglanu wapnia (CaCO,) i bardzo drobnoziarnistg strukturg. Znajduje
zastosowanie m.in.: w przemys$le gumowym, papierniczym, chemicznym, farmaceu-
tycznym, kosmetycznym, ceramicznym, cementowym, do produkcji farb i lakierow,
tworzyw sztucznych, materiatdw budowlanych, w rolnictwie jako kreda nawozowa
do wapnowania gleb oraz w hodowli zwierzat jako kreda pastewna. Surowiec natu-
ralny jest coraz cze$ciej zastgpowany przez maczki wapienne z przemiatu wapieni
i marmuréw oraz przez surowiec uzyskiwany w procesie strgcania z roztworow (1, 7).

Genetycznie, ztoza kredy wystepujace w Polsce mozna podzieli¢ na: ztoza kredy
piszacej i1 zloza kredy jeziornej (1).

Kreda piszaca jest organogenicznym osadem morskim o barwie bialej lub kremo-
wej, sktadajacym si¢ gtdéwnie ze szczatkow organizmoéw planktonicznych: kokolitow
i skorupek otwornic. W Polsce kreda piszaca wystepuje na Lubelszczyznie w utworach
okresu kredowego, a takze na obszarze potnocno-wschodniej Polski, gdzie utwory
kredowe wystepuja w formie kier lodowcowych w obrebie utworéw czwartorzedowych.
Ztoza kredy piszgcej, udokumentowane w obrgbie kier lodowcowych, licznie
wystepuja w rejonie Kornicy i Mielnika nad Bugiem na pograniczu wojewodztw:
mazowieckiego i1 podlaskiego. Udokumentowano w tym rejonie kilkanascie z16z,
z ktorych 7 jest obecnie eksploatowanych (1).
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Kreda jeziorna ma zazwyczaj barwe biala, bialo-z61ta lub szarg i jest silnie wilgotna,
mazistg masg. Powstaje w wyniku biochemicznego wytracania i gromadzenia si¢ osadu
weglanowego na dnie jezior. Istotng role w procesie wytracania weglandw odgrywaja
ro$liny pobierajgce z wody rozpuszczony dwutlenek wegla CO,, powodujgc zmiany
stopnia nasycenia roztworu i krystalizacj¢ kalcytu. Poza weglanami, osady jeziorne
zawierajg materi¢ organiczng i materiat przyniesiony z ladu. Kreda jeziorna zawiera
co najmniej 80% weglanu wapnia CaCO,, natomiast osad zawierajacy 50-80% jest
okreslany jako gytia wapienna. Bardzo czgsto poktady kredy jeziornej i gytii zalegaja
pod poktadami torfow. Takie nastgpstwo osadow wynika z wyptycania i stopniowego
zarastania zbiornika sedymentacyjnego jakim jest jezioro. Ztoza kredy jeziornej sa
zazwyczaj czwartorzegdowe 1 wystepuja w potnocnej i péinocnozachodniej Polsce.
Znane s3 takze nagromadzenia kredy trzeciorzedowej, wydobywanej jako kopalina
towarzyszgca ze z16z wegla brunatnego w rejonie Betchatowa (1).

Wydobycie w 2014 roku wyniosto 145 tys. t i byto nizsze niz w 2013 roku
o 11,3 tys. t, czyli 7,2%. Wigkszo$¢ wydobycia stanowi kreda piszaca (prawie
127 tys. t — 87,4%), ktoéra jest wydobywana w 7 kopalniach (6 w wojewddztwie
mazowieckim, 1 w wojewddztwie podlaskim). Pozostalg cze$¢ wydobycia— 18 tys. t
(12,6%), stanowi kreda jeziorna, ktora jest obecnie wydobywana tylko ze zloza
Lubiatowo III (wojewddztwo zachodniopomorskie). Wydobycie kredy piszacej
w stosunku do roku poprzedniego spadto minimalnie o 1,7 tys. t (1,3%), natomiast
wydobycie kredy jeziornej byto mniejsze o 9,6 tys. t (34,5%). Kreda jeziorna jest
takze okresowo pozyskiwana ze z16z wegla brunatnego w rejonie Belchatowa.

Dolomity

Dolomity to skaty osadowe weglanowe, w ktorych sktad wchodzg podwdjne we-
glany wapnia i magnezu. Czysty minerat dolomit, o wzorze chemicznym CaMg(CO,),
zawiera okoto 30,4% CaO, 21,7% MgO oraz 47,9% CO,. Czyste dolomity wyste-
puja stosunkowo rzadko 1 zazwyczaj towarzysza skatom wapiennym oraz zawieraja
rozne domieszki (7). Dolomity majg zastosowanie w przemysle hutniczym, szklarskim
a takze w budownictwie i drogownictwie. Otrzymywanie nawozow wapniowo-
-magnezowych zwykle stanowi produkcje uboczna. Wykorzystuje si¢ do tego gtownie
drobne frakcje odpadow poprodukcyjnych. Ztoza dolomitow wystepuja na potudniu
Polski w wojewodztwach: §laskim, dolnoslaskim i matopolskim. Geologiczne zasoby
bilansowe dolomitow w 2014 r. wyniosty 403,48 mln t i byly wigksze w stosunku
do roku wczesniejszego o 68,98 min t. Geologiczne zasoby zt6z eksploatowanych
wyniosty 236,15 mln t, co stanowito okolo 58,5% catosci zasobow bilansowych
dolomitu. Wydobycie dolomitow w 2014 r. wyniosto 3 131 tys. t i wzrosto 0 296,9 tys. t
w stosunku do 2013 1. (1).
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Technologia produkcji nawozéw wapniowych

Nawozy stosowane do odkwaszania gleb produkuje si¢ na bazie surowcoOw natu-
ralnych, pozyskiwanych ze z{6z zawierajgcych mineraty wapnia (kalcyt CaCO,) lub
wapnia i magnezu (dolomit CaCO - MgCO,). Surowcem do produkcji tych nawozow
moga by¢ réwniez produkty uboczne w rdéznych gateziach przemystu. Szczegotowe
wymagania jakosciowe dla typéw wapna nawozowego znajduja si¢ w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 8§ wrzesnia 2010 r. Dz. U. Nr 183, poz. 1229, zatacznik nr 6.
Nawozy wapniowe mozna tez wprowadza¢ do obrotu na podstawie Rozporzadzenia
Komisji (UE) nr 463/2013 z dnia 17 maja 2013 r. (18, 19, 20).

W przypadku nawozéw wapniowych wprowadzanych na rynek na podstawie
Rozporzadzenia Komisji (UE) 463/2013 zdnia 17.05.2013 r. (Dz.U.UE.L.2013.134.1)
zmieniajacego Rozporzadzenie (WE) 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie nawozow, w celu dostosowania jego zatacznikow I, 11 i IV do postepu
technicznego. W Rozporzadzeniu UE, w rubryce dotyczacej minimalnej zawartosci
sktadnikow pokarmowych wprowadzono minimalng liczbe zobojetniania oraz inne
do wymagan krajowych normy w stosunku do przesiewu, uwzgledniajace odsiew na
mokro i sucho. W normach europejskich, w poréwnaniu do norm krajowych, brakuje
informacji dotyczacej minimalnej procentowej zawartosci sktadnikéw nawozowych
(Ca0, CaO + MgO), ktore wedtug wymogoéw unijnych deklaruje sam producent,
facznie z podaniem ich formy i rozpuszczalnosci (18, 23).

Pierwszym etapem produkcji wapna nawozowego jest doktadne rozdrobnienie
skaty wapiennej tak, aby spetlniata minimalne wymagania normatywne dla nawozow
wapniowych. Drugim etapem moze by¢ obrébka termiczna, ktora polega na wypra-
zaniu kamienia wapiennego lub w przypadku wapna magnezowego tlenkowego —
prazeniu rozdrobnionego dolomitu (3). Do wapnowania wykorzystuje si¢ rowniez
tzw. wapno gaszone, ktore powstaje w wyniku traktowania woda wapna palonego
(2,6,7,9). Kolejny etap produkcji zalezy od producenta, moze on podda¢ surowiec
granulacji, miesza¢ r6zne odmiany i typy wapna nawozowego, np. wapna tlenkowe
i weglanowe (13).

Nawozy wapniowe granulowane

0d 2010 r. obserwuje si¢ trend do wprowadzania na rynek granulowanych form
zmielonego wczesniej wapna nawozowego, a takze srodkow wapnujacych uzyski-
wanych w wyniku mieszania ré6znych odmian wapna nawozowego (13). Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze proponowane przez producentéw nowe formuty wapna
o roznych wielkosciach granul, spotykaja si¢ z aprobata ze strony odbiorcow. Gtéwna
zaleta nowych form wapna nawozowego jest to, ze wapno takie daje si¢ stosunkowo
fatwo rozsiewa¢ roznego typu rozsiewaczami. Ograniczone jest poza tym pylenie
i przemieszczanie si¢ drobnych czastek wapna pod wplywem wiatru na sgsiednie pola
i tereny zabudowane. Zdaniem producentéw wapna, stosunkowo nietrwale granule
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latwo rozpadaja si¢ pod wptywem wilgoci w glebie i praktycznie nie ograniczaja
aktywnosci chemicznej wapna. Proces granulacji nie moze jednak ukrywac¢ niedo-
ktadnosci rozmiatu obowigzujacych dla okreslonych odmian wapna. W mysl rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 wrze$nia 2010 r. (Dz. U. Nr 183 poz. 1229)
dla znacznej ilo$ci odmian wapna nawozowego (wszystkie odmiany wapna zawieraja-
cego magnez i odmiany 01, 02, 03, 04, 05 wapna niezawierajgcego magnezu) wyma-
gany jest odsiew na sicie o boku oczek 2 mm — na poziomie nie wigkszym niz 10 lub
25% catkowitej masy nawozu, ponadto dla odmian wapna zawierajagcego magnez 03,
04, 05, 06, 07 1 dla odmian 04, 05 wapna niezawierajagcego magnezu wymagany jest
przesiew przez sito o boku oczek 0,5 mm, na poziomie co najmniej 50% catkowitej
ilosci wapna (19). Po zgranulowaniu odmiany wapna nie daja si¢ zidentyfikowac
na podstawie zwyklej analizy sitowej (,,na sucho”), nie jest mozliwe takze ustalenie
tag metoda analityczng wyjsciowego sktadu ziarnowego badanego nawozu, dlatego
wymagane w tym przypadku jest zastosowanie analizy sitowej ,,na mokro” (13).

Réwniez w Rozporzadzeniu Unijnym dopuszcza si¢ granulacje zmielonych
surowcow wapiennych, niemniej jednak po oznaczeniu uziarnienia na mokro muszg
one spetnia¢ parametry przesiewu jak wapna sypkie. Rozporzadzenie to pozwala na
wprowadzanie do obrotu mieszanek srodkéw wapnujacych z innymi typami nawozow
WE (sekcja G5 rozporzadzenia). Produkty takie mozemy uzyskiwac przez mieszanie,
prasowanie lub granulowanie srodkoéw wapnujacych wymienionych w sekcjach od
G.1 do G.4 z typami nawozéw wymienionych w sekcjach A, B lub D. Zabrania si¢
mieszania siarczanu amonu lub mocznika z wapnem tlenkowym lub wodorotlenko-
wym wymienionym w sekcji G.2. Niedozwolone jest takze mieszanie, a nastepnie
prasowanie lub granulowanie superfosfatow typow A.2.2 a), b) lub c) z dowolnymi
typami wapna opisanymi w sekcjach od G.1 do G.4. Minimalne wymagania dla takich
typdw nawozow wynosza:

— liczba zobojetniania 15%;

— 3% N w przypadku mieszanek zawierajacych typy nawozéw o minimalne;j
zawartosci N;

— 3% P,0O; w przypadku mieszanek zawierajacych typy nawozow o minimalnej
zawartosci P,Oy;

— 3% K,O w przypadku mieszanek zawierajacych typy nawozow o minimalne;j
zawarto$ci K,O. Potas w przeliczeniu na K,O rozpuszczalny w wodzie (18).
Koniecznie trzeba zadeklarowaé wapn catkowity, magnez catkowity jesli jego
zawarto$¢ jest rowna lub wigksza niz 3% MgO. Jezeli zawartos¢ chlorku nie
przekracza 2% Cl, mozna doda¢ informacje ,,niska zawarto$¢ chlorkow” (18).

Do potwierdzenia wymagan stawianych nawozom wapniowym wprowadzanym

na rynek oraz stwierdzenia zgodno$ci z typem sg upowaznione laboratoria akredyto-
wane zamieszczone w obwieszczeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2014 r.
w sprawie listy akredytowanych laboratoridéw upowaznionych do wykonywania
badan potwierdzajacych spelnianie przez nawozy oznaczone znakiem , NAWOZ WE”
wymagan okreslonych dla tych nawozéw w odrgbnych przepisach (16).
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Wapna z produkcji ubocznej i odpady zawierajace wapn

Srodki wapnujace pozyskuje si¢ takze jako produkty uboczne w wielu procesach
przetworczych, przemystowych, w ktorych niezbednym skladnikiem jest skata
wapienna. Jest ona wykorzystywana m.in. w przemysle cukrowniczym, celulozowym
i siarkowym jako material do flotacji, a takze w samym procesie produkcyjnym.
Moga one by¢ wprowadzane do obrotu jako nawozy, jesli spetniajg kryteria okres-
lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 8 wrzesnia 2010 r.
dotyczace:

— dopuszczalnych zawartosci kadmu i olowiu w wapnie nawozowym,;

— kryterium minimalnej zawarto$¢ CaO;

— maksymalnego uwilgotnienia w zaleznosci od odmiany i typu wapna;

— w niektorych przypadkach takze stezenie chlorkow i siarczkow.

Ponizej scharakteryzowano kilka typow wapna pochodzacych z produkcji uboczne;.

Wapno defekacyjne powstaje w procesie ekstrakcji cukru, w trakcie ktorego
tzw. mleczko wapienne wiaze niecukrowe zwigzki obecne w soku surowym.
Wapno defekacyjne jest silnie uwodnione i w $§wiezej masie zawiera okoto 20%
Ca0. Obecnie wapno defekacyjne poddaje si¢ procesowi suszenia do uzyskania 70%
suchej masy 1 w takiej formie traktowany jest jako wapno nawozowe. W zaleznos$ci
od typu wapno defekacyjne moze zawiera¢ od 20 do 35% CaO w formie weglanowej
oraz szereg zwigzkow mineralnych, sktadnikow pokarmowych, okoto 0,4-0,8% N,
0,9-1,8% P,0., 10,1-0,25% K,O, plus dodatkowo mikroelementy (2, 7, 9).

Wapno pokarbidowe powstaje w procesie produkcji acetylenu jako produkt
uboczny. Podczas wytwarzania acetylenu do karbidu dodawana jest woda, w wyniku
czego uzyskuje sie palny gaz wodorotlenek wapna, zwany wapnem pokarbidowym.
Produkt ten zawiera okoto 30-35% CaO w formie wodorotlenku wapnia (2, 7, 9).

Wapno pocelulozowe powstaje jako produkt uboczny w produkcji papieru.
Zawiera do 40% CaO w formie weglanowej. Wapno nawozowe pocelulozowe,
aby mogto by¢ stosowane w rolnictwie, nie moze zawiera¢ wigcej niz 3,5% chlorkow
1 1,5% siarczkow (2, 7, 9).

Wapno posodowe otrzymywane jest w procesie produkcji sody. W zalezno$ci
od typu moze zawiera¢ od 20 do 35% CaO w formie weglanu wapnia. Wapno to,
aby moglo by¢ stosowane w rolnictwie, musi spelnia¢ wymagania co do maksymal-
nej zawartos$ci chlorkow dla wapna posodowego suchego — najwyzej 2,5%, wapno
posodowe odsaczone i podsuszone — 3% (2, 7, 9).

Wapno posiarkowe jest produktem ubocznym po flotacji siarki i zawiera okoto
30% CaO w formie weglanowej i moze zawiera¢ maksymalnie 1,5% siarczkow (2, 7, 9).
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Srodki wapnujace, ktore nie speniaja kryteriow dla typéw wapna nawozowe-
go mozna wprowadzi¢ do obrotu po uzyskaniu pozwolenia Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi. Minister wydaje pozwolenie, jesli produkt uzyskat pozytywng opinig
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, dotyczacg jego
jakosci 1 przydatnos$ci do stosowania. Podstawg opracowania opinii sg wyniki badan
wlasciwosci fizykochemicznych i chemicznych wykonanych w akredytowanym
laboratorium (13).

Odpady zawierajace wapn

W przypadku stosowania produktow ubocznych zwierajacych wapn, jesli nie
sg spelnione wymagania dla odpowiedniej odmiany wapna nawozowego, produkt
uboczny jest traktowany jako odpad. Wytworce odpadu obowiazuja wowczas przepisy
o odpadach. Wapno z produkcji ubocznej, ktore nie spetnia ktoéregokolwiek kryterium
dla typu wapna nawozowego, moze by¢ stosowane do odkwaszania gleb jako odpad
na mocy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie procesu odzysku R10.
Producent nie moze wowczas wprowadza¢ takiego odpadu do obrotu handlowego,
moze natomiast zbywa¢ go lokalnie po uzyskaniu stosownego zezwolenia, okreslo-
nego w przywotanym rozporzadzeniu. Na nim cigzy takze wykonanie analiz gleby
i odpadu. W zalaczniku do rozporzadzenia wyszczegolnione sg nast¢pujace rodzaje
odpadow dopuszczonych do takiego odzysku (tab. 1); (21).

Tabela 1
Odpady zawierajace wapn

Kod odpadu Rodzaj odpadu
02 04 02 Nienormatywny weglan wapnia oraz kreda cukrownicza (wapno defekacyjne)
03 03 09 Odpady szlamu wapiennego (pokaustyzacyjnego)
ex 06 01 99 Odpad z produkcji siarczanu magnezu nawozowego
ex 06 02 99 Odpady weglanu wapnia i odpady z gaszenia wapna palonego
ex 06 03 99 Odpady z fizykochemicznej obrobki kamienia wapiennego

— z przesiewu i przepatu kamienia wapiennego
06 09 04 Poreakcyjne odpady zwigzkéw wapnia, inne niz wymienione w 06 09 03 1 06 09 80
ex 06 09 99 Odpad z produkcji roztworu ortofosforanow z ekstrakcyjnego kwasu fosforowego
ex 06 10 99 Odpady z produkcji soli azotanowych: saletra wapniowa i magnezowa
07 01 80 Wapno pokarbidowe niezawierajace substancji niebezpiecznych

(inne niz wymienione w 07 01 08)
10 13 04 Odpady z produkcji wapna palonego i hydratyzowanego
ex 19 02 99 Odpady zawierajace weglan wapnia pochodzace z oczyszczania solanki
1909 03 Osady z dekarbonizacji wody

Zrodto: Rozporzadzenie... (21)
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W procesie odzysku wymienionych odpadéow metoda rozprowadzania na po-
wierzchni ziemi, w celu poprawy jej wlasciwos$ci, musi by¢ spetniony szereg
warunkow. Odpad, jak i1 gleba, na ktérej bedzie zastosowany, musza by¢ przeba-
dane pod wzgledem zawarto$ci metali cigzkich przez akredytowane laboratorium.
Dawke odpadu okresla si¢ w taki sposdb, aby zastosowanie odpadu poprawito
wlasciwosci gleby, a jednoczes$nie nie przyczynilo si¢ do jej zanieczyszczenia
metalami ciezkimi. Odpady stosowane do odkwaszania gleby muszg spetnia¢ wyma-
gania odno$nie dopuszczalnego stezenia otowiu i kadmu, takie jak dla wapna nawo-
zowego. Odpad mozna stosowaé na gleby kwasne i bardzo kwasne o pH ponizej 5,5.

Osady $ciekowe zawierajgce wapn

Osady $ciekowe higienizowane wapnem charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$-
cig tlenku wapnia CaO, ktora wynosi zazwyczaj 30% w suchej masie. Osady takie
powinny by¢ stosowane podobnie jak nawozy wapniowe, czyli do odkwaszania
gleb. Podstawowym ograniczeniem jest mozliwo$¢ stosowania osadéw na glebach
o pH powyzej 5,6, w zwiagzku z czym osady te mozna stosowac tylko na glebach
kategorii agronomicznych $rednich i ciezkich (12). Zalecane dawki wapna w tonach
CaO na 1 ha na 4 lata podano w tabeli 2.

Tabela 2
Zalecane dawki wapna w tonach CaO na 1 ha na 4 lata
Odczyn gleby pH
Gleba
5,6-6,0 6,0-6,5 6,5-7,0
Srednia 1,7 1,0 -
Cigzka 3,0 2,0 1,0

Zrodto: Jadczyszyn, 2010 (12)

Wapnowanie przeprowadza si¢ Srednio raz na 4 lata, wigc osad jako zrodto wapnia
mozna wprowadza¢ w dawkach skomasowanych na 2 lub 3 lata. Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska okresla maksymalna dawke osadu w rolnictwie i do rekulty-
wacji gruntow na cele rolnicze. Wynosi ona 3 Mg s.m.-ha! na 1 rok, w dawkach
skumulowanych 6 Mg s.m.-ha’! na 2 lata i 9 Mg s.m.-ha! na 3 lata. Stosujac osady,
trzeba uwzgledni¢ przede wszystkim zawarto$§¢ wapnia, aktualne pH gleby, a takze
zawarto$¢ innych skladnikow uzytecznych, azotu, fosforu, a takze szkodliwych
metali cigzkich. Aby taki odpad mogt by¢ zastosowany w rolnictwie, musi spet-
nia¢ wymagania postawione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
6 lutego 2015 r., poz. 257, w sprawie komunalnych osadow $ciekowych. Badania
metodami referencyjnymi komunalnych osadéw sciekowych obejmuja ustalenie:
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1) warto$ci pH;
2) zawarto$ci s.m. — wyrazonej w procentach masy komunalnych osadow $cie-

kowych;

3) zawartoS$ci substancji organicznej, azotu ogoélnego, w tym azotu amonowego,
fosforu ogdlnego, wapnia i magnezu — wyrazonej w procentach s.m.;

4) zawartos$ci metali cigzkich: otowiu, kadmu, rteci, niklu, cynku, miedzi i chromu
— wyrazonej w mg/kg s.m.;

5) obecnosci bakterii chorobotworczych z rodzaju Salmonella w 100 g osadu;

6) liczby zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.

w kg s.m.

Dopuszczalng zawarto$¢ metali ciezkich w komunalnych osadach $ciekowych
okreslono w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego
2015 r. (poz. 257); (tab. 3).

Tabela 3
Dopuszczalna zawarto§¢ metali cigzkich w komunalnych osadach $ciekowych
Zawarto$¢ metali cigzkich w mg/kg suchej masy osadow nie wigksza
niz przy stosowaniu komunalnych osadow sciekowych
przy dostosowywaniu gruntdw do okreslonych
w rolnictwic do potrzeb wynikajacych z planow gospodarki
Lp. | Metale . odpadami, planow zagospodarowania
oraz do rekultywacji "
rekultvwacii | terenéw przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy
un t(}')nvt n; na cele 1 zagospodarowania terenu, do uprawy roslin
gcele rolne nierolne przeznaczonych do produkcji kompostu,
do uprawy roslin nieprzeznaczonych
do spozycia i produkcji pasz
1. | Kadm (Cd) 20 25 50
2. | Miedz (Cu) 1000 1200 2000
3. | Nikiel (Ni) 300 400 500
4. | Oléw (Pb) 750 1000 1500
5. | Cynk (Zn) 2500 3500 5000
6. | Rte¢ (Hg) 16 20 25
7. | Chrom (Cr) 500 1000 2500

Zrodlo: Rozporzadzenie... (22)

Przed zastosowaniem osadoéw Sciekowych trzeba koniecznie zbadaé grunty,

na ktérych maja by¢ stosowane, pod wzglgdem:

1) wartosci pH;

2) zawarto$ci fosforu przyswajalnego w przeliczeniu na P,O; (pigciotlenek fosforu),
jezeli osad bedzie stosowany w rolnictwie — wyrazonej w mg/100 g gleby;

3) zawarto$ci metali cigzkich: otowiu, kadmu, rteci, niklu, cynku, miedzi i chromu
— wyrazonej w mg/kg s.m.
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Badania gruntow wykonuje si¢ kazdorazowo przed skierowaniem danej partii
komunalnych osadéw $ciekowych do zastosowania na gruncie. W tabeli 4 przedsta-
wiono warto$ci dopuszczalne ilo$ci metali cigzkich w wierzchniej warstwie gruntu
o glebokosci 0-25 cm przy stosowaniu komunalnych osadow $ciekowych do rekul-
tywacji terenow na cele nierolne, przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych
potrzeb, wynikajacych z planéw gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
do uprawy ros$lin przeznaczonych do produkcji kompostu oraz do uprawy roslin
nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz.

Tabela 4
Dopuszczalne ilosci metali cigzkich w wierzchniej warstwie gruntu
Warto$¢ dopuszczalna iloéci metali cigzkich w mg/kg suchej masy gruntu
Lp. | Metale nie wigksza niz na gruntach
lekkich srednich cigzkich

1. | Kadm (Cd) 3 4 5

2. | Miedz (Cu) 50 75 100

3. | Nikiel (Ni) 30 45 60

4. | Otow (Pb) 50 75 100

5. | Cynk (Zn) 150 220 300

6. | Rieé (Hg) 1 1,5 2

7. | Chrom (Cr) 100 150 200

Zrédto: Rozporzadzenie... (22)

Wapnowanie gleb rolniczych i nierolniczych przy stosowaniu stabilizowanych
i odkazanych alkalicznie — przy uzyciu CaO lub Ca(OH), — komunalnych osadow
$ciekowych jest atrakcyjnym sposobem ich neutralizowania i odzysku (15).

Nawozy organiczno-mineralne zawierajace wapn

Kolejng propozycja na rynku nawozoéw do odkwaszania gleb mogg by¢ nawozy
mineralno-organiczne o podwyzszonej zawartosci CaO. Niektdore rodzaje nawozow
mineralno-organicznych moga zawiera¢ nawet 30% wapnia w przeliczeniu na CaO.
Nawozy te zawieraja w swoim sktadzie dodatkowo inne sktadniki pokarmowe,
np. azot, fosfor, potas oraz substancj¢ organiczng (co najmniej 20%). Decydujac si¢
na stosowanie takiego nawozu, trzeba postgpowacé podobnie jak z wapnem
nawozowym. Podstawg ustalenia dawki jest pH gleby i kategoria agronomiczna.
Podczas ustalania dawek NPK nalezy wzia¢ pod uwage zawarto$¢ makrosktadnikow
W nawozie.
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Podsumowanie

Rynek polski dysponuje szerokim asortymentem nawozoéw wapniowych ofe-
rowanych dla rolnictwa. Najbardziej popularnymi sg wapna weglanowe, dolomity
pochodzace z przerobu skat wapiennych. Zazwyczaj nawozy te powstaja jako produ-
kty uboczne w wyniku rozkruszania skat i ewentualnie potem sg mielone do uzyskania
wlasciwych parametrow ustanowionych w odpowiednich aktach prawnych.

Zasoby kopalin wykorzystywanych do produkcji nawozow wapniowych w Polsce
sa bardzo duze, przekraczajace zapotrzebowanie rolnictwa.

0d 2010 roku dosy¢ szybko rozwinat si¢ rynek granulowanego wapna nawozo-
wego. Na rynku dostepne sg granulowane wapna weglanowe, dolomity, kredy czy
wapna tlenkowe. Koniecznie trzeba pamigtac, ze granulacja nie moze ukrywac zbyt
grubego przemiatu, a oferowane produkty muszg spetnia¢ normy przesiewu dla
deklarowanej odmiany. Wprowadzenie nawozu w takiej formie zdecydowanie utatwia
wysiew, nawet tradycyjnymi rozsiewaczami nawozowymi. Ograniczone jest pyle-
nie nawozu, dzieki czemu mozemy wapnowac przy wietrznej pogodzie bez obawy
znoszenia nawozu na sgsiednie pola.

Alternatywa dla tradycyjnych nawozéw wapniowych moga by¢ nawozy
organiczno-mineralne, odpady, a takze osady Sciekowe zawierajace w swoim skta-
dzie wapn. W przypadku stosowania odpadoéw i osadow koniecznie trzeba przestrze-
ga¢ zasad bezpiecznego ich stosowania, zgodnie z obowigzujacym prawem.
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