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Wstep

W latach 2000-2002 Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa podjat wspot-
prace z Dunskim Instytutem Nauk Rolniczych (8) dotyczaca realizacji migdzyna-
rodowego projektu badawczo-rozwojowego, koncentrujacego si¢ na uruchomieniu
w Polsce ,,Internetowego systemu wspomagania decyzji dla integrowanej ochrony
roslin” — IPM DSS (9, 10). Strong¢ polskg reprezentowato kilka instytutow, ktore
w réznym stopniu zaangazowaty si¢ w realizacj¢ projektu. Prototyp systemu zo-
stal dostarczony przez koordynatora projektu — Dunski Instytut Nauk Rolniczych.
W dunskim prototypie uwzgledniono strony WWW z informacja pogodowsg, odmia-
nowg (charakterystyka odmian ziemniaka), modele ochrony zb6z przed chorobami,
szkodnikami i chwastami oraz modele ochrony ziemniaka przed zaraza ziemniaka
(68, 69). W IUNG-PIB w Putawach przygotowano i skonfigurowano serwer, ktory
nazwano ,,IPM” (ang. Integrated Pest Management — integrowana ochrona roslin).
Przeprowadzono prace instalacyjne wymagajace testowania i niewielkich poprawek
kodu i w potowie 2003 r. system uruchomiono.

Wspoétprace miedzy polskimi partnerami regulowato porozumienie (35), ktére
wymagalo, aby IPM DSS dziatat z dwoch serweréw — w IOR 1 w IUNG-PIB, pre-
zentujacych identyczng tres¢. Wykonano wigc wierng kopi¢ systemu i umieszczono
ja na serwerze w Instytucie Ochrony Roslin (IOR) w Poznaniu. Ze wzgledu jednak
na trudnosci techniczne z konfiguracja bazy danych nie wszystkie modutly kopii daty
sie uruchomié. Problemy przeciagaty sie. W konsekwencji spetnienie wymagania
identycznej tresci stato si¢ niemozliwe. Ostatecznie po wygasnigciu porozumienia

! Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.1 w programie wieloletnim [UNG-PIB.
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odpowiedzialno$¢ za utrzymanie systemu IPM DSS spoczeta na zespole realizujgcym
projekt w IUNG-PIB (68, 69).

Serwer IPM pracujacy w IUNG-PIB w Putawach wykorzystano do osadzania takze
innych systemow, rozwijajac w ten sposob ,,portal IPM” (rys. 1). W latach 2001-2003
umieszczono na nim m.in. kilka aplikacji Modelu Agroklimatu Polski (28). P6zniej
(rok 2005) dodano takze ,,System zalecen rolniczych zwigzanych z przebiegiem po-
gody” — IPO 2005 (14). Na rysunku 2 przedstawiono chronologi¢ prac nad portalem
IPM, pokazujaca jego rozwdj. Prace zakonczone o dtugim okresie trwania (wicej niz
rok) zaznaczono prostokatnymi ,,flagami”. Przyktadowo, opracowanie wszystkich
aplikacji Modelu Agroklimatu Polski (ktorych jest siedem) trwato od pazdziernika
2001 r. do pazdziernika 2003 r. (z przerwami).

Portal IPM

i ™

IPM DSS IPO 2005

Zalecenia w ochronie roslin Zalecenia agrotechniczne

Pozostale systemy, modele i strony
S (N B * Model Agroklimatu
PC-ADMIN | | & Systemy wspomagania decyzji w produkcji

P : ‘ roslinnej
| rogramy narzedziowe || ® Informacyjne strony WWW

Rys. 1. Organizacja portalu IPM (rok 2007)

Zrodto: opracowanie wlasne
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WWW — informacyjne strony WWW
IPM DSS — Internetowy system wspomagania decyzji dla integrowanej ochrony roslin
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SWD1 — systemy wspomagania decyzji w produkcji roslinnej (technologia ASP)

SWD2 — systemy wspomagania decyzji w produkcji roslinnej (technologia .NET)

MA — Model Agroklimatu Polski

IPO 2005, IPO 2010 — System zalecen rolniczych zwigzanych z przebiegiem pogody (wersja 2005 12010)

Rys. 2. Rozwdj portalu IPM w latach 20012014
Oznaczenia: ,.tabliczki” (np. PC-ADMIN) — pojedyncze zdarzenia,
,.flagi” prostokatne (np. SWD1) — okresy zakonczone, ,,flagi”-strzatki (np. ADMIN) — prace w toku.
Zrédto: opracowanie whasne.

Jak zapewnia T.C. Redman, specjalista od jakosci danych i informacji, niemal
we wszystkich sytuacjach decyzyjnych wyzsza jakos¢ informacji umozliwia lep-
sze decyzje (39). Zaklada si¢ oczywiscie, ze problem posiada Sciste rozwigzania,
a osoba podejmujaca decyzje dysponuje odpowiednig wiedzg. W przeciwnym razie
relacja ,,wyzsza jako$¢ informacji” — ,,lepsze decyzje” nie jest juz tak oczywista
(38). Jakos¢ informacji wyznaczaja atrybuty jakosciowe: kompletnos¢, doktadnosé,
istotnos¢, aktualnosé, wiarygodnos¢ zrodta, jasno$¢ prezentacji itd. Tworcy prototy-
pu systemu IPM DSS wzieli pod uwage jako$¢ danych i jej wplyw na generowane
zalecenia. Z tego wzgledu wyposazyli system w podstawowe mechanizmy kontroli
jakosci danych, takie jak: stosowanie dopuszczalnych zakreséw, odfiltrowywanie
danych zdezaktualizowanych itd. Waznym dodatkiem do systemu byt zestaw pro-
gramow narzedziowych do zarzadzania bazami danych (PC-ADMIN na rys. 11 2)
shuzacych do aktualizacji i poprawiania danych. Strona dunska dostarczyta partne-
rom polskim (IUNG-PIB i IOR) narzedziowe programy PC (20, 21, 22, 23, 24, 25)
do recznej edycji danych o odmianach, srodkach ochrony ro$lin, uzytkownikach
i danych pogodowych, instalowane na komputerze lokalnym. Ze wzgledu na prace
IPM DSS w trybie operacyjnym sprawg zasadniczg byta takze automatyczna aktuali-
zacja danych pogodowych. Poczatkowo dane pogodowe byly przesylane z serwera
w Danii, zgodnie z ustaleniami przyjetymi w projekcie dunsko-polskim (10). Rodzime
aplikacje uzytkowe portalu IPM, tzn. Model agroklimatu, system IPO 2005 i SWD
w produkcji roslinnej (rys. 1) nie pracowaly w trybie operacyjnym i wymagaty spora-
dycznej aktualizacji danych mozliwej do przeprowadzenia za pomoca wbudowanych
narzedzi zarzadzania bazg danych.

W 2007 r. w zwigzku ze zmiang serwera przeprowadzono pierwsza migracje
portalu IPM (rys. 2). Starannie przeniesiono jego kopi¢ na nowy serwer (64, 76).
Po zmianie $rodowiska wykonawczego (system operacyjny, baza danych) dunskie
programy narzedziowe zostaly unieruchomione?. Problemy z aktualizacjg danych

2 Analiza kodu Zroédtowego tych programéw (przeprowadzona znacznie pézniej, bo w 2012 roku)
wykazala, Ze przyczyna utraty dostgpu do baz danych mogto by¢ takze wylaczenie na state serwera
dunskiego, do ktoérego odwotywaly si¢ programy przy starcie. Wytaczenie to nastapito prawdopo-
dobnie podczas zmian organizacyjnych w Dunskim Instytucie Nauk Rolniczych, przeksztatconym
w 2007 w Wydziat Nauk Rolniczych Uniwersytetu Aarhus (1). Wytaczenie serwera mogto si¢ zbiec
w czasie z migracja portalu IPM.
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byly powodem podjecia decyzji o opracowaniu wlasnego oprogramowania narzg-
dziowego pozwalajacego na zarzadzanie bazami danych portalu IPM - Serwisu Ad-
ministracji (ADMIN na rys. 2). Zrebem Serwisu byla aplikacja zarzadcza o nazwie
»ipm_admin”, do ktorej jako pierwsze dodano aplikacje do logowania i rejestracji
uzytkownikéw-administratorow (65). Wykorzystano po czesci kod opracowany
wcezesdniej do innych celow w jezyku PHP (33), co pozwolilo zaoszczedzi¢ czas
bedacy wtedy szczegolnie cennym zasobem. Aplikacja do rejestracji (,,register.
php”) zostata adaptowana do nowej roli ,,z marszu”. Rozwigzanie problemoéw
z niekompatybilnoscig srodowiska .NET i PHP takze rozwigzano pomysinie. Kolejne
narzedzia konstruowano juz w technologii .NET. Przy ich opracowywaniu kierowano
si¢ hierarchig priorytetow, choc i stopien trudnosci miat znaczenie. W miedzyczasie
opracowywano Centralny Modul Pogodowy (52, 53), bez ktérego nie mogtyby pra-
cowac takie aplikacje uzytkowe, jak model Prognoza Negatywna (26, 37) lub system
IPO 2010 (15, 72). Na aplikacje narzedziowe stanowigce odpowiedniki dunskich
programéw narzedziowych przyszedt czas dopiero w latach 2012-2014.

W 2013 roku nastgpita druga migracja. Portal [IPM przeniesiono na nowy serwer
o nazwie ,,IPO” (76). Nowy portal (IPO) nie jest kopig poprzednika, lecz raczej jego
nastepca. W ciaggu kroétkiego czasu dokonano bowiem znacznych zmian: zaktuali-
zowano dane, gruntownie przetestowano i poprawiono wiele sktadnikéw Serwisu
Administracji, dodano nowe sktadniki oprogramowania narz¢dziowego: edytory
»edituser” (66) i ,,editWeatherDB” (67) oraz system SEIPO (77).

Przeznaczeniem portalu IPO jest dostarczanie informacji. Pelni on wiec rolg
systemu informacyjnego (SI) widzianego oczami uzytkownikow poprzez aplikacje
uzytkowe (ang. front office applications). Jednak aplikacje uzytkowe stanowig jedynie
przystowiowy ,,wierzchotek gory lodowej” systemu informacyjnego. Prezentuja one
informacje pochodzace z danych udostepnionych przez jego czes¢ ,,ukryta” (ang.
back office software). Celem niniejszej pracy jest przedstawienie narzgdziowego
oprogramowania portalu IPO — elementow ,,ukrytych” przed oczami uzytkownikéw,
a odgrywajacych kluczowa role w procesie generowania informacji.

Portal IPO jako system informacyjny

W literaturze specjalistycznej pojecie systemu informacyjnego jest réznie definio-
wane. Zalezy to przede wszystkim od dziedziny nauki, w ramach ktorej definicja jest
uzywana (32). Wigkszo$¢ sktadnikoéw portalu IPO dostarcza informacji przeznaczo-
nych do podejmowania decyzji. Sktania to ku przyjeciu rozumienia SI wlasciwego
naukom o zarzadzaniu. Jednak i w tym — wydawatoby si¢ — waskim ujeciu brak jest
jednoznacznos$ci. Przyktadowo, A vison (4) charakteryzuje system informacyjny jako
strukturg ztozong z bazy danych, komponentéw komunikacyjnych i proces6w infor-
macyjnych, stuzacych wspdlnie do przetwarzania danych zawartych w bazie danych
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na uzyteczng informacje. Wedtug Czerminskiego (7) SI to narzedzie odnoszace
si¢ do struktury, organizacji i funkcjonowania danych i informacji. Kisielnicki
(17, 18) stwierdza, ze system informacyjny jest wielopoziomowg strukturg shuzaca
uzytkownikowi do transformowania informacji wejsciowych na pozadane informacje
wyjsciowe za pomocg odpowiednich procedur i modeli.

Przytoczone definicje maja te¢ wspolng ceche, ze definiujg SI z pozycji uzytkownika.
Uzytkownicy widzg SI bardzo wasko — jako zrédto informacji (60). Informacje te sa
dostarczane przez aplikacje uzytkowe systemu informacyjnego.

System informacyjny mozna charakteryzowac, biorgc pod uwage rdézne aspekty
(32): metody, formy i efekty dziatalnosci informacyjnej (np. ustugi informacyjne),
organizacj¢, wykorzystane technologie informatyczne, koszty, sprawnos$¢ dziatania,
bezpieczenstwo, jako$¢ dostarczanych informacji itd. W relacji do budowy 1 dziata-
nia Serwisu Administracji waznymi aspektami sg: model organizacyjny eksploatacji
portalu IPO, organizacja oprogramowania i wykorzystane technologie, struktura
1 funkcje baz danych, jako$¢ danych, upowszechnienie portalu. W niniejszym roz-
dziale zostang poruszone zagadnienia organizacji i upowszechnienia portalu IPO oraz
jakosci danych. Organizacja oprogramowania i technologie informatyczne stanowia
temat kilku nastepnych rozdziatéw. Struktura i funkcje baz danych ze wzgledu na
obszernos¢ tematu zashuguja na odrebne opracowanie. Nieco informacji na ten temat
mozna uzyskac, studiujac przytoczone materialy (68, 76).

Model organizacyjny portalu IPO

Na rysunku 3 przedstawiono og6lny schemat organizacyjny systemu informa-
cyjnego. Schemat ten moze by¢ wykorzystany do opisu portalu [PO jako konkretnej
realizacji SI. Funkcja uzytkowa portalu jest dostarczanie informacji uzytkownikom.
Bezposrednio uzytkownik nie korzysta z calego systemu informacyjnego, ale z jego
cze$ci skomputeryzowanej — systemu informatycznego. Interfejsem miedzy uzyt-
kownikiem a systemem informatycznym jest przegladarka internetowa, w ktorej
wywotywane sa strony WWW aplikacji uzytkowych (rys. 4). Sposob komunikacji
miedzy przegladarkg a systemem informatycznym (serwerem portalu IPO) odbywa
si¢ wedtug schematu klient — serwer (19). Komunikacja ta to seria pytan i odpowiedzi.
Przegladarka wysyta do serwera zadanie dostepu do okreslonego zasobu. Serwer po
otrzymaniu zgdania przetwarza je i przesyta odpowiedz (role te sg rowniez odwracane).
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Rys. 3. Organizacja systemu informacji
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Rys. 4. Komunikacja miedzy serwerem i przegladarka internetowa wg schematu klient — serwer

1U — interfejs uzytkownika

Zrodto: opracowanie wiasne

Z analizy rysunku 3 wynika, ze na system informatyczny, oprocz sprz¢tu, sktada
si¢ oprogramowanie i dane. Niemal wszystkie aplikacje uzytkowe i narzedziowe
portalu TPO sg aplikacjami bazodanowymi pracujacymi w oparciu o architekturg
trojwarstwowa: dane — przetwarzanie — prezentacja informacji (40). To, co stanowi
tres¢ dla przegladarki (warstwa III — prezentacji) jest wynikiem przetworzenia da-
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nych w aplikacjach uzytkowych (warstwa Il — przetwarzania). Dane (warstwa I) sa
pobierane z bazy danych i stanowia najglebsza albo najbardziej podstawowa warstwe
w architekturze trojwarstwowe;.

Jako$¢ danych i informacji

Dla uzytkownika systemu istotna jest warstwa prezentacji odpowiadajaca za
dostarczenie informacji. Niemniej dostarczana informacja opisuje fragment $wiata
rzeczywistego z okreslong precyzja w czasie, przestrzeni itd. Aktualnosc¢ i doktadnosée
sg atrybutami jako$ci informacji i zaleza bezposrednio od jakosci danych uzytych do
wygenerowania informacji. Pojecia,,dane” i ,,informacja” zostaty scharakteryzowane
w dostepnej literaturze, np. przez Burgina (5), Stefanowicza (41), Wydro
(46), aw serii wydawniczej Studia i Raporty IUNG-PIB —przezZaliwskiego (63).

Utrzymaniu wlasciwej jako$ci danych stuzy m.in. Serwis Administracji oraz Cen-
tralny Modut Pogodowy (CMP) portalu IPO (rys. 6). Serwis Administracji to przede
wszystkim aplikacje narzedziowe do recznej aktualizacji baz danych, takze tych
nalezacych do CMP. Reczna aktualizacja implikuje dziatania osob wyznaczonych do
takich zadan. Wchodza one w sktad zespotu specjalistow bedacego najwazniejszym
komponentem systemu informacyjnego. Zakres prac zespotu to nie tylko aktualizacja
danych, ale takze ich pozyskiwanie, weryfikacja i przetwarzanie do formatu umoz-
liwiajgcego import danych do baz danych. Podobnie jak bazy danych portalu IPO,
zagadnienia jako$ci danych i informacji takze zastuguja na obszerne potraktowanie,
znacznie przekraczajgce skromne ramy niniejszego artykutu.

Upowszechnienie portalu IPO wsréd uzytkownikéw

Istotna rola zespotu specjalistow jest reklama (upowszechnianie) poszczegdlnych
sktadnikow portalu IPO wsrdd potencjalnych uzytkownikéw. Konkretyzacja tej roli
polegata dotychczas gtownie na organizacji warsztatow PIB, prezentacji materiatlow
i publikowaniu artykutow naukowych.

IUNG-PIB prowadzi strony informacyjne ,,System doradztwa w zakresie zrowno-
wazonej produkcji roslinnej” (36). Celem ,,Systemu doradztwa” jest upowszechnianie
informacji zwigzanych z wykorzystaniem systeméw wspomagania decyzji (SWD,
ang. DSS) i programow doradczych w zakresie zrownowazonej produkcji rolinne;j,
w tym takze wybranych sktadnikow portalu IPO. W formie artykutow internetowych
ukazaty sie np. opracowania: ,,Kurs e-lerningowy modelu Negatywna Prognoza” (26),
,»Co to jest informacja?” (62), ,,Indeks pogodowy plonu” (74) i wiele innych (np. 48,
59, 60). Wybrane informacje publikowane sa takze na stronach Zaktadu Agromete-
orologii 1 Zastosowan Informatyki [UNG-PIB (79).

Aktywng formg upowszechniania jest udziat w konferencjach naukowych oraz
organizacja warsztatow i szkolen. Z punktu widzenia eksploatacji i rozwoju opro-
gramowania szczegolnie cenna jest mozliwo$¢ spotkan z fachowcami-informatykami
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na corocznych Ogdlnopolskich Konferencjach Naukowych ,,Zastosowanie Tech-
nologii Informacyjnych w Rolnictwie”. Wygloszone referaty ukazujg si¢ drukiem
w czasopismie Inzynieria Rolnicza (np. 31, 52). Pierwsze warsztaty w [UNG-PIB
w Putawach poswigcone systemom wspomagania decyzji w produkcji roslinne;j
zorganizowano w dniu 30 wrzesnia 2008 r. W warsztatach uczestniczyto ogdtem
50 0s6b, w tym siedemnastu pracownikow z Osrodkéw Doradztwa Rolniczego i jeden
rolnik. Referaty wygtoszone na warsztatach ukazaty si¢ drukiem w zeszycie 16 serii
wydawniczej,,Studia i Raporty [IUNG-PIB” zatytutowanym ,,Systemy wspomagania
decyzji w zrownowazonej produkcji roslinnej”. Ostatnio natomiast zorganizowano
wspolnie z zadaniem PIB 4.2 warsztaty naukowe ,, Transfer wynikéw badan nauko-
wych do szkét i praktyki rolniczej” (IUNG-PIB, Putawy, 23.05.2013). Wygloszono
na nich m.in. referaty ,,System Agroefekt 2012 — online” i ,,Systemy ekspertowe
w produkecji roslinne;j”, w rozszerzonej wersji dostepne w zeszycie nr 33(7) ,,Studiéw
i Raportow IUNG-PIB”.

Centralny Modul Pogodowy

Duza czg¢$¢ oprogramowania narzedziowego portalu IPO przeznaczona jest do
pozyskiwania i przetwarzania danych pogodowych dla systeméw IPM DSS i IPO.

W IPM DSS odbiorcg danych pogodowych jest model Prognoza Negatywna (37).
Model ustala date pierwszego zabiegu ochronnego przeciw zarazie ziemniaka na
podstawie temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza oraz sumy opadéw. Dane
te sg wykorzystywane w czasie quasi-rzeczywistym, wymagajg aktualizacji w cyklu
godzinowym. Aktualizacj¢ z taka czestotliwoscig moga zapewni¢ tylko procedury
automatyczne.

Portal IPM

Portal IPO
lM 2013

-
lM 2007

DMI IMGW PILOT | AGRO IUNG-PIB

o, L 1 1 lata
I I ! l I ! I l % I I I I -
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
M 2007, M 2013 — migracja portalu IPM na nowy serwer (rok 2007 i 2013)
DMI — Dunski Instytut Meteorologii
IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
PILOT - pilotowe stacje automatyczne IUNG-PIB w Putawach (dwie stacje)
AGRO IUNG-PIB - sie¢ stacji agrometeorologicznych IUNG-PIB w Putawach

Rys. 5. Zrodta danych pogodowych dla IPM DSS na przestrzeni lat

Oznaczenia: ,,flaga”— zrodlo zaniechane, ,,flaga”-strzatka — zrodto wykorzystywane nadal

Zrodlo: opracowanie wlasne
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W pierwszym okresie eksploatacji systemu (2002-2003) dane pogodowe bytly
przesytane z Danii, z serwera w Dunskim Instytucie Meteorologii (DMI na rys. 5),
zgodnie z ustaleniami przyjetymi w projekcie dunsko-polskim (10). Po tym okresie,
w zwigzku z zakonczeniem formalnej wspotpracy, utracono dotychczasowe zrodto
danych pogodowych. W latach 2004—-2005 IMGW (oddziat w Poznaniu) w ramach
wspotpracy z IUNG-PIB i IOR udostepnil dane pogodowe z kilkudziesigciu stacji
synoptycznych (rys. 5). Dane przesytano z IMGW do serwera w IOR w formacie
plikow tekstowych, gdzie nastgpowata ich konwersja do postaci umozliwiajacej
import do bazy danych. Po konwersji trafiaty do serwera w IUNG-PIB w Putawach.
Konwersj¢ i import zapewnial program SynopSQL (70) opracowany w [UNG-PIB
w roku 2003 i udostepniony obydwu partnerom. Przesylanie plikow tekstowych
miedzy serwerami zabezpieczaty skrypty do automatycznego pobierania danych,
pozniej zastapione aplikacja w jezyku Java. Po roku 2006 rowniez to zrodto danych
pogodowych stato si¢ niedostepne. W zwigzku z tym (z inicjatywy J. Kozyry) podjeto
w IUNG-PIB starania o budowg wlasne;j sieci stacji agrometeorologicznych. Pilotowa
sie¢ danych o pogodzie w IUNG-PIB sktadata si¢ z dwoch automatycznych stacji
Campbell (Osiny k. Putaw i Garb6éw). Transmisja danych do serwera IPM odbywa-
la si¢ z wykorzystaniem sieci telefonii komérkowej. Konwersja formatow danych
uzywanych przez stacje Campbell (stacja w Osinach miata inny format niz stacja
w Garbowie) na format odpowiedni do importu odbywala si¢ z pomocg programu
CAMimport (61).

System IPO (uruchomiony w 2005 r., stad akronim IPO 2005) pracowat na hi-
storycznych danych pogodowych. W 2006 r., w zwigzku z budowg sieci stacji agro-
meteorologicznych IUNG-PIB, uwzgledniono mozliwo$¢ wykorzystania programu
CAMimport do zasilania [PO 2005 danymi w czasie rzeczywistym. Zamierzano
takze wykorzysta¢ dobowe dane meteorologiczne pochodzace z serwera NCDC
(30). Opracowano nawet program NCDCimport do ich przetwarzania na format
umozliwiajacy import do bazy danych. Jednak wdrozenia programu do eksploatacji
nie przeprowadzono.

Bardziej prezny rozwoj sieci meteorologicznej w IUNG-PIB (,,AGRO IUNG-PIB”
narys. 5) rozpoczat si¢ wraz z sukcesywna instalacjg automatycznych stacji agrome-
teorologicznych. W celu pozyskiwania danych z sieci nowo instalowanych stacji dla
systemow [PM DSS i IPO od roku 2008 rozwijany jest Centralny Modut Pogodowy
(53). Na CMP (rys. 6) sktada si¢ baza danych AgroMeteo do gromadzenia danych
nieprzetworzonych pochodzacych ze stacji agrometeorologicznych, baza danych IPO
i stdWeather z danymi przetworzonymi — zagregowanymi oraz oprogramowanie do
przesylania i przetwarzania danych.
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aster — serwer aster z baza danych aster (MySQL)

IPO — serwer IPO

CMP - Centralny Modut Pogodowy

AsterImport, AsterHourMeans, AsterDayMeans, IPODecadeMeans — programy konsolowe Centralnego
Modutu Pogodowego

AgroMeteo DB, stdWeather DB, IPO DB — bazy danych

Rys. 6. Centralny Modul Pogodowy
Zrédlo: opracowanie whasne

Centralny Modut Pogodowy pozwolit wyeliminowa¢ wigkszos¢ skryptoéw WSH
1 VBScript oraz wszystkie uzywane wczesniej programy konsolowe napisane w Del-
phi iJavie. Oprogramowanie ujednolicono, wykorzystujac jezyk C# 3.5 i sSrodowisko
wykonawcze .NET Framework 3.5.

Serwis Administracji

Po opracowaniu i uruchomieniu Centralnego Modutu Pogodowego przystapiono
do rozbudowy Serwisu Administracji (rok 2009). Bylo to duze przedsiewziecie, roz-
ciaggnigte w czasie az na sze$¢ lat. W sumie opracowano 27 dedykowanych aplikacji
narzedziowych.

Na rysunku 7 przedstawiono osadzenie Serwisu Administracji w portalu IPO.
Rozbudowa Serwisu posuwa si¢ obecnie w kierunku zapewnienia aktualizacji danych
wszystkim tego wymagajacym modutom sktadowym portalu IPO. Dunskie programy
narzedziowe byty przeznaczone tylko dla systemu IPM DSS (rys. 1). Zastapiono je
wszystkie aplikacjami internetowymi. Dla pozostatych modutéw, aktualizowanych
wczesniej przy pomocy wbudowanych narzedzi zarzadzania baza danych SQL server,
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opracowano dedykowane aplikacje narzedziowe. Aplikacje dedykowane poprawiajg
bezpieczenstwo danych (zabezpieczaja przed pomytkami) i utatwiajg aktualizacje
(aplikacja ,,sama prowadzi” uzytkownika). Ta druga zaleta ujawnia si¢ w catej oka-
zatosci w sytuacjach jednoczesnej aktualizacji danych w kilku tabelach powigzanych
relacjami. Proba wykorzystania wbudowanych narzedzi bazy danych jest wtedy niemal
z gory skazana na niepowodzenie.

Portal IPO
/ \ CMP
ADMIN Centralny
Serwis Administracji Modut Pogodowy
IPM DSS IPO 2005
Zalecenia w ochronie roslin Zalecenia agrotechniczne
YYYY
Pozostale systemy, modele i strony
# Model Agroklimatu
# Systemy wspomagania decyzji w produkcji
roslinnej
# [nformacyjne strony WWW

Rys. 7. Organizacja portalu IPO (rok 2014)
Zrodto: opracowanie whasne

Technologie informatyczne

System IPM DSS w swoim pierwowzorze sktadal si¢ zasadniczo z trzech sktadni-
kow: baz danych, aplikacji uzytkowych, oraz skryptow i programow narzedziowych.
Wybor MS SQL server na bazg danych systemu partnerzy duniscy uzasadniali wysoka
jakoscia przy relatywnie niskiej cenie. Natomiast wybor jezyka programowania apli-
kacji uzytkowych i skryptow narzgdziowych (jezyk skryptowy VBScript w potaczeniu
z technologia ASP oraz WSH) byl juz raczej konsekwencja pierwszego wyboru.
Chociaz SQL server jest dostgpny z poziomu wielu jezykéw (np. Java lub PHP),
jednak ASP i VBScript sg produktami firmy Microsoft. Mozna wigc byto spodziewac
sig, iz przede wszystkim zadba ona o kompatybilno$¢ wtasnych produktow zarowno
owczesnie, jak i w pdzniejszych wersjach. Domniemanie to potwierdzilo si¢ zresztg
w praktyce. Stary kod prototypu IPM DSS napisany w VBScript pracuje do dzisiaj
bez koniecznosci powazniejszej modernizacji. Natomiast modut ochrony zb6z przed
chwastami, napisany w Javie, w pewnym momencie zostal unieruchomiony z przy-
czyny niekompatybilnosci z systemem operacyjnym Windows Serwer. Rozwigzanie
problemu wymagato pozyskania od partnerow dunskich wersji modutu w jezyku C#.

Portal IPO charakteryzuje si¢ obecnie do$¢ urozmaiconym asortymentem techno-
logii informatycznych (jezykéw programowania), ktore shuzyty kolejno, a niekiedy
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rownolegle, do rozwoju oprogramowania na przestrzeni lat 2001-2014. Jezyk skryp-
towy VBScript i technologie ASP (2, 42) ,,odziedziczono” po systemie IPM DSS,
w ktorym opracowano niemal wszystkie jego aplikacje. Modutl ochrony zb6z przed
chwastami zaimplementowano w jezyku Java (11). W jezyku C++ zostaty opracowane
programy narz¢dziowe do aktualizacji baz danych, ale te juz na szczegscie przepisano
do jezyka C#, wykorzystujac platform¢ ASP.NET (3). Nadal natomiast pracuja skrypty
Windows Script Host (45) opracowane we wczesnych stadiach eksploatacji systemu.
W aplikacjach systemu IPO 2010 sg uzywane procedury do generowania wykreséw
napisane w jezyku skryptowym PHP (33, 34) z wykorzystaniem biblioteki jpgraph
(16). Bazg danych prototypu dunskiego byt SQL server 2000 (43), podczas migracji
zamieniany na kolejne wersje. Wymienione jezyki programowania uzupetnia wigc
jeszcze SQL —jezyk zapytan baz danych. Eksploatacja i rozwoj tak ztozonego portalu
wymaga pewnej wszechstronnos$ci programistyczne;.

Przy opracowaniu Serwisu Administracji zarzucono w zasadzie ide¢ programow
narzedziowych PC. Zalozono, iz Serwis bedzie dostgpny z przegladarki na lokalnym
komputerze. Rozwigzanie takie harmonizuje z og6lng ideg internetowego systemu IPM
DSS bedacego zawsze w stanie gotowos$ci. Naturalnym kandydatem na §rodowisko
rozwoju Serwisu mogta by by¢ wobec tego technologia ASP, za czym przemawiat
wysitek wtozony w jej opanowanie (47). Niemniej jednak nalezy zauwazy¢, ze pra-
ca programisty polega przede wszystkim na mys$leniu. Jezyk programowania jest
srodkiem wyrazu, a jego rola jest pomoc w mysleniu w sposéb produktywny (13).
W przypadku jezyka skryptowego VBScript sedno rozwigzywanego problemu tonie
w szczegodtach, ktére nalezy rozwikltywac na kazdym etapie. Sposob debugowania,
wymagajacy pisania odrgbnego kodu testujacego, odwraca uwage od istoty proble-
mu. Mozliwo$¢ programowania obiektowego w VBScript nie stanowi ulatwienia,
prowadzac raczej do zaciemniania niz przejrzystosci kodu.

Nastepcg technologii ASP jest technologia ASP.NET (3, 6, 12). Umozliwia ona
wybor jezyka programowania z wielu dostepnych. Wsréd nich jezyk C# wyrdznia si¢
niewatpliwymi zaletami. Jedna z nich jest jego podobienstwo do Javy na poziomie
sktadni, implementacji i semantyki. Sprawia to, ze zmiana jezyka programowania jest
zaskakujaco fatwa. Cztonkowie zespotu dunskiego w trakcie realizacji projektow dun-
sko-polskich (9, 10) pracowali nad opanowaniem tej technologii. Nie uzyli jej jednak
do budowy IPM DSS ze wzgledu na jej 6wczesnie poczatkowe stadium rozwoju —do
praktyki weszta na dobre dopiero pod koniec realizacji projektow.

Oceniajac z perspektywy czasu wybor technologii do programowania Serwisu
Administracji nalezy wzig¢ pod uwage znacznie wigksza produktywnos¢ ASP.
NET w stosunku do ASP. Umozliwito to tworzenie duzej ilosci kodu we wzglednie
krétkim czasie. W chwili obecnej (maj 2014) Serwis sktada si¢ z 27 bazodanowych
aplikacji internetowych, nie liczac narzgdziowych programéw konsolowych. Nie-
ktore z aplikacji sg bardzo rozbudowane, np. ,,editchemicals” (55) ma dziesi¢¢ stron
edycji danych, a ,,editvariety” (58) — jedenascie stron. Pozostate zas czg¢sto majg po
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kilka stron, na ktorych mozna dynamicznie przegladaé i edytowaé dane pobierane
jednoczesnie z wielu tabel powigzanych relacjami. Technologia ASP.NET udostepnia
calg game gotowych komponentéw. Srodowisko programowania Visual Studio (44)
zdecydowanie podnosi wydajnos¢ i poprawia komfort pracy programisty ASP.NET.
Kurczowe trzymanie si¢ przestarzatych narzedzi przyniostoby rezultaty mierniejsze
pod wszystkimi niemal wzgledami: ubozsza funkcjonalnos¢ aplikacji, liczniejsze
btedy, gorsze rokowania na przyszto§¢ w przypadku decyzji Microsoft co do zanie-
chania wspierania technologii ASP.

Zarzadzanie Serwisem Administracji

Serwis Administracji (rys. 8) stuzy do zdalnego zarzadzania bazami danych portalu
IPO (52, 53, 65). Serwis utatwia aktualizacje baz danych, a w wielu przypadkach
stanowi jedyne narzedzie mozliwe do wykorzystania w tym celu ze wzgledu na
skomplikowane procedury zarzadzania danymi. Ponadto pozwala na rozdzielenie obo-
wigzkow administracyjnych na wigksza liczbe oséb, zdejmujac ten ciezar z gtdwnego
administratora portalu IPO. Korzystanie z Serwisu jest bowiem znacznie tatwiejsze
niz administrowanie bazami danych przy pomocy narz¢dzi wbudowanych. Nie wy-
maga nawet ogdlnej znajomosci danego modutu portalu IPO, wystarcza umiejetnosé
postugiwania si¢ okre$long aplikacja do edycji danych.

» IPM DSS
Portal IPO Zalecenia w ochronie roslin
IPO 2010 <
Zalecenia agrotechniczne
SWD
Systemy wspomagania decyzji | <4—
w produkcji roslinnej
MA .
Model Agroklimatu
Www
Informacyjne strony WWW
A-ADMIN | - ‘
Zarzgdzanie | ADMIN 5 —
Serwisem Administracji | | Serwis Administracji |

Rys. 8. Organizacja Serwisu Administracji (rok 2014)
Zrodto: opracowanie whasne

Aplikacje internetowe Serwisu rezyduja na serwerze [PO. Dostgp do nich jest
mozliwy po zalogowaniu, co wymaga posiadania konta i hasta. Dlatego wazng cze-
$cig Serwisu Administracji jest modut narzgdziowy do zdalnego zarzadzania kontami
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uzytkownikow Serwisu (A-ADMIN narys. 8). Uzytkownikami tymi sg administratorzy
baz danych portalu IPO. Zarzadzanie kontami sprowadza si¢ do rejestracji nowych
uzytkownikéw i nadawania im odpowiednich uprawnien.

Przyszty uzytkownik musi przej$¢ procedure rejestracji w systemie. Procedura
ta zaczyna si¢ wypetieniem formularza rejestracji na stronie internetowej Serwisu
1 przestaniem go do serwera. Po wpisaniu niezbednych danych osoba rejestrujgca si¢
klika na przycisk ,,Sprawdzenie danych” (rys. 9), co uruchamia weryfikacj¢ podanych
informacji. Ewentualne komunikaty o btedach wyswietlane sg w okienku komunika-
tow w prawym gornym rogu formularza (rys. 9). Jezeli formularz zostat wypetniony
poprawnie, po prawej stronie przycisku ,,Sprawdzenie danych” pojawia si¢ przycisk
»Rejestracja”, a w okienku komunikatéw pojawia si¢ komunikat: ,,Gratulacje! Pro-
sze klikng¢ na przycisk ,,Rejestracja” w celu przestania danych”. Kliknigcie na ten
przycisk powoduje przestanie formularza do serwera.

Prosze wypetni¢ pola podane nizej:
gwiazdks * oznaczs pols wymagane,
w nawiasach podano wymagany 2akres dhugosci niektdrych pdl UWAGA: polskie znaki (3, <, ¢ itd.) 2ajmuja po & migjsc

Podaj nazwe kenta
Nazwa konta(6-20) *: Podaj hasio .
Podaj potwierdzenie hasia
Podaj skrét nazwy instytucii
Podaj adres e-mail
Hasto(12-30) *: Podaj imie

podaj nazwisko
Podaj numer telefonu

Potwierdzenie hasta*:

Imig(2-50) *:

Nazwisko(2-50) *:

Skrét nazwy instytucji(2-30) *:

Pelna nazwa instytucji(2-100) *:

e-mail*

Numer telefonu*:

Sprawdzenie danych

Rys. 9. Formularz rejestracji do Serwisu Administracji

Zrbdto: opracowanie wlasne

Dalszy ciag procedury rejestracji wyjasnia rysunek 10. Dane z formularza zosta-
ja zapisane w tabelach danych tymczasowych (,,pamig¢ tymczasowa” na rys. 10).
Roéwnoczesnie do administratoréw systemu wystane zostaje zgloszenie faktu no-
wej rejestracji poczta elektroniczng. Administrator podejmuje decyzje odnosnie
zarejestrowania nowego uzytkownika i klika na odpowiednie tacze widniejace
w zgloszeniu. Jezeli decyzja jest pozytywna, dane uzytkownika zostaja zapisane
do tabel uzytkownikoéw zarejestrowanych (,,pamie¢ stata”), w przeciwnym razie sa
usuwane z bazy danych. Wiadomo$¢ o decyzji przesylana jest poczta elektroniczna
osobie rejestrujacej si¢ oraz pozostalym administratorom.
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V:I::j - Legenda
Niestety Pamigé —p= dane uzytkownika
stata —= poczta elektroniczna
:ITIIIlIIIlIIIlIIIlIﬁ‘ —b _b iQdanle "dOdaj“
.‘L—‘___E“ @ —» zadanie "usun
Przyszty uzytkownik Serwer IPM Pamigc

tymczasowa

Zarejestrowac uzytkownika?

g gl

1
DODAJ USUN

(zapisz dane uzytkownika (usun dane uzytkownika
w pamigci statej) z pamigci tymczasowej)

S ot®

Administratorzy

Rys. 10. Schemat dziatania aplikacji do rejestracji uzytkownikéw w Serwisie Administracji
Zrodto: Zaliwski, 2009 (53)

Uzytkownicy zarejestrowani mogg logowac si¢ do systemu oraz uruchamiac
aplikacje zgodnie z posiadanymi uprawnieniami (nadawanymi na poziomie aplikacji
przez administratora).

W Serwisie Administracji przewidziano trzy rodzaje kont uzytkownikow:

* konto administracyjne zwyczajne,

» konto administracyjne z rozszerzonymi uprawnieniami (,,rozszerzone”),

» konto super administratora.

Roéznica migdzy kontem zwyczajnym i ,,rozszerzonym” polega na innych upraw-
nieniach zwigzanych z edycja danych. Konto administracyjne zwyczajne narzuca
okreslone ograniczenia w uzywaniu niektorych aplikacji Serwisu, np. dotyczace
usuwania lub zmiany danych. Konto super administratora stuzy natomiast przede
wszystkim do obstugi procedury rejestracji nowych uzytkownikow w serwisie.

Nowo zarejestrowany uzytkownik nie dostaje automatycznie dostgpu do wszystkich
funkcji Serwisu Administracji. Dostgp do poszczegoélnych aplikacji narzgdziowych
wymaga nadania odpowiednich uprawnien przez jednego z administratorow zwyczaj-
nych. Do tego zadania wykorzystywany jest ,,Edytor uprawnien administratoréw [PM
i [PO” — aplikacja o nazwie ,rights_edit” (rys. 11 1 12). Oczywiscie administrator
nadajgcy uprawnienia sam musi posiada¢ prawo do jej uruchamiania.
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® v

Czas pozostaly do konca sesji: 12:07

Edytor uprawnien administratoréw IPM i IPO

B

Nr Imie Nazwisko Firma Prawa| Zablokowany POK?Z . Resetuj hasto
uprawnienia

3 IUNG-PIB T False Wyswietl Resetuj

4 IUNG-PIB u False Wyswietl Resetuj

5 IUNG-PIB u False Wyswietl Resetuj

6 IUNG-PIB u False Wyswiet! Resetyj

7 IUNG PIB U False Wyswietl Resetuj

Rys. 11. Edytor uprawnien w Serwisie Administracji (fragment)

Zrddto: opracowanie wilasne

T " . Prawo

Nazwa aplikacji Przeznaczenie Server | Usuniety uZywania
documents.aspx Dokumentacja techniczna i instrukcje obstugi (IPM, IPO, Meteo) IPM Odbierz
pages_edit.aspx Edycja komunikatow (IPM) IPM COdbierz
links_edit.aspx Edytor taczy dla ZAZ| (IPM) IPM Qdbierz
editpotato.aspx Edytor odmian ziemniaka (IPM) IPM brak Dodaj rekord
editvariety.aspx Edytor odmian (IPM) IPM brak Dodaj rekord
editchemicals.aspx Edytor srodkéw ochrony roslin (IPM) IPM brak Dodaj rekord
links_edit.aspx Edytor taczy DSS (IPM) IPM Odbierz
rights_edit.aspx Edytor uprawnieri administratoréw - tabela ipm_login_rights (IPM) IPM Qdbierz
negfryexp.aspx Generowanie danych dla programu NegFry 2002 ze stacji Aster (IPM) IPM brak Dodaj rekord
ipmstations_edit.aspx Edytor tabeli wth_Station (IPM, baza danych stdWeather) IPM brak Dodaj rekord
editdiseasepest.aspx Edytor danych o agrofagach (IPM) IPM brak Dodaj rekord
edituser.aspx Edytor danych o uzytkownikach IPM brak Dodaj rekord
password.aspx Zmiana hasta uzytkownika Serwisu Administracji IPM brak Dodaj rekord
editweatherdb.aspx Edytor bazy danych stdWeather (IPM) IPM brak Dodaj rekord
ipm Caly system IPM IPM Qdbierz
ipo Caly system IPO IPO brak Dodaj rekord
ipo_aster.aspx Srednie dobowe dla IPO - stacje Aster (tabela asterMeteoDayMeans) IPO brak Dodaj rekord
ipostations_edit.aspx Edytor ipoStations (IPO) IPO brak Dodaj rekord
ipo_upload.aspx Przesyt danych pogodowych do ipoMeteo (IPO) IPO brak Dodaj rekord
ipometeo_edit.aspx Edytor ipoMeteo (IPO) PO brak Dodaj rekord
dss Wszystkie aplikacje DSS IPM brak Dodaj rekord
dsshop_edit.aspx Edytor tabeli SWD-chmiel IPM brak Dodaj rekord
dsspotato_edit.aspx Edytor tabeli SWD-ziemniak IPM brak Dodaj rekord
dsshopmulii_edit.aspx Edytor tabeli SWD multikryterialny-chmiel IPM brak Dodaj rekord
dsscereals_edit.aspx Edytor tabeli SWD-ochrona zbéz IPM brak Dodaj rekord
dssnpk_edit.aspx Edytor tabeli npk_fertilizers IPM brak Dodaj rekord
ae_bank_editor.aspx.cs Agroefekt: Edytor bankéw IPM brak Dodaj rekord
yieldsonweather.aspx SE: analiza wptywu pogody na plony roslin uprawnych IPM brak Dodaj rekord

Rys. 12. Edytor uprawnien w Serwisie Administracji — edycja danych uzytkownika

Zrodto: opracowanie wilasne

Nadawanie uprawnien jest mozliwe po kliknigciu na tacze ,,Wyswietl” w ,,Edy-
torze uprawnien” (rys. 11). Po przejsciu na stron¢ edycji danych uzytkownika
(rys. 12), uprawnienia nadaje si¢ przez klikniecie na facze w kolumnie ,,Prawo uzywa-
nia”. Postepowanie dotyczace nadawania uprawnien w aplikacji ,,rights_edit” zostato
opisane doktadnie w instrukcji obstugi Serwis Administracji (65).

Nadawanie uprawnien dotyczy prawa do uruchamiania poszczego6lnych aplikacji,
tak jak to wyjasnia rysunek 12. Pod wzgledem prawa do uruchamiania aplikacje te
przydzielono do jednej z grup: ipm (caly system IPM DSS), ipo (caty system [PO)
oraz dss (wszystkie aplikacje DSS). Ponadto istnieja aplikacje nieprzydzielone do
zadnej z trzech wymienionych grup.



Oprogramowanie narzedziowe portalu IPO 105

Nadanie prawa dostepu do ktorejkolwiek aplikacji nalezacej do jednej z wymie-
nionych wyzej grup wymaga nadania takze uprawnienia nadrzednego — dla calej
grupy. W praktyce oznacza to, ze nadanie uprawnienia do korzystania z aplikacji
»editpotato” nie odniesie skutku, jezeli nie zostanie wlgczona grupa ipm (caty system
IPM DSS). I odwrotnie, nadanie uprawnienia uruchamiania grupie ipm nie udost¢pnia
automatycznie wszystkich aplikacji do niej nalezacych. Kazda aplikacja wymaga
jeszcze wiaczenia z osobna. Innymi stowy, nalezy najpierw wiaczy¢ ,,witacznik gtow-
ny” (ipm), a nast¢pnie te ,,wlaczniki podrzedne”, do ktérych dostep jest potrzebny.
Podane informacje odnoszg si¢ takze do aplikacji w pozostatych grupach (ipo, dss).

Poza aplikacjami nalezacymi do jednej z trzech grup istniejg aplikacje oddzielne.
Sa to trzy aplikacje zarzadcze Serwisu Administracji (,,rights edit”, ,,password”
1 ,,pages edit”) oraz aplikacje ,,links” i ,,links dss”. Poniewaz nie zaleza one od
zadnego ,,wlacznika grupowego”, sg wiaczane tylko przez swoje wiasne wiaczniki.
Natomiast dostep do pozostalych aplikacji (,,login.aspx”, ,,logout.aspx”, ,,register.
php”) jest nadawany automatycznie po zalozeniu konta i moze by¢ odebrany tylko
przez zablokowanie konta.

Oprdcz nadawania uprawnien do uruchamiania aplikacji administrator zwyczajny
moze zresetowac hasto uzytkownika (przycisk ,,Resetuj” na rys. 10). Zresetowanie
hasta stosuje si¢ np. w przypadku, gdy zostato ono zapomniane. Po zresetowaniu ha-
sta uzytkownik otrzymuje wiadomos$¢ pocztg elektroniczng z hastem tymczasowym.
Stuzy ono do zalogowania si¢ do Serwisu Administracji w celu zmiany hasta. Hasto
tymczasowe powinno by¢ oczywiscie zmienione jak najszybcie;j.

Struktura dostgpu do aplikacji jest odwzorowana w zindywidualizowanym menu
uzytkownika (rys. 13). Zmiany uprawnien konta uzytkownika powoduja automatycz-
nie zmiang struktury menu. Dodanie nowych aplikacji do konta uzytkownika powoduje
pojawienie si¢ odpowiadajgcych im opcji w menu umozliwiajacych ich uruchomienie.

Wylogowanie

Zmiana hasta

System IPM IDSS » Strony IPM IDSS

Edytor napiséw  » Ziemniak

Edytor taczy DSS Odmiany

Edytor taczy ZAZI SOR

Edytor uprawnien Agrofagi

IPO » Uzytkownicy

SWD » Dane pogodowe
Edytor wth_Station
Instrukcje

Dane N@Fw
Dane NegFry

Rys. 13. Menu uzytkownika Serwisu Administracji (przyktad)

Zrédto: opracowanie wilasne
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Aplikacje narzedziowe Serwisu Administracji

Serwis Administracji portalu posiada strukture odzwierciedlajaca organizacje por-
talu [PO, przedstawiong na rysunku 7. Zostat on wyposazony w aplikacje narzedziowe
systemu [PM DSS, IPO i systemow wspomagania decyzji (SWD). Nieposlednia role
pelnig aplikacje do zarzadzania samym Serwisem Administracji (A-ADMIN).

Do aplikacji narzgdziowych systemu IPM DSS nalezg aplikacje:

» ,ipmstations_edit” wersja 2009 (50),

» ,.editvariety.aspx” wersja 2012 (58),

» ,.editchemicals.aspx” wersja 2012 (55),

» ,.editdiseasepest.aspx” wersja 2012 (56),

» ,.editpotato.aspx” wersja 2012 (57),

» ,.edituser.aspx” wersja 2014 (66),

»editweatherdb.aspx” wersja 2014 (67).
Wymienione aplikacje stuzg do edycji danych dotyczacych stacji meteorologicz-
nych, upraw, odmian i agrofagow, srodkéw ochrony roslin, dawek $rodka ochrony
roslin, edycji tabel z danymi dotyczacymi ochrony ziemniaka, danych o uzytkowni-
kach i danych pogodowych. Wszystkie podane aplikacje posiadajg instrukcje obshugi.
Do aplikacji narzedziowych systemu IPO nalezg:
»ipostations_edit.aspx” wersja 1.2 z 2009 roku (51),
»1ipo_upload.aspx” wersja 1.0 z 2009 roku (73),

* ,ipometeo_edit.aspx” wersja 2010 (bez instrukcji obstugi),
»1po_aster.aspx” wersja 2009 (bez instrukcji obstugi).

Aplikacja ,,ipostations_edit” stuzy do edyc;ji tabeli ipoStations z danymi dotycza-
cymi stacji meteorologicznych w bazie danych IPO systemu IPO, a ,,ipo_upload” do
przesytania danych ze stacji synoptycznych IMGW w pliku tekstowym (o okreslonym
formacie) do tabeli danych dekadowych ipoMeteo w bazie danych systemu IPO.
Aplikacja ,,ipometeo_edit” stuzy do edycji tabeli ipoMeteo z danymi dekadowymi,
a ,,ipo_aster” do edycji tabeli ze $rednimi dobowymi pochodzacymi z sieci stacji
IUNG-PIB w bazie danych systemu IPO. Nie wszystkie z nich posiadajag instrukcje
obstugi, co moze powodowac ktopoty z ich uzywaniem.

Do aplikacji narzgdziowych systemoéw wspomagania decyzji naleza:

» ,dsscereals_edit.aspx” wersja 2009,

» ,dsshop edit.aspx” wersja 2009,

* ,dsshopmulti_edit.aspx” wersja 2009,

» ,dsspotato_edit.aspx” wersja 2009,

»dssnpk edit.aspx” wersja 2012.

Aplikacja ,,dsscereals_edit.aspx” umozliwia edycje danych wykorzystywanych
przez ,,Internetowy modul analizy kosztow ochrony zbdz”, a ,,dsshop edit.aspx”
stuzy do edycji danych wykorzystywanych przez ,,System wspomagania decyzji
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w przesadzaniu chmielu”. Aplikacja ,,dsshopmulti edit.aspx” pozwala na aktualiza-
cje danych dla ,,Wielokryterialnego estymatora inwestycji przesadzania chmielu”,
a ,,dsspotato_edit.aspx” umozliwia edycj¢ danych dla systemow ,,Porownanie wa-
riantow technologii produkcji ziemniaka” i ,,Modut oceny wariantow technologii
produkcji ziemniaka”. Podane cztery aplikacje narzedziowe pozwalaja na edycje
danych zawartych w bazie danych o nazwie stdHOPDSS. Aplikacja ,,dssnpk edit.
aspx’’ shuzy do edycji danych o nawozach mineralnych w tabeli npk_fertilizers w ba-
zie danych dss. Dane te sg przeznaczone dla aplikacji ,,NPKModel.aspx”. Wszystkie
wspomniane SWD sg dostepne ze strony Zaktadu Agrometeorologii i Zastosowan
Informatyki IUNG-PIB (79).

Z podanych aplikacji narzedziowych obstugujacych systemy SWD zadna niestety
nie posiada instrukcji obstugi. Sg one do$¢ proste w uzyciu, ktopoty z ich uzywaniem
sg wiec mato prawdopodobne, niemniej mozliwe.

Oprocz wyzej podanych komponentéw Serwisu Administracji istniejg aplikacje
narzedziowe nienalezace do zadnej z wymienionych trzech grup (ipm, ipo i dss).
Nalezg do nich m.in. dwie aplikacje do edycji tabel, w ktorych gromadzone sa dane
o taczach do zrédet informacji w Internecie: ,,links” i ,,links dss”. Dane wprowadzone
w aplikacji ,,links” sg prezentowane przez aplikacje ,,k.acza na serwerze IPM” dostep-
ng ze strony Zaktadu Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki IUNG-PIB (79).
Aplikacja ,,links dss” zostata opracowana z mys$lg o udostepnianiu tgczy do zrodet
informacji poswieconych SWD. Obecnie czeka ona na zagospodarowanie swoich
mozliwosci. Nalezy bowiem przeprowadzi¢ aktualizacje jej danych od podstaw:
poczynajac od opracowania struktury ontologicznej podzialu taczy na rozdziaty,
a konczac na wyszukaniu danych i wprowadzeniu ich do tabel.

Serwis Administracji wykorzystano takze do umocowania systemu Agroefekt-
-2012-online (59) oraz systemu SEIPO (77). Agroefekt-2012-online umozliwia
budowe¢ analitycznych organizacyjno-ekonomiczno-technologicznych modeli
gospodarstwa rolnego i symulacji dzialalnosci produkcyjnej gospodarstwa w celu
uzyskania przydatnej informacji ekonomicznej i organizacyjnej. SEIPO stuzy na-
tomiast do automatycznego generowania raportOw o prognozach plondéw pszenicy
ozimej, pszenzyta ozimego, kukurydzy i ziemniaka dla miejscowosci. Prognozy sg
obliczane na podstawie danych ze stacji synoptycznych IMGW wprowadzanych
w pliku tekstowym (o okreslonym formacie) do tabeli danych dekadowych ipoMeteo
w bazie danych systemu IPO przy pomocy aplikacji ipo_upload (73).

Instalacja nowej aplikacji

Aplikacje w systemach IPM DSS i IPO sa dwojakiego rodzaju: uzytkowe (ogodlnie
dostepne lub dostepne po zalogowaniu) oraz narzedziowe (dostepne tylko dla admi-
nistratoréw Serwisu Administracji). Instalowanie nowych aplikacji uzytkowych jest
stosunkowo nieskomplikowane. Wymaga utworzenia nowego katalogu w strukturze
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katalogow portalu IPO, przeniesienia do niego plikow aplikacji i instalacji procedur
sktadowanych w bazie danych. Rejestracja aplikacji w portalu odbywa si¢ z uzyciem
serwera stron WWW —IIS (64).

Instalowanie nowych aplikacji narzedziowych wymaga nieco wigcej kompetencji
1 pracy. Przede wszystkim konieczna jest ingerencja w kod C# gléwnej aplikacji
zarzadczej ,,ijpm admin”. Opis postgpowania zawiera instrukcja obstugi Serwisu
Administracji (65).

Zarzadzanie pracg systemu IPM DSS3

Bazy danych systemu IPM DSS gromadza obecnie dane pogodowe o rozdziel-
czosci godzinowej z 27 stacji agrometeorologicznych. Liczba zapisanych rekordow
w ciaggu roku siega ponad 700 tys. Pozostawienie tych rekorddw na nastepny rok
powodowatoby spowolnienie pracy systemu. Nalezy je wigc usuwaé z bazy danych
przed kazdym sezonem. Czynno$ci te wchodza w zakres zarzadzania pracg [IPM DSS
w cyklu rocznym. Ponadto w ramach zarzadzania systemem wykonuje si¢ inne zadania,
np. zmiane parametrow startowych modelu Prognoza Negatywna.

Zarzadzanie pracg IPM DSS zmieniato si¢ na przestrzeni lat. W pierwszym okresie
eksploatacji systemu (2002-2003) dane pogodowe pochodzily z Dunskiego Instytutu
Meteorologii (rys. 5) i ich import do bazy danych zapewniaty skrypty opracowane
przez zespdt dunski. W 2004 r. nastgpito przejsécie na zasilanie danymi pochodzacymi
bezposrednio z IMGW. Oznaczato to nie tylko konieczno$¢ opracowania nowego
oprogramowania, ale rowniez procedury jego obshugi, w tym sezonowego wilaczania
1 wylaczania. Procedury te byly na tyle skomplikowane, ze uzasadnione stato si¢ ich
ujecie w instrukcje sezonowego uruchomienia systemu IPM DSS (49). Zapewnito to
sprawniejszy przebieg wykonywanych czynnosci.

Zaniechanie pozyskiwania danych godzinowych z IMGW (rys. 5) oznaczato
koniec pracy dotychczasowych rozwigzan i konieczno$¢ przygotowania nowych.
Wkroétce uruchomiono wilasng sie¢ stacji agrometeorologicznych IUNG-PIB, a do
ich przetwarzania — Centralny Modut Pogodowy. Nalezalo jednak wypracowac nowe
procedury postepowania. Zostaly one doktadnie opisane w nowej instrukcji, ktorej
aktualna wersja, ,,Uruchomienie IPM IDSS w sezonie 2013 (61), pochodzi z roku
2013. Przygotowanie systemu do pracy po okresie nieczynnosci (cz¢s$¢ jesieni, zima
1 wiosna) odbywa si¢ nadal r¢cznie z wykorzystaniem wbudowanych narzedzi zarza-
dzania baza danych. Obecnie (po drugiej migracji portalu) sa to: ,,MS SQL Server
Management Studio” systemu zarzgdzania bazami danych MS SQL Server 2008 (27)
oraz ,,Harmonogram Zadan” (ang. Scheduled Tasks) systemu Windows Server 2008
(29). Ponizej podano krotki przeglad zadan uruchomieniowych IPM DSS.

3 Niniejszy rozdziat koncentruje si¢ na systemie IPM DSS, poniewaz zarzadzanie systemem IPO nie
wymaga sezonowego uruchamiania.
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Przedsezonowy rozruch systemu IPM DSS mozna podzieli¢ na kilka etapow.
Pierwszym z nich jest opréznienie bazy danych pogodowych stdWeatherDSS ze
starych danych. Niepotrzebne dane sg kopiowane do tabel noszacych te same nazwy
w ,,zapasowe]” bazie danych stdWeatherDSS. Nastepnym krokiem jest uruchomie-
nie programu NegFryDataExport (54). Stuzy on do eksportu danych godzinowych
przeznaczonych dla programu NegFry 2002 (71). Nalezy zmieni¢ date poczatku
danych (parametr w pliku konfiguracyjnym), a takze wykasowac stare pliki z danymi
w formacie NegFry 2002 z katalogdw pobierania danych (publicznego i administra-
cyjnego). W nastepnej kolejnosci uruchamia si¢ zestaw skryptéw do agregacji godzi-
nowych danych pogodowych oraz zestaw skryptéw do kalkulacji dziennych indekséw
ryzyka, wykorzystujac do tego celu Harmonogram Zadan. Ostatnim zadaniem jest
sprawdzenie poprawnosci dzialania poszczegolnych sktadnikow systemu IPM DSS
po przeprowadzonych pracach uruchomieniowych (61, 64).

Podsumowanie

Niniejsze opracowanie dotyczy oprogramowania narzedziowego portalu IPO:
Centralnego Modulu Pogodowego i Serwisu Administracji. Stanowi ono back office
portalu, pozostajac dla przecigtnych uzytkownikéw niejako za kulisami. Mimo tego
petni zasadniczg role w zapewnieniu wlasciwej jakosci pracy aplikacji uzytkowych
(front office), a to nie moze by¢ dla uzytkownikdéw bez znaczenia.

W opracowaniu wykorzystano materiaty dotad niepublikowane, dotyczace Ser-
wisu Administracji systemow IPM DSS i IPO (65). Oprogramowanie narzgdziowe
portalu przechodzito w ciggu swej historii (2001-2014) wiele zmian. Istotnym no-
vum byto wprowadzenie technologii .NET stuzacej od 2008 r. do opracowywania
oprogramowania narzedziowego. Ostatnio opracowanymi aplikacjami sa: aplikacja
»edituser” (66) do aktualizacji danych o uzytkownikach i edytor ,,editWeatherDB”
(67) do edycji danych pogodowych. Do realizacji wejda wkrotce nowe projekty
w zakresie rozwoju oprogramowania Serwisu Administracji. Niemniej jednak nadal
dziata tzw. ,,oprogramowanie spadkowe” (ang. legacy software), np. niektore skrypty
WSH opracowane wczesniej.

Serwis Administracji jest nieoceniong pomocg w eksploatacji portalu IPO. Umoz-
liwil np. aktualizacje baz danych systemu IPM DSS w latach 2013-2014 (75, 78),
ktorej przeprowadzenie narzedziami wbudowanymi bytoby praktycznie niemozliwe ze
wzgledu na skomplikowana strukture danych. Ponadto Serwis pozwala na roztozenie
obowigzkow zarzadzania danymi na wigkszg liczbe 0sdb, odcigzajac gtownego admi-
nistratora portalu IPO. Korzystanie z Serwisu nie wymaga znajomos$ci modutéw por-
talu, a jedynie zdobycia umiej¢tnosci postugiwania si¢ okreslonym edytorem danych.

Analizujgc wykres zamieszczony na rysunku 2 pod katem dalszego rozwoju
portalu IPO, mozna zauwazy¢, iz przewiduje si¢ kontynuacj¢ prac w dwoéch kie-
runkach: nad oprogramowaniem narz¢dziowym i nad systemami wspomagania
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decyzji (ADMIN i SWD2 narys. 2). Rozwo6j oprogramowania narz¢dziowego wynika
w pewnej mierze z planéw dotyczacych systemoéw wspomagania decyzji. Nowe SWD
beda potrzebowaty obstugi baz danych, ktdrg najkorzystniej jest zrealizowac w istnie-
jacym i przetestowanym srodowisku Serwisu Administracji. Z drugiej jednak strony
istniejagce oprogramowanie narzedziowe nalezy doskonali¢, zwlaszcza w kierunku
podwyzszania jakosci danych zasilajgcych starsze SWD (SWDI na rys. 2), a takze
uzupeltniaé braki. Potrzeby w tym wzgledzie sa duze. Brakuje np. okreslonych apli-
kacji narzedziowych dla Modelu Agroklimatu. Roéwniez Centralny Modut Pogodowy
wymaga uzupetnien pozwalajacych na automatyczng weryfikacj¢ i korekte danych.
Oznacza to wigc takze poprawianie edytora danych pogodowych ,,editWeatherDB”.
Edytor ,,edituser” natomiast nalezy nie tylko przetestowac i poprawic, ale takze
uzupehic¢ zgodnie z niektéorymi funkcjami jego dunskiego pierwowzoru (22), ktore
nadal ,,czekajg” na rozpoznanie. Wiele z istniejacych aplikacji nie posiada instrukcji
obstugi, co moze powodowac komplikacje z ich stosowaniem. Wszystkie te problemy
nalezy uwzgledni¢ w przysztych zadaniach PIB 4.1.

W ramach doskonalenia Serwisu Administracji mozna zaproponowac opracowanie
aplikacji do rgcznej obshugi wszystkich sezonowych procedur uruchomieniowych
systemu IPM DSS. Korzystniejsza bytaby jednak automatyzacja tych procedur,
uwalniajgca administratora niemal catkowicie od pracy manualnej. Taki ,,automat
uruchomieniowy” wysytatby powiadomienie o sprawnym przeprowadzeniu zadania
lub o wystepujacych trudnosciach. Po stronie zyskow uzasadniajacych takie rozwig-
zanie uwzgledni¢ nalezatoby oszczednos¢ czasu, ktora bedzie jednak tym mniejsza,
im czesciej wystapiag trudnosci. Duzym zyskiem bytoby zapewnienie terminowego
startu systemu przed nadchodzacym sezonem, niezaleznie od dyspozycyjnosci
personelu. Natomiast w koszty nalezatoby wliczy¢ czas potrzebny na opracowanie
automatu uruchomieniowego i ograniczenia czasowe. Jego testowanie w warunkach
symulowanych ograniczone bytoby bowiem do okresu poza sezonem wegetacyjnym.
W warunkach eksploatacji zas sprawdzenie dzialania automatu uruchomieniowego
mogtoby nastgpi¢ tylko raz w roku.

Korzys$ci ptynace z automatyzacji sg bezsporne i zawsze byty brane pod uwage
przy opracowywaniu oprogramowania narzedziowego portalu IPM i p6zniej IPO.
Pomyst automatu uruchomieniowego jak dotychczas nie doczekat si¢ realizacji, przede
wszystkim ze wzgledu na niskg powtarzalnos¢ automatyzowanych czynnosci. Poja-
wienie si¢ okolicznos$ci przemawiajacych za realizacjg automatu uruchomieniowego
sktonitoby jednak do ponownego rozwazenia za i przeciw odno$nie takiego projektu.
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