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Wstep

Zagrozenia dla prawidlowego funkcjonowania gleb uzytkowanych rolniczo
zwigzane sg najczesciej bezposrednio z dziatalnoscia czlowieka. Erozja, osuwiska
czy pustynnienie dotykaja obszary gdzie doprowadzono do niemal catkowitego
usuni¢cia z powierzchni gleb naturalnej pokrywy roslinnej. Nadmierne zageszczenie
gleb powodowane jest poprzez przejazdy ciezkiego sprzetu rolniczego w okresach
gdy wilgotnos¢ gleb jest wysoka. Utrata materii organicznej wiaze si¢ z nadmiernym
przesuszaniem gleb w wyniku prac polowych i usuwaniem resztek pozniwnych.
Zasolenie gleb moze wynika¢ z niewtasciwie prowadzonych nawodnien. Utrata
bior6znorodnosci biologicznej zwigzana jest z uproszczeniem struktury krajobrazu,
zaniechaniem zmianowania, stosowaniem zbyt duzych ilosci nawozow i srodkow
ochrony ro$lin. Ttem dla wigkszosci z wymienionych zagrozen sg jednak naturalne
warunki, w ktorych zagrozenia te ulegajg znacznemu nasileniu. Erozja i osuwiska
powstaja na obszarach o znacznym nachyleniu, najsilniej ulegaja zageszczeniu gleby
o duzej zawartosci frakcji ilastych, na obszarach z dominujacg frakcja gruboziarnistg
najtatwiej dochodzi do obnizenia zawarto$ci materii organicznej, a w regionach
o niskim stosunku opadéw do ewapotranspiracji wystepuja problemy zasolenia czy
pustynnienia.

Podzial na zagrozenia dla gleb zwigzane bezposrednio z dziatalnoscig cztowieka
i naturalne czynniki ograniczajace produktywnos¢ gleb, sprzyjajace zagrozeniom
zwigzanym z dzialalnoscig czlowieka, znalazt odzwierciedlenie w polityce Unii
Europejskiej (UE). Te pierwsze zostaty objete tzw. Europejska Strategia Glebowa
w opublikowanym 22 wrzes$nia 2006 roku przez Komisj¢ Europejska dokumencie

*QOpracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 programu wieloletniego IUNG-PIB
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»dtrategia tematyczna w dziedzinie ochrony gleby COM (2006)231” (11). Dokument
zobowiazuje Panstwa cztonkowskie do zidentyfikowania, monitorowania i dziatan
zapobiegawczych na obszarach gdzie obecne jest zagrozenie gleb: erozja, utrata
materii organicznej, zaggszczenie (ang. soil compaction), zasklepienie ( ang. soil
sealing), zasolenie, osuwiska oraz utrata réznorodnosci biologiczne;j. Z kolei naturalne
czynniki ograniczajace roslinng produkcje rolniczg sg obiektem zainteresowania
Wspdlnej Polityki Rolnej w ramach programu subsydiowania produkcji na Obszarach
o Niekorzystnych Warunkach gospodarowania (ONW).

Obecnie trwaja przygotowania do wprowadzenia jednolitych dla wszystkich panstw
cztonkowskich UE kryteriow wydzielen obszar6w ONW. Zaproponowane w 2012
roku, w instrukcji Joint Research Centre (JRC) pt: "Updated common bio-physical
criteria to define natural constraints for agriculture in Europe EUR25203 EN" (10)
kryteria zostaly uprzednio poddane trwajacej kilka lat krytyce srodowisk naukowych
wszystkich krajow cztonkowskich zaréwno pod wzgledem merytorycznym jak
1 praktycznym, zwigzanym z dostepnoscia wiarygodnych zrédet danych. Mozna
wiec obecnie dokonac przegladu, ktory wykorzystujac wspomniane kryteria pozwoli
na obiektywne okreslenie pozycji Polski na tle innych krajéw pod katem zasiggdw
1 nasilenia naturalnych czynnikéw ograniczajacych rolnicze uzytkowanie gleb
1 sprzyjajacych wywolywanym dziatalno$cig cztowieka zagrozeniom. Przeglad taki
moze miec¢ jedynie charakter orientacyjny ze wzgledu na brak obejmujacych zasiegiem
catos¢ UE, ogolnie dostepnych baz danych i map gleb spetniajacych metodyczne
wymogi wydzielen ONW. Analiza taka moze by¢ jednak wykonana na jednolitych,
1 powszechnie uznanych za wiarygodne zrodtach danych. W efekcie cho¢ uzyskany
produkt nie pozwala na prawidlowe lokalne okreslenie statusu ONW to moze pokazaé
wzgledne zréznicowanie w tym zakresie pomiedzy poszczegolnymi krajami i ich
regionami.

Metodyka

W przeprowadzonej analizie dla terytorium UE i panstw stowarzyszonych
(Norwegia, Szwajcaria, Islandia), oszacowano nasilenie i zasi¢gi obszaréw naturalnych
ograniczen wg definicji zgodnych z nowg metodyka wydzielen ONW nizinnego.
Przeanalizowano osiem gtownych kryteridéw (wraz z kryteriami czastkowymi)
wydzielen wymienionych w wytycznych JRC:

1) Niskie temperatury (krotki okres wegetacyjny, niska suma temperatur
aktywnych)

2) Suchos¢ klimatu

3) Nadmierne uwilgotnienie gleb

4) Ograniczony drenaz gleb (gleby zalane, o stabym odptywie lub oglejone)

5) Niekorzystna tekstura i kamienistos¢ (kamienisto$¢ gleb, gleby gruboziarniste,

ily, gleby organiczne, gleby typu wertisole)
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6) Ograniczenia w zasiggu strefy korzeniowej roslin

7) Niekorzystne wlasciwosci chemiczne gleb (zasolenie, nadmiar sodu,
zakwaszenie)

8) Duze nachylenia terenu (> 15%)

Do wyznaczenia zasiggdw powyzszych kryteriow niezbedne sg dane
meteorologiczne, szczegotowe mapy glebowe oraz model wysokosciowy terenu.
Zadanie wyznaczenia zasiegow ONW w poszczegdlnych krajach UE nie jest
realizowane centralnie lecz spoczywa na kazdym z krajow cztonkowskich. Przewaznie
kraje te posiadajg niezbedne dane jednak nie sg one dostepne w ogélnie dostgpnych
bazach.

Ze wzgledu na brak dostgpu do wymaganych w formalnych wydzieleniach ONW
dziennych danych ze stacji meteorologicznych (z okresu co najmniej 30 lat) zastgpiono
te dane interpolowanymi danymi meteorologicznymi udostepnianymi przez IPCC
(Intergovernmental Panel to Climate Change) — miedzynarodowy zespot ekspertow
powotany przez ONZ (8). Sg to dane rastrowe o rozdzielczosci 0,5 stopnia szerokosci
10,5 stopnia dlugos$ci geograficznej (dla szerokosci geograficznych Polski piksel tego
rastra ma rozmiar ok. 55 na 44 km), zawierajgce wartosci srednich wieloletnich (z lat
1961-1990) dla m.in. temperatur, opaddw i preznosci pary wodnej w poszczegdlnych
miesigcach roku.

Z powodu braku dostepu do wymaganych w formalnych wydzieleniach ONW map
glebowych o skali wigkszej niz 1:50 000 zastgpiono te dane mapami wytworzonymi na
podstawie bazy gleb §wiata HWSD (Harmonized World Soil Database,2012) (4). Baza
ta powstala z potaczenia kilku baz regionalnych, w tym dla obszaru Europy bazy ESDB
(European Soil Database) w skali 1:1 000 000 ( 3). Struktura zapisu informacji w bazie
HWSD opiera si¢ na jednostkach powierzchniowych tzw. poligonach glebowych, dla
ktorych okreslono powierzchniowe udzialty poszczegdlnych jednorodnych jednostek
glebowych. Dla kazdej takiej jednorodnej jednostki glebowej podany jest zestaw
atrybutéw charakteryzujacych jej gleby. Z bazy HWSD wykorzystano atrybut: SU
SYMBOL informujacy o gtéwnym typie gleby oraz atrybut: T USDA TEX CLASS
zawierajacy informacje o uziarnieniu wierzchniej warstwy gleb wedtlug klasyfikacji
USDA z podziatem na 13 gtéwnych grup granulometrycznych.
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|:| uzytki rolne

- pozostate obszary ladowe

Rysunek 1. Rozmieszczenie uzytkow rolnych w Europie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych CORINE2000 i GlobCover2009.

Przestrzenng strukturg bazy HWSD wykorzystano do zapisu w jej poligonach
$rednich warto$ci parametrow klimatycznych IPCC i $rednich nachylen terenu
wygenerowanych z udostgpnianego przez NASA numerycznego modelu terenu
ASTER GDEM o rozdzielczosci 90[m] (13). Rastrowe dane klimatyczne IPCC
oraz warstwa nachylen terenu zostaly poddane wstepnej obrobce polegajacej na
uwzglednieniu danych jedynie w zasiggu uzytkow rolnych. Zasigg uzytkow rolnych
wyznaczono na podstawie rastrowej warstwy uzytkowania terenu dla cze$ci Europy
(gtownie UE) CORINE2000 (1) o rozdzielczosci 100 m uzupelnionej warstwa
uzytkowania terenu dla swiata GlobCover2009 (5) o rozdzielczosci 300 m. Z baz
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tych wynika, ze przestrzenne rozmieszczenie uzytkow rolnych na obszarze UE
(rys. 1) jest bardzo nier6wnomierne, o czym nalezy pamigtac interpretujac zobrazowane
na mapach zasiegi kryteriow ONW, na ktoérych nie zamaskowano obszaréw innych
niz uzytki rolne (dla zwigkszenia przejrzystosci).

Ponizej oméwiono szczegdtowo poszczegdlne kryteria wraz z uzasadnieniem
ograniczajacej roli czynnikéw do ktorych si¢ odnosza, dla produkcji roslinne;j:

1) Kryterium niskich temperatur mierzy ich wplyw na rosliny dlugoscia okresu
wegetacyjnego lub sumg temperatur aktywnych. Dlugos$¢ sezonu wegetacyjnego
zdefiniowano w instrukcji wydzielen ONW jako liczbe dni z $rednig dzienng
temperaturg powietrza powyzej 5 [°C]. Do ONW kwalifikuja si¢ obszary, na ktorych
dtugos¢ okresu wegetacyjnego jest krotsza lub rowna 180 dni. Prog temperatury 5
stopni Celsjusza jest dla wiekszo$ci roslin uprawnych granica, ponizej ktorej zostaje
zahamowany wzrost, a plony sa redukowane poprzez mechanizmy ograniczonej
intercepcji $wiatla, ograniczonego tempa fotosyntezy czy tez bezposrednie
uszkodzenia spowodowane przymrozkami (10). Suma temperatur aktywnych
w instrukcji wydzielen ONW jest definiowana dla dni sezonu wegetacyjnego
jako suma réznic pomigdzy dzienng temperaturg powietrza a temperaturg 5 [°C]
— tzw. stopnio-dni. Do ONW kwalifikujg si¢ obszary na ktoérych suma temperatur
aktywnych jest mniejsza lub rowna 1500 stopnio-dni. Tempo przejscia pomigdzy
poszczegdlnymi fazami fenologicznymi regulowane jest temperaturg, dlatego
dtugos¢ catego cyklu rozwojowego jest funkcjg tzw. czasu termalnego odmierzanego
zakumulowanymi kazdego dnia temperaturami aktywnymi. Granica 1200 stopnio-
dni pokrywa si¢ z pélnocnym zasiegiem wystgpowania zboz w Europie (10).
Dhugos¢ okresu wegetacyjnego oraz sumy temperatur aktywnych oszacowano,
poprzez wygenerowanie temperatur dziennych na podstawie danych IPCC
z wykorzystaniem upraszczajacego zatozenia, ze Srednie temperatury miesigca
mozna przypisa¢ dniom w $rodku miesigca, a pomig¢dzy nimi zmiana temperatur
zachodzi liniowo. W niniejszej analizie dla kryterium niskich temperatur wybrano
dlugos¢ okresu wegetacyjnego jako wskaznik mniej podatny na btad zwigzany
z generowaniem temperatur dobowych w oparciu o $rednie miesi¢czne.
2) Kryterium sucho$ci klimatu mierzy ja Indeksem suchosci klimatu Al (ang.
Aridity Index) ktory jest definiowany jako stosunek $rednich wieloletnich opadow
do $redniej wieloletniej ewapotranspiracji potencjalnej. Do ONW kwalifikujg si¢
obszary, na ktorych indeks suchosci klimatu jest mniejszy Iub rowny 0,5. Indeks
suchos$ci klimatu jest wskaznikiem niezaleznym od wyboru rosliny i koreluje
z zasiegami obszaréw gdzie odczuwalne sg deficyty wody (10). Do opracowania
indeksu wykorzystano dane IPCC dotyczace srednich wartosci preznosci pary
wodnej, ktora zostata przeliczona na wilgotno$¢ wzgledna powietrza RH wyrazong
w procentach. Miesigczne sumy ewapotranspiracji potencjalnej do Indeksu suchosci
klimatu zostaty oszacowane za pomocg wzoru Ivanova (9): ET =0,0018(25+T)*(100-
RH) gdzie T oznacza $rednig temperature powietrza.
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3) Kryterium nadmiernego uwilgotnienia gleb odpowiada liczba dni w roku,
w ktorych wilgotno$¢ gleby przekracza polowa pojemnos¢ wodng. Do ONW
kwalifikujg si¢ obszary, na ktorych liczba takich dni jest wigksza lub rowna 230. Ze
wzgledu na brak bezposrednich danych pomiarowych oraz brak mozliwosci wykonania
wiarygodnych symulacji przy uzyciu istniejagcych modeli kryterium to pominigto
W niniejszej analizie.

4) Kryterium ograniczonego drenazu gleby jest podobne do kryterium trzeciego.

Do ONW kwalifikujg si¢ obszary zalane przez wigksza czes¢ roku woda gdzie

wystepuja gleby o stabym odptywie lub takie, w ktorych obserwowana jest barwa

charakterystyczna dla procesu glejowego. Tak jak w przypadku kryterium trzeciego,
dla kryterium czwartego ze wzgledu na brak danych zrezygnowano z wyznaczenia

Zasiegow.

5) Kryterium niekorzystnej tekstury gleb kwalifikuje do ONW gleby z duzym

udziatem glazéw lub obecnoscia wychodni skal, gleby z nadmiernym udziatem

frakcji gruboziarnistych, ity, gleby organiczne lub gleby typu wertisole:

* Gleby gruboziarniste (piaski) sg w instrukcji wydzielen ONW definiowane
jako te, dla ktérych w wierzchniej warstwie gleby: silt%+(2*clay%)<=30%
gdzie silt% oznacza procentowa zawarto$¢ frakcji czastek o $rednicach
pomiedzy 0,05 i 0,002 [mm)], a clay% oznacza procentowg zawarto$¢ frakcji
czastek o $rednicach mniejszych niz 0,002 [mm]. Do ONW kwalifikujg si¢
wszystkie tak okre$lone gleby. Gleby gruboziarniste cechuje niska pojemnosé¢
wodna oraz wysoka przewodnos$¢ hydrauliczna co powoduje, ze nie gromadza
one wystarczajacych dla roslin zapaséw wody opadowej. Niska jest takze
efektywnos$¢ nawozenia ze wzgledu na matg pojemno$¢ sorpcyjng (10).
W praktyce ich zasieg wyznaczono jako tozsamy z zasiegiem w bazie HWSD
(atrybut: T USDA TEX CLASS) piaskow (sands) wg klasyfikacji gleb USDA.

* Gleby ilaste zawierajace 60 lub wigcej procent frakcji czastek o $srednicach
mniejszych niz 0,002 [mm]. Sg bardzo trudne w uprawie, woda opadowa ma
tendencje do pozostawania na powierzchni lub sptywu ze wzgledu na bardzo
matg przewodno$¢ hydrauliczng. Na obszarze UE gleby takie wg bazy HWSD
nie wystepuja.

* Gleby organiczne w instrukcji wydzielen ONW sa definiowane jako te, ktore
w profilu do 80 cm, posiadajg warstwy z zawarto$cig materii organicznej powyzej
30% o facznej migzszosci przynajmniej 40 cm. Do ONW kwalifikuja si¢ wszystkie
tak okre$lone gleby. Gleby o bardzo duzej zawarto$ci materii organicznej ze
wzgledu na duze uwilgotnienie stwarzajg ograniczenia w dostepie tlenu do strefy
korzeniowej roslin. W praktyce ich zasi¢g wyznaczono jako tozsamy z zasiegiem
w bazie HWSD gleb oznaczanych jako HS (histosole).

*  Wertisole w instrukcji wydzielen ONW sg definiowane jako te, dla ktorych
wierzchnia warstwa gleby zawiera ponad 40% itu i w gornych 100 cm gleby
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obecne sg zjawiska pecznienia i kurczenia w wyniku nawilzania i wysychania
gleby. Gleba taka jest najczes$ciej w stanie badz zbyt lepkim badz zbyt suchym
1 twardym pozostawiajac jedynie waski przedzial wilgotno$ci, w ktorej mozliwa
jest uprawa (10). Do ONW kwalifikujg si¢ wszystkie tak okreslone gleby.
W praktyce ich zasieg wyznaczono jako tozsamy z zasiggiem w bazie HWSD
gleb oznaczanych jako VR (wertisole).
6) Gleby z duzym udziatem gtazoéw lub obecnoscia wychodni skat charakteryzuja
si¢ takze ograniczeniami w zasiegu strefy korzeniowej roslin, a wiec spetniaja warunki
kryterium szostego. Z tego wzgledu i z uwagi na brak danych o wystepowaniu
ograniczen w zasiegu strefy korzeniowej na innych obszarach zdecydowano na
potrzeby niniejszej analizy polaczy¢ oba kryteria w kryterium gleb szkieletowych.

Gleby szkieletowe zostaly zidentyfikowane jako tozsame z glebami oznaczanymi

w bazie HWSD (atrybut: SU SYMBOL) jako RG (regosole) i LP (leptosole). Do

ONW kwalifikuja si¢ wszystkie tak okreslone gleby. Szkieletowo$¢ gleb zwigzana

zich plytkoscig i/lub duza zawarto$cia okruchdéw skalnych przektada si¢ na znacznie

ograniczong pojemno$¢ wodng strefy korzeniowej i utrudnienia w uprawie.
7) Kryterium niekorzystnych wlasciwosci chemicznych gleb dotyczy czynnikow
takich jak zasolenie, nadmiar sodu czy zakwaszenie:

* Gleby stone w instrukcji wydzielehn ONW definiowane sg jako te, dla ktorych
zasolenie jest wieksze lub rowne 4 [dS m™']. Do ONW kwalifikujg si¢ wszystkie
tak okreslone gleby. Na glebach zasolonych rosliny doznajg stresu oraz sg podatne
na akumulacje zwigzkow toksycznych (10). W praktyce ich zasieg wyznaczono
jako tozsamy z zasiggiem w bazie HWSD gleb oznaczanych jako SC (ang. saline
soils — sotonczaki).

* Gleby sodowe w instrukcji wydzielen ONW definiowane sg jako te, dla ktorych
zawarto$¢ jondw sodu jest wigksza lub réwna 6%. Do ONW kwalifikujg si¢
wszystkie tak okre§lone gleby. W praktyce ich zasigg wyznaczono jako tozsamy
z zasiggiem w bazie HWSD gleb oznaczanych jako SN (ang. sodic soils - sotonce).
Gleby te ze wzgledu na swoje wlasciwosci chemiczne majg stabo zwigzane czgstki
ilaste w zwigzku z czym sg niestabilne 1 mogg tatwo ulggaé erozji badz sta¢ si¢
nieprzepuszczalne dla wody (10).

* Gleby zakwaszone w instrukcji wydzielen ONW definiowane sg jako te, dla
ktorych mierzony w wodzie odezyn pH<=5. Niestety istniejace dane przestrzenne
takie jak mapa pH dla $wiata w bazie HWSD (4) bazujg na funkcjach pedotransferu
wigzacych typowe wartosci pH z typem i teksturg gleb natomiast bazy zawierajace
wartosci pomiarowe odczynu pH dla UE (14) sa niewystarczajace do uwzglednienia
kryterium zakwaszenia gleb w niniejszej analizie.

8) Kryterium duzego nachylenia uzytkéw rolnych dotyczy nachylen terenu
powyzej 15%. Gleby o tak duzym nachyleniu sg trudne w uprawie mechanicznej
oraz podatne na erozje¢. Zasiggi kryterium wyznaczone zostaty poprzez obliczenie
spadkéw na podstawie numerycznego modelu terenu.
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W oparciu o zasiegi wyzej wymienionych kryteriow wyznaczono obszary objete
ONW przy zalozeniu, ze poligony mapy moga by¢ w przyblizeniu traktowane jak
stosowana do celow statystycznych w UE jednostka administracyjna NUTS5 (w Pol-
sce jej odpowiednikiem sa gminy). Obliczenia przeprowadzono przy zastosowaniu
warunku kwalifikacji poligonu do ONW w postaci wymogu, aby udziat powierzchni
spehiajacej co najmniej jedno z powyzszych kryteriow byt wigkszy od 60% uzytkow
rolnych w poligonie. Podkresli¢ nalezy, ze powierzchnie tak wyznaczonego obszaru
ONW nizinnego moga by¢ w niektdrych regionach niedoszacowanie ze wzgledu na
pominiecie w niniejszym opracowaniu kryteriow, dla ktérych brak wiarygodnych
danych przestrzennych.

Z analizy czynnikéw ograniczajacych wylaczono obszary ONW gorskiego czyli
obszary o wysokosci wiekszej niz 500m n.p.m. na ponad potowie uzytkéw rolnych
nalezacych do poligonu. Przyczyna ich odrebnego potraktowania jest naktadanie si¢
w obszarach gorskich wielu ograniczen: zbyt krotkiego okresu wegetacyjnego, duzych
nachylen terenu, plytkich gleb itd.

Wyniki i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych analiz otrzymano szereg map charakteryzujacych
poszczegoblne kryteria wydzielen obszaréw ONW. Prezentujac wyniki na wszystkich
ponizszych mapach stosowano jednolita zasade obrazowania nasilenia ograniczen.
Rejony gdzie ograniczenie jest najsilniejsze oznaczano kolorem czerwonym.
Stabszemu nasileniu czynnika ograniczajacego odpowiadaja kolory przechodzace
stopniowo od czerwieni poprzez zo6tty do koloru ciemno zielonego oznaczajacego
brak dziatania czynnika ograniczajacego.

Obszary spetniajace kryterium zbyt krotkiego sezonu wegetacyjnego zajmuja
w UE okoto 1,6% UR, a w Polsce 0% UR (rys. 2). Porownujac uzyskane wyniki
dla obszaru Polski z mapa dtugosci okresu wegetacyjnego z Modelu Agroklimatu
Polski (2, 6) mozna stwierdzi¢, ze sa one zgodne co do braku obszarow, w ktérych
dhugos¢ sezonu wegetacyjnego jest mniejsza niz 180 dni. Obszary o sezonie dtuzszym
niz 230 dni wg Modelu Agroklimatu Polski obejmuja jedynie niewielkie obszary
w okolicach Zielonej Gory podczas gdy wg prezentowanej powyzej mapy obejmuja
Polske poludniowo zachodnia z wyjatkiem Sudetow oraz okolice Krakowa. Dla UE
zakres zmiennosci przedstawiony na powyzszej mapie od ponizej 180 dni w wysokich
partiach Alp, Pirenejow i Karpat oraz w Norwegii, srodkowej i pdinocnej Szwecji
i Finlandii do powyzej 330 dni na potudniowych krancach UE jest zgodny z innymi
opracowaniami (7).
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Dlugos¢ okresu wegetacyjnego
(dni)
B 331-365
[ 281-330
231-280
[ 181-230
[___ISEN)
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Rysunek 2. Dhugo$¢ sezonu wegetacyjnego w dniach.

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych IPCC
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Obszary spetniajace kryterium zbyt suchego klimatu zajmuja w UE okoto 6,7%
UR, a w Polsce 0% UR (rys. 3). Przestrzenna zmienno$¢ zobrazowanego na powyzszej
mapie wskaznika suchosci klimatu Al jest zgodna z mapa wskaznika Al dla §wiata (16)
np. wartosci wskaznika nizsze od 0,5 wystepuja w obu opracowaniach na obszarze
potudniowej Hiszpanii, potudniowych krancach Sycylii, we wschodniej czesci Greeji
oraz na Cyprze. W obu mapach na obszarze nizin Polski obecny jest pas niskich wartosci
indeksu, wyzszych jednak od wartosci 0,65. Najwyzsze wartosci wskaznika Al > 2 na
obu mapach wystepuja na péinocno-zachodnich nadmorskich krancach kontynentu od
pdtnocnej Hiszpanii po pétnocna Norwegie.

g

% y. o

Indeks suchosci klimatu (%UR)
I 2
12

0,66-1
B 050,65
05
I ONW gorskie

Rysunek 3. Indeks suchosci klimatu
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych IPCC.
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Obszary spehiajace kryterium nadmiernej szkieletowosci gleb zajmuja w UE okoto
7,6% UR, a w Polsce okoto 1,7% UR (rys. 4). Zobrazowane na powyzszej mapie
wystepowanie gleb szkieletowych w obszarze Polski ogranicza si¢ do fragmentow
wschodniej Wyzyny Lubelskiej, Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i Sudetow.
W przypadku wyzyn sg to obszary wystepowania w Polsce redzin, a dla Sudetow
kamienistych gleb gorskich (17).

.

Gleby szkieletowe (%UR)
I o-10
[ 10-35
35-60
[ 60-80
I 30-100

ONW gorskie

Rysunek 4. Udziat uzytkow rolnych z glebami szkieletowymi

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych HWSD.
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Obszary spetniajace kryterium gleb gruboziarnistych zajmuja w UE okoto 12,5%
UR, aw Polsce okoto 41,2% UR (rys. 5). Wedtug map glebowo-rolniczych na obszarze
Polski gleby gruboziarniste - piaski i piaski gliniaste sa rozlokowane podobnie jak
przedstawia to powyzsza mapa i zajmujg okoto 37,2% UR (12).

~ Gleby gruboziarniste (%UR)

B 0-10
[ 10-30
30-80
[ 60-80
I 20-100

I ONW gorskie

Rysunek 5. Udzial uzytkoéw rolnych z glebami gruboziarnistymi (piaski)

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych HWSD.
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Obszary spetniajace kryterium gleb organicznych zajmuja w UE okoto 2,2% UR,
a w Polsce okoto 4,6% UR (rys. 6). Wedtug map glebowo-rolniczych na obszarze
Polski gleby organiczne — torfy i mursze sa rozlokowane podobnie jak przedstawia
to powyzsza mapa i zajmuja okoto 9,6% UR (12). Réznica w ocenie spowodowana
jest znacznym rozproszeniem przestrzennym gleb organicznych co skutkuje ich
zmniejszong powierzchnig na silnie zgeneralizowanych mapach w matlej skali.

-

Gleby organiczne (% UR)

Il 0-5
B 5-10
10-30
[ 30-50
I 50-100
I ONW gorskie

Rysunek 6. Udziat uzytkow rolnych z glebami organicznymi

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych HWSD.
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Obszary spetniajace kryterium dla wertisoli zajmujag w UE okoto 1,3% UR,
aw Polsce 0% UR (rys. 7).

Map gleb stonych i sodowych nie przedstawiono w tym opracowaniu ze wzgledu
na znikome powierzchnie tych gleb w UE. Rozmieszczone sa one glownie na obszarze
Wegier, Hiszpanii i Rumunii. Obszary spetniajace kryterium gleb stonych zajmuja
w UE okolo 0,2% UR, a w Polsce 0% UR. Obszary spetniajace kryterium gleb
sodowych zajmuja w UE okoto 0,3% UR, a w Polsce 0% UR.

-~

Wertisole (% UR)
. 0!

12

2-5

5-10

10-100

ONW gorskie

Rysunek 7. Udziat uzytkow rolnych z glebami wertisolami

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych HWSD.
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Obszary spehiajace kryterium nadmiernego nachylenia zajmuja w UE okoto 5,3%
UR, a w Polsce okoto 0,8% UR (rys. 8).

'

-

Nachylenie terenu >15%
(%UR)

0-1

12

2-5

6-10

>10

ONW gorskie

Ryunek. 8. Udziat uzytkoéw rolnych o nachyleniu powyzej 15%

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych NASA.
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Narysunku 9 1w tabeli 1 przedstawiono wyniki wydzielen opisang powyzej metoda.
Podane w tabeli 1 udziaty dotycza cato$ci obszar6w ONW w danym kraju — ONW
nizinnego i goérskiego.

Na terenie Polski charakterystyczng cechg obszaréw o duzych ograniczeniach
naturalnych kwalifikujacych je do ONW jest ich duze rozproszenie. W skali UE,
pomiedzy Polska, Niemcami, Danig i Holandig wykazujg one jednak ciggtos¢
zwigzang z zasiggami wystepowania w Europie gleb gruboziarnistych polodowcowych
naniesionych podczas ostatnich zlodowacen przez ladoléd nasuwajacy sie ze
Skandynawii (18). Podobna cigglos¢ wykazuja obszary na potudniowych i péinocnych
krancach Europy gdzie ograniczenia majg charakter klimatyczny.

"

Status ONW

I niskie temperatury
I nicdogodne gleby/spadki
I suchos¢ klimatu

I ONW gorskie

Rysunek 9. Zasiggi naturalnych czynnikow ograniczajacych pozwalajacych na kwalifikacj¢ do ONW

Zrbdto: opracowanie wiasne.
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Tabela 1

Powierzchnie UR 1 udziaty ONW nizinnego i gérskiego w krajach UE.
Kraj mln ha UR ONW % UR
Austria 1,66 9,2
Belgia 1,76 18,8
Bulgaria 5,03 12,9
Cypr 0,28 100,0
Czechy 3,55 3,8
Niemcy 19,13 23,7
Dania 3,29 52,2
Estonia 1,47 22,6
Hiszpania 10,64 81,0
Finlandia 2,92 88.2
Francja 29,69 17,3
Grecja 4,52 74,0
Chorwacja 2,31 314
Wegry 6,31 21,2
Irlandia 4,68 8,4
Wtochy 13,89 19,0
Litwa 4,00 17,0
Luksemburg 0,14 18,1
Lotwa 2,83 18,9
Malta 0,01 100,0
Holandia 2,51 55,3
Polska 19,84 37,6
Portugalia 3,71 48,0
Rumunia 11,83 9,0
Szwecja 3,91 31,1
Stowenia 0,55 24,7
Stowacja 2,00 7,6
Wielka Brytania 14,22 8,9
UE28 176,70 27,5

Zrodto: opracowanie wlasne.

Powierzchniowo obszary o silnych ograniczeniach naturalnych w Polsce
zajmuja okoto 38% UR, co stanowi wigkszy udziat niz w przypadku $redniej dla
gleb UE (27%). O wyniku tym decyduje gléwnie dominujacy w Polsce czynnik
ograniczajacy zwigzany z glebami gruboziarnistymi — ich udziat w powierzchni
UR wynosi wg kryteriow ONW okoto 41,2%. W réznicy tej nie ma sprzecznosci
poniewaz o klasyfikacji calego poligonu/jednostki administracyjnej do ONW decyduje
przekroczenie 60% powierzchni UR przez gleby zakwalifikowane wg czastkowych
warunkow ograniczajacych. Sposrdd innych kryteriow wydzielen ONW czynnikami
silnie ograniczajacymi produkcje roslinng na obszarze Polski sg gleby organiczne
(4,6%). Czynnikiem dzialajacym stabiej (nie przekraczajacym wartosci granicznej
dla ONW) lecz na niemal catym obszarze kraju jest ograniczenie zwigzane z krotkim
sezonem wegetacyjnym i mata sumg temperatur aktywnych. Na obszarze Nizu
Polskiego dodatkowo dochodzi do natozenia czynnikoéw takich jak gruboziarniste
gleby i suchy klimat (15).
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W UE najwigksze udzialy obszar6w ONW catkowitego (nizinne plus gérskie) maja
Cypr, Malta, Finlandia, Hiszpania i co zaskakujace Holandia. W Holandii pomimo
speliania kryteriow ONW na ponad potowie UR, ograniczenia zwigzane z lekkimi
glebami zostaty zniwelowane dzigki nawodnieniom i korzystnemu klimatowi. Aby
unikna¢ sytuacji, w ktérych doptaty ONW trafiajg do regionéw o wysokim dochodzie
z produkcji rolniczej, a nie ma ich na obszarach gdzie plony sg niskie, ostateczne
wydzielenia obszaréw ONW zostang zrewidowane zaréwno pod katem eliminacji
obszarow, na ktérych naturalne ograniczenia zostaty przezwyci¢zone, jak i wlaczeniu
tych obszaréw, gdzie dochodzi do natozenia kilku czynnikéw ograniczajacych nie
pozwalajacych jednak na kwalifikacje do ONW gdy czynniki te rozpatrywane sg
osobno.

Podsumowanie

Naturalne czynniki sprzyjajace antropogenicznym zagrozeniom prawidtowego
funkcjonowania gleb sg zjawiskiem do$¢ rozlegtym zaréwno w Polsce jak i w UE
gdzie stanowig odpowiednio okoto 38% i okoto 27% powierzchni UR. Ich rozpoznanie
w skali UE byto procesem dtugotrwatym i wcigz napotyka trudnosci zwigzane
z brakiem baz danych zawierajacych jednorodne metodycznie pomiary obejmujace
zasiegiem cato$¢ UE. O skali tych trudnosci $wiadczy fakt ze niniejsza praca jest
pierwszym publikowanym opracowaniem zasiggéw ONW w UE wedlug nowej
metodyki. Sytuacja wydaje si¢ by¢ jeszcze trudniejsza w przypadku przestrzennej
identyfikacji antropogenicznych zagrozen dla gleb. Sg one z natury powigzane
z dziatalno$cig cztowieka a przez to zmienne nie tylko w przestrzeni ale i w czasie.
Wymagaja zatem szczego6lnego wysitku przy opracowaniu ich modeli, wigzacych
naturalne czynniki im sprzyjajace z aktywnoscig ludzkg napedzang sitami ekonomii
1 demografii.
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