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Wstep

Rolnictwo polskie charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem warunkéw przyrod-
niczych i ekonomiczno-spotecznych (1, 7, 8). Jedna z cech silnie rdéznicujacych wydaj-
no$¢ rolnictwa jest intensywnos¢ stosowanych technologii produkcji, o ktorej decydu-
je wielkos¢ naktadow srodkow produkcji, w tym nawozow.

Polska jest liczacym si¢ w Europie i §wiecie producentem nawozow mineralnych,
gdyz krajowy przemyst nawozowy wytwarza okoto 1,5% $§wiatowej ilo§ci nawozow
azotowych (5). W skali europejskiej Polska jest trzecim pod wzgledem wielko$ci pro-
ducentem nawozow azotowych (po Rosjii Ukrainie). W ostatnich latach odnotowano
w Polsce znaczny przyrost zuzycia nawozow mineralnych, szczegdlnie azotowych.
W znacznym stopniu wynika to z materialnego wsparcia rolnictwa po wej$ciu Polski
do Unii Europejskiej i wzrostu dochodéw z dziatalnos$ci rolniczej (10-12). Znaczna
cze$¢ srodkow finansowych pochodzacych z UE kierowana jest do dostawcow Srod-
kéw produkeji, w tym nawozow mineralnych. Wielko$¢ zuzycia nawozow mineral-
nych jest w duzej mierze uwarunkowana zréznicowaniem struktury obszarowej go-
spodarstw rolnych w Polsce (3).

Celem pracy byta ocena zmian zuzycia nawozow mineralnych i wapna nawozo-
wego w Polsce w skali regionalnej na przestrzeni ostatnich lat.

Wyniki badan i dyskusja
Zuzycie nawozéw mineralnych
Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce systematycznie wzrasta; w ostatnich
latach wynosito $rednio ok. 2,0 mln ton (tab. 1). Jednostkowe zuzycie sktadnikow

pokarmowych w nawozach mineralnych w ostatnich trzech latach osiagneto poziom
129 NPK kg - ha! UR, z dominacja azotu. Zuzycie nawozow fosforowych i potaso-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Tabela 1

Zuzycie sktadnikéw pokarmowych pochodzacych z nawozéw mineralnych w uktadzie regionalnym
($rednio w latach 2007-2009)

Wojewoddztwa N P20s K,0 NPK
tys.t |kg/haUR| tys.t |kg/haUR]| tys.t |kg/haUR| tys.t |kg/ha UR]
Dolno$laskie 81,1 89,0 31,0 34,0 35,5 39,0 147,7 | 161,9
Kujawsko-pomorskie 109,5 102,1 38,0 354 454 423 1929 | 179,8
Lubelskie 90,9 58,8 40,1 26,0 46,4 30,0 1773 | 114,8
Lubuskie 34,5 75,0 12,9 28,1 16,1 35,1 63,6 | 138,1
Lodzkie 82,9 76,2 31,7 29,2 36,4 33,5 151,1 | 1389
Matopolskie 22,7 33,6 12,5 18,4 13,0 19,1 48,2 71,2
Mazowieckie 126,5 60,5 49,3 23,6 54,7 26,2 230,6 | 110,2
Opolskie 52,7 94,5 20,6 37,0 25,5 45,6 98,9 | 177,1
Podkarpackie 24,8 34,8 11,2 15,7 11,3 15,9 47,3 66,4
Podlaskie 54,2 48,5 23,7 21,3 26,8 24,0 104,7 | 93,8
Pomorskie 56,6 76,4 18,7 25,3 23,6 31,9 98,9 | 133,6
Slaskie 26,9 62,7 10,9 254 12,7 29,5 50,5 | 117,7
Swigtokrzyskie 29,7 53,6 13,1 23,6 14,2 25,7 57,0 | 102,9
Warminsko-mazurskie | 74,1 79,3 22,6 242 26,1 28,0 1229 | 1314
Wielkopolskie 159,4 89,1 58,9 32,9 75,3 42,1 293,6 | 164,1
Zachodniopomorskie 71,4 80,3 21,2 239 26,5 29.8 119,1 | 134,0
Polska 1098,0| 70,5 |416,5| 26,8 | 489,6 314 12004,1| 128,7

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (15).

wych byto znacznie nizsze i wynosito ok. 27 kg P,O, - ha" oraz ok. 32 kg K.O - ha™'.
Z analizy trendow (rys. 1) wynika, Ze roczny przyrost zuzycia nawozoéw w Polsce
wynosi ok. 3,8 kg NPK - ha' UR"

Najwigkszy przyrost wykazuje zuzycie nawozow azotowych, a stosunek sktadni-
koéw pokarmowych N:P:K ulega stale poszerzeniu na rzecz azotu. Ze wzgledow pro-
dukcyjnych i srodowiskowych jest to zjawisko niekorzystne, gdyz prowadzi do zubo-
zenia gleby w przyswajalne formy fosforu i potasu oraz do obnizenia efektywnos$ci
dziatania nawozow azotowych i zagrozen srodowiskowych nadmiarem azotu (2).

Cecha charakterystyczna rolnictwa polskiego jest duze zroznicowanie regionalne
intensywno$ci produkcji rolniczej (9). W ostatnich latach na skutek szybko zachodza-
cych procesow koncentracji i polaryzacji produkeji nastapito dalsze poglebienie istnie-
jacych roéznic pomigdzy regionami Polski. Najbardziej intensywna produkcja ro$linna
prowadzona jest w Polsce zachodniej i ponocno-zachodniej, a najmniej intensywna na
wschodzie i w centralnej czg$ci kraju.

Zuzycie nawozow mineralnych jest rowniez bardzo zréznicowane regionalnie (rys.
213). W wojewddztwach kujawsko-pomorskim, opolskim, wielkopolskim i dolnosla-
skim zuzycie nawozoéw osiagneto lub nawet przekroczyto $redni poziom notowany
w panstwach Unii Europejskiej, ktory wynosi ok. 160 kg NPK - ha'! UR (rys. 2).
W Polsce wschodnigj i centralnej zuzycie nawozdéw mineralnych byto o wiele nizsze

! Powierzchnia UR odnosi si¢ do uzytkow wykorzystywanych rolniczo.


http://www.pdffactory.pl/

Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce w uktadzie regionalnym 11

kg/ha UR
160
140
120
100
80 - y = 1,874x + 35,581
R? = 0,8797
60 -
y= 1 048x + 13,768
40 - = 0,8477
L T LT o 8801x + 11,185
0 T T T T \ = o 8173 T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 20022003 2004 20052006 2007 2008 2009
n ] k NPK
Liniowy (n) —-—-—Liniowy (p) — — — —Liniowy (k) Liniowy (NPK)

Rys. 1. Dlugookresowa analiza trendu zmian zuzycia sktadnikow nawozowych (NPK) w Polsce
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (15).

i miescito si¢ w granicach od 100 do 140 kg NPK - ha! UR. W wojewoddztwach
podkarpackim i matopolskim, o rozdrobnionej strukturze agrarnej, zdominujacym ty-
pem rolnictwa ekstensywnego, zuzycie nawozow mineralnych jest najmniejsze. Ni-
skonaktadowa produkcja roslinna charakteryzuja si¢ wojewodztwa z grupy V, tj.: lu-
belskie, matopolskie, podkarpackie, §laskie i §wigtokrzyskie. Poziom zuzycia nawo-
z6w mineralnych, w tym azotowych, byt w tych wojewodztwach w ostatnich latach
okoto 1,7-krotnie nizszy niz w I grupie wojewodztw charakteryzujacych sig¢ najwyzsza
intensywnoscia produkc;ji.

W grupie | znalazty si¢ wojewodztwa: dolnoslaskie i opolskie, w II: kujawsko-
pomorskie i wielkopolskie, w I1I: 1odzkie, mazowieckie i podlaskie, grupe IV stanowity
wojewodztwa: lubuskie, pomorskie, warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie,
a grupg V: lubelskie, matopolskie, podkarpackie, §laskie i swigtokrzyskie.

Istotne zmiany w przyroscie zuzycia nawozOw zaznaczaja si¢ przede wszystkim
w zuzyciu nawozow azotowych. Najwigkszy przyrost zuzycia azotu w nawozach mi-
neralnych (od 22 do 31 kg N - ha! UR w ciagu 4 lat) miat miejsce w wojewddztwach:
wielkopolskim, mazowieckim, warminsko-mazurskim i dolnoslaskim (rys. 3). Ograni-
czenie zuzycia azotu w nawozach mineralnych o 1,6 kg N - ha'! UR w odniesieniu do
okresu lat 2002—2004 miato miejsce tylko w wojewddztwie matopolskim.
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Rys. 2. Zmiany poziomu nawozenia mineralnego NPK w grupach wojewodztw

Zrédto: badania whasne na podstawie danych GUS (15).

—m— Polska —a—Gr. |l Gr. —e—Gr. |
kg N/ha UR ——Gr. IV —e—Gr.V

95
90 4
85 4
80 4
75 A
70 A
65 4
60 4
55 4

50 |
0 ] ’/o/‘/./.*‘
40 |

35

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rys. 3. Zmiany poziomu nawozenia azotem w grupach wojewodztw;
grupy wojewodztw jak na rys. 2
Zrédto: badania whasne na podstawie danych GUS (15).

Struktura zuzycia nawozéw mineralnych

W skali europejskiej Polska jest trzecim pod wzgledem wielkos$ci producentem
nawozow azotowych oraz drugim wytworca nawozow fosforowych (5). Potencjat
produkcyjny polskiego przemystu chemicznego w odniesieniu do nawozow azotowych
przekracza 1,8 min ton, z tego znaczna ilos¢ jest eksportowana (tab. 2). Mozliwo$ci
produkcji nawozow fosforowych przez zaklady krajowe sg zblizone do ok. 700 tys.
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Tabela 2
Bilans nawozéw mineralnych w przeliczeniu na czysty sktadnik w Polsce
Przychod Rozchdod
Wyszczegolnienie ogélemprodukcja‘import 211;1;1;; Z(z,)ir]ue ogotem| i?;jtng;lz eksport ZV;;%;SSZ(,)?IC
W tys. ton
Nawozy
mineralne:
2006 3483,0| 2601,7 |845,6 35,7 3483,0] 2678,8 |804,2 -
2007 3842,4| 2834,5 (1002,1 5,8 3842,4| 29429 |899,5 -
2008 3365,3] 2559,1 |806,2 - 3365,3] 2271,0 |970,2 124,1
azotowe
2006 1948,1| 1714,3 |217,7 16,1 1948,1| 1412,0 |536,1 -
2007 2078,4| 1833,8 |244,6 - 2078,4( 1446,0 |632,4 -
2008 1922,3| 1715,7 [206,6 - 1922,3| 1166,0 |710,6 45,7
fosforowe
2006 677,2| 595,1 | 66,8 15,3 677,2| 510,0 |167,2 -
2007 730,5| 649,5 | 77,8 32 730,5| 558,77 |171,8 -
2008 594,8 | 535,6 | 59,2 - 594,8| 376,8 [163,1 54,9
potasowe
2006 857,7| 292,3 |561,1 43 857,7| 756,8 |100,9 -
2007 1033,5| 351,2 |679,7 2,6 1033,5 938,2 | 953 -
2008 848,2| 307,8 |5404 - 8482 | 7282 | 96,5 23,5

Zrédto: dane GUS (15).

ton, co w zupetnosci pozwala zaspokoi¢ popyt krajowy i realizowac eksport na pozio-
mie ok. 160-170 tys. ton. Natomiast zaopatrzenie w nawozy potasowe oraz surowce
do ich produkcji opiera si¢ w cato$ci na imporcie kopalin z Rosji, Biatorusi i Niemiec.

Zuzycie sktadnikow nawozowych w postaci nawozow wielosktadnikowych ksztal-
towalo si¢ w ostatnich latach na poziomie 450-500 tys. ton dla NPK i 16-21 tys. ton
dla NP (rys. 4 i rys. 5).

Rynek nawozow wielosktadnikowych opierat si¢ w gtownej mierze na nawozach
kompleksowych. Zaktada si¢ jednak, ze w najblizszych latach begdzie nastgpowat wzrost
produkcji nawozow NPK otrzymywanych metoda blendingu. Dominujacymi nawoza-
mi w strukturze zuzycia nawozow azotowych byly nawozy saletrzano-amonowe (sa-
letry, saletrzak) i mocznik (rys. 6). W gospodarstwach wigkszych obszarowo coraz
wigkszym zainteresowaniem cieszyt si¢ RSM i mozna zaktadac, ze w tej grupie go-
spodarstw jego zuzycie bedzie wzrastato.

Fosfor dostarczany jest na rynek w postaci prostych nawozow jednosktadniko-
wych (superfosfaty) oraz nawozow wielosktadnikowych (rys. 7).

Najwigkszym zmianom z ciagu ostatniego dwudziestolecia ulegta struktura asorty-
mentowa zuzycia nawozow potasowych. W latach 70. podstawowymi nawozami po-
tasowymi byly sole potasowe, stanowiace 90% stosowanego potasu. Potas w nawo-
zach wielosktadnikowych stanowil wowczas kilka procent i oferowany byt tylko
w postaci jednego nawozu — Polifoski 8. Aktualnie okoto 60% potasu zuzywa sig
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Rys. 4. Produkcja i zuzycie mieszanin oraz kompleksowych nawozoéw wielosktadnikowych w Polsce
zawierajacych w swym sktadzie NPK (w czystym sktadniku)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych European Fertilizer Manufacture Association

(EFMA; 13, 14).
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Rys. 5. Zuzycie mieszanin oraz kompleksowych nawozow wielosktadnikowych w Polsce
zawierajacych w swym sktadzie NP* (w czystym sktadniku)
* bez fosforanu amonu
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EFMA (13, 14).
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Rys. 6. Zuzycie azotu wedtug rodzaju nawozu
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych EFMA (13, 14).
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Rys. 7. Zuzycie fosforu wedtug rodzaju nawozu
Zroédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EFMA (13, 14).

w postaci nawozow wielosktadnikowych, a potas jako komponent nawozoéw wielo-
sktadnikowych dodawany jest glownie w formie chlorku potasu (rys. 8). Niewielkie
ilosci potasu, gldownie w nawozach dla celow ogrodniczych, wprowadzane sa w for-
mie siarczanu potasu.

W ciagu najblizszych lat nie przewiduje si¢ znaczacej rozbudowy sektora nawo-
z6w mineralnych w kraju, ze wzgledu na wystarczajace zdolnosci produkcyjne istnie-
jacych fabryk. Na poziom produkcji i zuzycia nawozow mineralnych zasadniczy wptyw
bedzie miala sytuacja ekonomiczna na rynku ptodéw rolnych w skali §wiatowe;j. Ostatnie
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Rys. 8. Zuzycie potasu wedtug rodzaju nawozu w 2008 roku
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (4).

lata dekoniunktury skutkowaty ograniczeniem zuzycia nawozow mineralnych, szcze-
gblnie potasowych i fosforowych. Nalezy zakladac, ze nawet po poprawie relacji
ekonomicznych popyt na te nawozy bedzie si¢ odbudowywat w znacznie wolniejszym
tempie nizZ na nawozy azotowe.

Zuzycie nawozow wapniowych w Polsce

Bardzo istotnym elementem zréwnowazonego systemu nawozenia jest odczyn gleby
warunkowany w znacznej mierze zabiegiem wapnowania. Rosliny uprawiane na gle-
bach kwasnych daja niskie plony o stabej jako$ci. W miar¢ wzrostu zakwaszenia gleb
pobieranie sktadnikow pokarmowych przez ro$liny ulega zaktdceniu. Ponadto zmniej-
sza si¢ przyswajalnosc¢ fosforu, magnezu, wapnia i molibdenu. Na glebach kwasnych
o pH ponizej 5,5 wzrasta aktywno$¢ metali cigzkich, co wiaze si¢ ze zwigkszona ich
akumulacja w uzytkowych cz¢sciach roslin.

Zuzycie nawozoéw wapniowych wplywa bezposrednio na stan zakwaszenia gleb.
W ostatnich latach niepokojacym zjawiskiem jest gwattowne obnizenie poziomu zuzy-
cia nawozow wapniowych. Analiza danych GUS wskazuje, ze zuzycie nawozow
wapniowych (CaO) w Polsce drastycznie spadto; w chwili obecnej wynosi niespeina
33 kg CaO - ha'' i jest trzykrotnie nizsze niz w sezonie 2004/2005 (rys. 9). Przyczyna
tego bardzo niebezpiecznego zjawiska jest wzrost cen nawozow wapniowych i znie-
sienie dotacji do wapnowania gleb (6). Jest to takze skutek zaniedban w zakresie
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Rys. 9. Zuzycie wapna nawozowego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS z lat 2004-2009 (15).

szkolen rolnikow, obejmujacych podstawowe zasady doradztwa nawozowego i pra-
widlowego ksztattowania zyznosci gleby.

Zuzycie nawozow wapniowych w Polsce jest zroznicowane regionalnie (rys. 10),
co wiaze sig przede wszystkim z intensywnoscia produkcji rolniczej. Najwigksze zu-
zycie wapna nawozowego w ostatnich latach zaobserwowano w wojewoddztwach
opolskim, zachodniopomorskim i dolnos$laskim. Natomiast najmniej wapna nawozo-
wego zuzywano w wojewodztwach matopolskim, $wigtokrzyskim, podlaskim, podkar-
packim i mazowieckim. Niestety, tak niskie zuzycie wapna wystegpuje w wojewodz-
twach, w ktorych udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych wynosi ponad 60% i nic
nie wskazuje na to, Ze sytuacja ta w przysztosci ulegnie wyraznej poprawie.

Przy tak drastycznie niskim poziomie zuzycia nawozow wapniowych nalezy sig
spodziewaé, ze w przysztosci udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych bedzie sig
systematycznie zwigkszat. Z pewnoscia odbije si¢ to na ilosci i jakosci produkowanegj
zywnosci i pasz. Tendencja zmniejszenia zuzycia nawozow wapniowych moze dopro-
wadzi¢ do dalszej degradacji gleb pod wzgledem odczynu. Jedynym sposobem zapo-
biezenia temu zjawisku jest wapnowanie gleb.
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Rys. 10. Srednie zuzycie nawozéw wapniowych w przeliczeniu na czysty sktadnik
w poszczegblnych wojewddztwach w latach 2007-2009 (kg CaO - ha)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS z lat 2007-2009 (15).

Podsumowanie

1. Roczny przyrost zuzycia nawozow w Polsce wynosi okoto 3,8 kg NPK - ha!
UR 1 jest wigkszy niz w wigkszos$ci krajow UE. Zuzycie nawozow mineralnych jest
zroznicowane regionalnie, przy czym najwigksze zuzycie wystepuje w wojewodztwach
kujawsko-pomorskim (179,8 kg), opolskim (177,1 kg) i wielkopolskim (164,1 kg NPK
-ha! UR). W wojewddztwach podkarpackim, matopolskim i podlaskim zuzycie NPK
jest najmniejsze i nie przekracza 100 kg NPK - ha™' UR.

2. Najwigkszy przyrost wykazuje zuzycie nawozow azotowych, a stosunek sktad-
nikoéw pokarmowych N : P : K w nawozeniu ulega stale poszerzeniu na rzecz azotu, co
jest niekorzystne ze wzgledow produkcyjnych i srodowiskowych.

3. W strukturze zuzycia nawozow azotowych dominujg nawozy saletrzano-amo-
nowe (saletry, saletrzak) oraz mocznik. W strukturze zuzycia nawozow fosforowych
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przewazaja superfosfaty oraz nawozy wielosktadnikowe. Potas zuzywany jest przede
wszystkim w postaci soli potasowej oraz w nawozach wielosktadnikowych.

4. W ostatnich latach nastapit drastyczny spadek zuzycia nawozoéw wapniowych

1 postepujace w zwiazku z tym zakwaszenie gleb, co jest zjawiskiem bardzo nieko-
rzystnym.
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12.
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14.

15.

Literatura

Filipiak K., Ufnowska J.: Regionalne zré6znicowanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej
Polski i jej wykorzystanie. Pam. Put., 130/2002: 153-160.

Fotyma M., Igras J, Kopinski J, Podyma W.: Ocena zagrozenh nadmiarem azotu
pochodzenia rolniczego w Polsce na tle innych krajow europejskich. Studia i Raporty IUNG-PIB,
2010, 20: 53-75.

Fotyma M., Igras J, Kopinski J.: Produkcyjne i Srodowiskowe uwarunkowania gospodarki
nawozowej w Polsce. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2009, 14: 187-206.

Gospodarka materiatowa w 2008 roku. GUS Warszawa, 2009.

I gras J.: Potencjal polskiego przemystu nawozowego na tle Unii Europejskiej. Raporty PIB,
IUNG-PIB Putawy, 2006, 2: 9-24.

Igras J, Kopinski J.: Zuzycie nawozéw mineralnych i naturalnych w uktadzie regionalnym.
Studia i Raporty IUNG-PIB, 2007, 5: 107-115.

Kopinski J.: Zmiany intensywnosci organizacji produkcji rolniczej w Polsce. J. Agribus. Rural
Develop., 2009, 2(12): 85-92.

Kopinski J.:Bilans azotu brutto dla Polski i wojewodztw w latach 2002—-2005. Studia i Raporty
IUNG-PIB, 2007, 5: 117-131.

Kopinski J.: Bilans azotu brutto jako agrosrodowiskowy wskaznik zmian intensywnosci
produkc;ji rolniczej w Polsce. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 2010 (w druku).

Kopinski J: Wyniki bilansu azotu brutto w Polsce na tle zmian intensywnosci produkcji
rolniczej. Studia i Raporty IUNG-PIB, 2010, 20: 39-51.

Kopinski J.: Wpltyw zmian intensywnosci produkcji rolniczej na saldo i efektywnos¢ wykorzy-
stania azotu w Polsce. Rocz. Nauk. SERiA, 2010, 12(3): 220-225.

Kopinski J.: Tendencje zmian intensywnosci produkcji rolniczej w Polsce w aspekcie oddzia-
tywan $rodowiskowych. Zesz. Nauk. SGGW, Probl. Rol. Swiat., Warszawa, 2010 (w druku).
Praca zbiorowa: Forecast of food farming and fertilizer use. 2008-2018. I. Executive summary and
regional data. Ann. Stat. Forec. EFMA, Brussels, 2008.

Praca zbiorowa: Forecast of food farming and fertilizer use. 2008-2018. II. Executive summary and
regional data. Ann. Stat. Forec. EFMA, Brussels, 2008.

Srodki produkcji w rolnictwie w latach 2001-2009. GUS Warszawa, 2010.

Adres do korespondencji:

dr hab. Janusz Igras, prof. nadzw.
Zakiad Zywienia Roslin i Nawozenia
IUNG-PIB

ul. Czartoryskich 8

24-100 Putawy

tel.: (81) 886 34 21, w. 225

e-mail: ij@iung.pulawy.pl


http://www.pdffactory.pl/

20



http://www.pdffactory.pl/

