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HERBICYDY W UPRAWIE RZEPAKU — POZOSTALOSCI

W SRODOWISKU*

Wstep

Rzepak nalezy do roslin uprawnych o duzym znaczeniu gospodarczym. Jest su-
rowcem dla przemystu spozywczego, produkcji pasz oraz biopaliw. Do odchwaszcza-
nia rzepaku stosowane sa preparaty zawierajace pojedyncze substancje aktywne oraz
ich mieszaniny. Wprawdzie brak jest odpowiednich danych statystycznych, ale mozna
przyjac, ze w zdecydowanej wigkszo$ci upraw tej rosliny w kraju stosowane sa herbi-
cydy. W chwili obecnej zarejestrowanych jest w Polsce kilkana$cie preparatow bazu-
jacych na 7 substancjach aktywnych (tab. 1). Ponadto list¢ herbicydow mozna uzu-
pehi¢ srodkami z grupy antywylegaczy (CCC), jak rowniez preparatami nieselektyw-
nymi (glifosat) stosowanymi przed siewem rzepaku. Prawidtowo stosowane herbicy-
dy stanowia istotny element stabilizacji plonowania w produkcji roslinnej i przyczy-

Substancje aktywne i preparaty stosowane do odchwaszczania upraw rzepakoéw

Tabela 1

Substancja aktywna

Herbicyd

Alachlor

Lasso 480 EC

Chlomazon Command 480 EC
Chlopyralid Lontrel 300 SL, Galera 334 SL
Dimetachlor Colzor Trio 405 EC

Fluazifop-P-butylu

Fusilade Forte 100 E

Karfentrazon etylowy

Spotlight Plus 060 EO

Kwizalofop etylu

Targa

Kwizalofop-P-etylu

Targa Super 5 EC

Kwizalofop-P-tefurylu

Pantera 040 EC

Metazachlor Butisan Star 416 EC, Metazanex 500 SC
Napropamid Colzor Trio 405 EC, Devrinol 450 SC
Propyzamid Kerb 50 WP

I:l — stosowane obecnie

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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niaja si¢ do uzyskania jakosciowej i ilo§ciowej zwyzki plonéw. Chemiczna ochrona
ro$lin, tak jak i pozostate elementy warsztatu rolnika, wymaga przestrzegania zasad
dobrej praktyki. Uchybienia i odstgpstwa od tych zasad prowadza do strat w plonach
i skazen srodowiska. Dobra praktyka rolnicza w tym wzgledzie jest wrgcz nieodzow-
na. Kontrola i badania pozostato$ci stosowanych agrochemikaliow maja na celu ochrong
zdrowia konsumenta i dbato$¢ o srodowisko, sa rowniez jednym z elementow zasad
dobrej praktyki w rolnictwie.
Cel badan

W swojej dziatalno$ci Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG we Wrocta-
wiu poswigcat wiele uwagi zagadnieniom pozostatosci i zachowania si¢ herbicydow
w $rodowisku, w tym rowniez herbicydom stosowanym w uprawach rzepaku.

Badania z tego zakresu obejmuja nastgpujace zagadnienia:

e pozostalosci w glebie, nasionach i stomie rzepaku,

e dynamika rozkladu substancji biologicznie aktywnej w glebie i ro$linie upraw-
nej oraz w wodzie,

e przenikanie pozostato$ci do wod powierzchniowych i gruntowych,

e zagrozenie pozostato$ciami upraw nastgpczych w plodozmianie.

Taki zakres badan pozwala na oceng poziomu zanieczyszczen herbicydowych, ja-
kie potencjalnie moga powstawa¢ w wyniku chemicznego odchwaszczania upraw
rzepaku.

Ze wzgledu na specyfike uprawy rzepaku ozimego oraz warunki klimatyczne pa-
nujace w Polsce niejednokrotnie moga mie¢ miejsce przypadki uszkodzen ro$lin upraw-
nych w zimie. Jezeli skala uszkodzenia plantacji jest na tyle znaczna, ze zachodzi
koniecznos¢ jej przeorania i zastgpienia inng uprawa znaczenia nabiera problem po-
ziomu zawarto$ci w glebie zastosowanego wczesniej herbicydu. Dlatego tez wazne
jest okreslenie dynamiki rozktadu herbicydow stosowanych jesienia w uprawach rze-
paku ozimego.

Metodyka badan

Badano pozostato$ci alachloru, chlomazonu, chlopyralidu, kwizalofopu-etylu, kwi-
zalofop-P-etylu, kwizalofop-P-tefurylu, dimetachloru, karfentrazonu etylowego, flu-
azifopu, metazachloru, napropamidu i propyzamidu. Substancje te stosowano w for-
mie preparatow w maksymalnych dopuszczalnych dawkach. Materiatem do badan
byty probki pochodzace z doswiadczen herbicydowych prowadzonych przez Zaktad
Herbologii 1 Technik Uprawy Roli IUNG w latach 2000-2010 na terenie Dolnego
Slaska. Do badan pobierano gléwnie nasiona i glebe w momencie zbioru rzepaku
ozimego. W ograniczonej skali przeprowadzono rowniez badania stomy oraz gleby
pobieranej w momencie zbioru rzepakow. Pobierane w ramach monitoringu zanie-
czyszczen herbicydowych na terenach zlewni rzek: Slezy, Bystrzycy, Otawy i Wida-
wy probki wod powierzchniowych i studziennych analizowano rowniez na zawarto$c¢
wymienionych substancji aktywnych. Pozwolito to na oceng zanieczyszczen srodowi-
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ska wodnego wnoszonego z upraw rzepaku. Uzupetieniem badan byly probki pocho-
dzace z terenu calego kraju, w ktorych, w ramach ekspertyz zlecanych przez rézne
instytucje (inspektoraty ochrony rosli, towarzystwa ubezpieczeniowe, policj¢ oraz rol-
nikoéw indywidualnych), wykonywano analizy niezbgdne do ustalenia przyczyn uszko-
dzenia upraw. Oznaczenia pozostato$ci w wyzej wymienionych rodzajach probek
wykonywano w laboratorium chemicznym Zaktadu Herbologii i Technik Uprawy Roli
z wykorzystaniem techniki chromatografii gazowej i wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (1, 5-9).

Tabela 2
Charakterystyki metod analitycznych oznaczania pozostatosci
. Wykrywalno$é¢ Oznaczalnos¢
Substancja aktywna -

Jaadywn (ng) (mgkg™)
Alachlor 0,08 0,02
Chlomazon 0,01 0,002
Chlopyralid 0,01 0,002
Dimetachlor 0,08 0,002
Fluazifop-P-butylu 0,10 0,006
Karfentrazon etylowy 0,50 0,008
Kwizalofop etylu 0,01 0,002
Kwizalofop-P-etylu 0,01 0,002
Kwizalofop-P-tefurylu 0,10 0,006
Metazachlor 0,08 0,006
Napropamid 0,10 0,002
Propyzamid 0,10 0,006

Zrédto: badania whasne.
Wyniki

Dynamika rozkladu i pozostalo$ci w glebie substancji aktywnych
stosowanych herbicydow

Degradacja substancji aktywnej herbicydu zalezy od bardzo wielu czynnikow.
Wplyw na ten proces maja wiasciwosci fizykochemiczne samej substancji, jak row-
niez warunki Srodowiskowe (temperatura, nastonecznienie, wilgotno$¢, zasobnos¢ gleby
w mikroorganizmy, kwasowo$¢ gleby itp.). Finalnymi produktami degradacji sa sub-
stancje proste (woda, dwutlenek wegla, tlenki azotu itp.). Zanim jednak dojdzie do
catkowitego rozktadu w srodowisku i roslinach uprawnych pojawiaja si¢ r6zne pro-
dukty rozpadu substancji aktywnej, ktore okreslamy og6élnym mianem pozostatosci.

Pozostatosci substancji aktywnych zawarte w glebie mogg by¢ pobierane przez
system korzeniowy ro$liny. Dzialanie herbicydu jest determinowane stopniem wrazli-
wosci rosliny oraz tym, czy substancja aktywna zawarta w glebie znajduje si¢ w za-
siggu systemu korzeniowego i stopniem jej dostepnosci dla rosliny.
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Wiasciwosci sorpcyjne gleby powoduja, ze jedynie czg$¢ herbicydu zawartego
w glebie jest dostgpna dla roslin. Stopien uwilgotnienia gleby i jej kompleks sorpcyjny
decyduja w jakim stopniu substancja aktywna bgdzie pobierana przez rosliny. Wymie-
nione czynniki decyduja rowniez o stopniu i tempie przemieszczania si¢ herbicydu
w profilu glebowym, a tym samym umiejscowienia substancji aktywnej wzgl¢edem
systemu korzeniowego.

Warunki meteorologiczne, takie jak wielko$¢ i rozktad w czasie opadow oraz zmia-
ny temperatury wptywaja na procesy umiejscowienia w profilu glebowym i dostgpno-
$ci dla roslin pozostato$ci substancji aktywnych herbicydow, a tym samym decyduja
o ich fitotoksycznosci.

Podatno$¢ na rozktad, czyli persystencja substancji aktywnych zaleza w znacznym
stopniu od wilasciwosci fizykochemicznych tych substancji. Miarg ich trwalo$ci
w $Srodowisku jest okres potowicznego rozktadu (DT, ). W tabeli 3 przedstawiono
dane odnoszace si¢ do okreséw potowicznego rozktadu zwiazkow, ktére stosowane
sa w formie preparatow chwastobdjczych w uprawie rzepaku.

W ostatnim dziesigcioleciu zaszty zmiany w asortymencie stosowanych §rodkow
chwastobojczych. Czg$¢ z nich zostata w ciagu ostatniej dekady wycofana z zalecef
herbicydowych. Niemniej jednak w prezentowanym opracowaniu przedstawiono row-
niez wyniki badan substancji stosowanych w pierwszej potowie lat 20002010, a obec-
nie juz wycofanych z uzycia.

Badania dynamiki rozktadu pozwalaja na oceng zachowania si¢ substancji aktyw-
nej w srodowisku glebowym. Wyniki tych badan sa niezbedne do okre$lenia trwatosci
danej substancji w glebie. Prezentowane w tabeli 3 dane podaja wartosci §rednie. Na
rysunku 1 przedstawiono przebieg typowych dynamik zanikania w glebie trzech sub-
stancji aktywnych (chlomazonu, metazachloru i kwizalofopu-P-etylu). Substancje te
charakteryzuja si¢ r6zna podatnos$cia na rozktad, co w konsekwencji przektada si¢ na

Tabela 3

Okresy potowicznego rozktadu w glebie w warunkach polowych

. DTs,
Substancja aktywna (dni)
Alachlor 14
Chlomazon 83
Chlopyralid 34
Dimetachlor 7
Fluazifop-P-butylu 1
Karfentrazon etylowy 2
Kwizalofop etylu 60
Kwizalofop-P-etylu 2
Kwizalofop-P-tefurylu 1
Metazachlor 8
Napropamid 70
Propyzamid 47

Zrodto: FOOTPRINT project http://www. eufootprint.org (2).
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Rys. 1. Przyktadowe dynamiki rozktadu w glebie wybranych herbicydéw stosowanych do
odchwaszczania rzepaku
Zrédto: badania whasne.

zroznicowany przebieg ich zanikania w glebie. Chlomazon to substancja bardziej trwata
od pozostatych i jej rozklad byt wyraznie wolniejszy. Spadek stgzenia poczatkowego
w glebie dla tego zwiazku odnotowano po 70 dniach. Pozostale dwie z badanych
substancji rozktadaly si¢ wyraznie szybciej. W przypadku metazachloru spadek stgze-
nia 0 50% obserwowano po 12 dniach. Natomiast potowa ilo$ci kwizalofopu-P-etylu
ulegata rozktadowi juz po 2 dniach. W przypadku tej ostatniej substancji niska trwa-
o$¢ posiada wlasnie izomer optyczny, ktory oprocz szybkiego rozktadu odznacza sig
pozadanym dziataniem fitotoksycznym w stosunku do chwastow. Stosowana wcze-
$niej mieszanina racemiczna obydwu izomerow tego zwiazku ulegata degradacji znacz-
nie wolniej (drugi z izomerdw jest w glebie znacznie bardziej trwaly), ponadto potrze-
ba byto uzycia wyzszych dawek dla uzyskania odpowiedniego efektu chwastobojcze-
go. Podobny efekt (szybki rozktad i zachowanie dziatania chwastobdjczego) uzyska-
no, stosujac fluazifop-P-butylu.

Przebieg dynamik zanikania wskazuje, ze w przypadku chlomazonu po okoto
180 dniach od aplikacji w glebie pozostaje okoto 20% poczatkowej ilosci tej substanc;ji.
Jak wykazano w przeprowadzonych badaniach (13) taki poziom pozostato$ci moze
by¢ problemem dla upraw nastgpczych w plodozmianie. Na rysunku 2 przedstawiono
maksymalne wykryte w glebie w okresie ostatniej dekady pozostato$ci substancji ak-
tywnych herbicydow stosowanych w uprawie rzepakow. Jak wynika z prezentowa-
nych danych pozostatosci powyzej 0,020 mg - kg dawaly substancje w wigkszosci
wycofane juz z praktyki rolniczej (kwizalofop etylu, napropamid czy propyzamid). Nie
stwierdzono réwniez istotnych réznic pomigdzy maksymalnym poziomem pozostato-
$ci w rzepakach ozimym i jarym.

Informacja o maksymalnych pozostalosciach wykrytych w glebie na przestrzeni
ostatniego dziesigciolecia jest niepetna. Dopiero podanie czgstotliwosci wystgpowa-
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Rys. 2. Maksymalne pozostato$ci w glebie i plonie herbicydow stosowanych w uprawach rzepakow
Zrodto: badania whasne.

nia wraz z podziatem na poziomy tych pozostatosci daje miarodajny obraz skazenia
gleb w uprawach rzepakow. Na rysunku 3 przedstawiono odno$ne dane uzyskane na
przestrzeni lat 2000-2010. Dodatkowo wprowadzono podzial na herbicydy wycofane
w tej dekadzie z praktyki i stosowane w chwili obecne;.
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Herbicydy
37% wycofane
58% z zalecenh

D Pozostatosci nie wykryto
D Pozostatosci $ladowe 10° mg/kg

. Pozostatosci maksymalne 107 mg/kg

%

0
31% Herbicydy
stosowane
obecnie

68%

Rys. 3. Czgstotliwos¢ wystgpowania i poziomy pozostatosci herbicydow w glebie z upraw
rzepakow jarego i ozimego w latach 2000-2010
Zrédto: badania whasne.

Z prezentowanych danych wynika, ze ponad potowa przypadkow to brak pozosta-
loéci w glebie (nawet w odniesieniu do herbicyddéw juz wycofanych). Jedynie 5%
badanych probek zawierato pozostatosci rzedu 102 mg - kg, a obecnie stosowane
herbicydy dawaty pozostato$ci na tym poziomie jedynie w przypadku 1% badanych
prob.

Moéwiac o pozostalosciach w glebie celowo nie prezentowano odrgbnych wyni-
kow dla upraw rzepakow jarego i ozimego. Pomimo Ze okresy od aplikacji herbicy-
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dow do zbioru rzepaku sa rézne w przypadku obu tych roslin, to jednak poziom pozo-
stato$ci oznaczanych w czasie zbioru jest zblizony. Po jesiennym stosowaniu herbicy-
dow w okresie zimy procesy biologicznej degradacji ulegaja zahamowaniu, a dalszy
rozktad rusza ponownie dopiero wiosna (3, 4). Stwarzac to moze problem dla roslin
nastgpczych w przypadku koniecznosci likwidacji plantacji (np. po wymarznigciu ro-
$lin). W takim przypadku rolnik zmuszony jest do uprawy roslin odpornych na sub-
stancj¢ aktywna zastosowanego herbicydu. Najczgsciej jest to uprawa rzepaku jare-

go.
Pozostalosci w roslinach rzepakéw

Z punktu widzenia konsumenta mowiac o roslinach mamy na mysli zbierany plon.
Konsumenta i odbiorcg interesuja glownie ewentualne pozostatosci w nasionach rze-
paku. Stoma rzepakowa, pomimo ze jest sktadowa plonow, jest mniej istotnym ele-
mentem. Z tego wzgledu nie przedstawiono dynamiki zanikania herbicydow w rosli-
nach rzepaku, a jedynie wyniki badan pozostatosci w nasionach i stomie. Ponadto
dopuszczalny poziom pozostatosci jest normowany odpowiednimi przepisami (10), okre-
$lajacymi najwyzsze dopuszczalne pozostatosci (NDP), ktére moga znajdowac si¢
w §rodkach spozywczych lub na ich powierzchni.

Podobnie jak dla gleby na rysunku 2 przedstawiono maksymalne wykryte pozosta-
tosci herbicyddw na przestrzeni lat 2000-2010 w nasionach i stomie rzepakoéw. Poza
alachlorem, ktorego pozostatosci maksymalne nieznacznie przekraczaty 0,01 mg - kg™
wszystkie pozostale z oznaczanych substancji niezaleznie czy analizowane byly nasio-
na rzepakow jarego, czy ozimego wystgpowaty w ilo$ciach nieprzekraczajacych
0,01 mg - kg'. Dopuszczalny poziom pozostatosci jest dziesigciokrotnie wyzszy i wy-
nosi 0,10 mg - kg'. Taki rezultat jest dowodem na efektywne wprowadzanie zasad
rolnictwa zrOwnowazonego i znaczaca poprawe w dziedzinie technik chemicznej ochro-
ny ro$lin.

Analiza uzyskanych na przestrzeni lat 2000-2010 wynikow wskazuje, ze 78%,
a w przypadku herbicydow stosowanych obecnie nawet 82% probek nasion rzepa-
koéw nie zawiera wykrywalnych pozostatosci (rys. 4). Pozostatosci §ladowe (na pozio-
mie 10° mg - kg') herbicydéw juz wycofanych wykryto w 20% probek, a stosowa-
nych obecnie w 17% prob. Pozostatosci maksymalne (rzedu 102 mg « kg') zawarte
byty w 2% prob herbicydow wycofanych starszej generacjiiw 1% prob w przypadku
herbicydow stosowanych obecnie.

W stomie rzepakowej (rys. 2) jedynie w przypadku rzepaku jarego wykryto pozo-
stato$ci dimetachloru nieco ponad 0,02 mg + kg'. W pozostatych badanych probkach
pozostatosci nie wykryto lub nie przekraczaty one wartosci 0,01 mgkg'. Nie stwier-
dzono réwniez istotnych roznic pomigdzy stoma rzepaku jarego i ozimego. Analiza
uzyskanych wynikow wykazata, ze 12% prob stomy nie zawierato wykrywalnych
pozostatosci (w przypadku gdy stosowano preparaty obecnie juz wycofane). Odsetek
ten byl wyzszy 1 wynosit 20% dla zalecanych obecnie substancji aktywnych (rys. 5).
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Rys. 4. Czgstotliwo$¢é wystgpowania i poziomy pozostatosci herbicydow w nasionach rzepakow
jarego i ozimego w latach 2000-2010
Zrodto: badania wiasne.

Pozostato$ci na poziomie Sladowym (rzedu 10 mg - kg') stwierdzono w 68% prob
dla herbicydow juz wycofanych, a w 57% przebadanych prob stomy wykryto §lady
substancji aktywnych stosowanych obecnie. Pozostatosci rzedu 102 mg - kg! wykry-
to w 20% przypadkow dla substancji juz niestosowanych i w 13% dla herbicydow
zalecanych obecnie.
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Rys. 5. Czgstotliwos¢ wystgpowania i poziomy pozostatosci herbicydéw w stomie rzepakéw jarego

i ozimego w latach 2000-2010

Zrodto: badania wiasne.

Pozostalo$ci herbicydéw stosowanych w rzepakach w wodach na terenach

rolniczych

Szacujac ryzyko zanieczyszczenia wod §rodkami ochrony ro$lin, nalezy pamigtac,

ze znacznie bardziej niz wody gruntowe na zanieczyszczenia narazone sa wody otwarte.
Herbicydy moga si¢ tam dostawa¢ wskutek sptukiwania czasteczek gleby ze skto-
néw, a przede wszystkim jako wynik nieprawidtowosci w czasie wykonywania opry-
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skow (znoszenie cieczy opryskowej, wylewanie resztek cieczy roboczej, mycie opry-
skiwaczy itp.). Przenikanie agrochemikaliéw do wod podziemnych powiazane jest
migdzy innymi z warunkami geologicznymi, konfiguracja terenu, wielkoscia i roztoze-
niem w czasie opadow atmosferycznych. Wyniki uzyskane w toku dotychczasowych
badan (15, 16) wskazuja na tendencj¢ spadkowa wystgpowania pozostatosci pochod-
nych triazyn, a wzrost zanieczyszczen wod pozostalo$ciami pochodnych kwasow fe-
noksyalkanokarboksylowych. Obserwowane zjawiska sktaniaja do prowadzenia dal-
szych badan pod katem poszukiwania powiazan ochrony roslin na danym terenie,
a zwlaszcza asortymentu stosowanych herbicydow, w tym stosowanych w uprawach
rzepakow, a poziomem skazenia wod. W tym celu rozszerzona zostala lista monitoro-
wanych substancji aktywnych o takie zwiazki, jak chlopyralid, pendimetalina oraz po-
chodne chloroacetamidow, ktore ze wzgledu na swoje wlasciwosci fizykochemiczne
oraz trwalo$¢ w §rodowisku moga przenika¢ do wod podziemnych. Zwigzane jest to
réwniez ze zmianami w asortymencie stosowanych srodkéw chwastobojczych i wy-
cofaniem niektorych substancji aktywnych z listy dopuszczonych do stosowania.

Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono maksymalne wykryte w latach 2006-2010
w wodach powierzchniowych i studziennych pozostatosci substancji aktywnych her-
bicydow stosowanych w uprawach rzepaku. Prezentowane wyniki pokazuja, ze pre-
paraty chwastobojcze stosowane na plantacjach rzepaku daja rowniez wykrywalne
pozostatosci w wodach powierzchniowych i podziemnych. W probkach wod pozosta-
losci wykrywano glownie w okresie wiosennych zabiegéw herbicydowych. W po-
réwnaniu z wodami powierzchniowymi w wodach gruntowych nie obserwowano zna-
czacej sezonowosci (wiosna-jesien) zroznicowania czgstotliwosci i poziomu wystepo-
wania zanieczyszczen herbicydowych. Sposrod stosowanych do ochrony rzepaku zwiaz-
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Rys. 6. Maksymalne pozostatosci herbicydéw w latach 20062010 w wodach powierzchniowych
terendw rolniczych Dolnego Slaska
Zrédto: badania whasne.
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Rys. 7. Maksymalne pozostatosci herbicydow w latach 2006-2010 w wodach studziennych terenéw
rolniczych Dolnego Slaska
Zrodto: badania whasne.

kow stwierdzono obecnosc takich substancji, jak: chlopyralid, alachlor, dimetachlor
i metolachlor. Substancje te sa rowniez sktadowa tak zwanych multipozostatosci, jed-
nak na tle innych, np. stosowanych w zbozach, nie odznaczaja si¢ nadmiernym pozio-
mem pozostatosci. Oceny wielkosci wykrywanych pozostatosci herbicydowych
w wodach gruntowych dokonano, poréwnujac uzyskane wyniki do norm europejskich
okreslajacych dopuszczalny poziom skazen w wodzie pitnej (11). Dyrektywa UE okresla
jako dopuszczalny poziom pozostatosci 0,0001 mg - I'! dla pojedynczej substancji
10,0005 mg - I'! pozostato$ci sumarycznych lub stosowane do celow statystyki urzedo-
wej wskazniki syntetyczne okreslajace w pg « 1! Sredni stopien zanieczyszczenia wod.
W roku 2010 wskaznik ten wyniost 0,32 ug - 1! dla wod powierzchniowych i 0,24
ug -1 dla wod gruntowych. W ostatnim pigcioleciu odnotowywano staty spadek wiel-
kos$ci multipozostatosci herbicydowych, jak rowniez obnizenie wykrywanych stgzen
pojedynczych substancji. Jedna z przyczyn byto nasilenie ekstremalnych opadow at-
mosferycznych, ktéore powodowaty znaczne rozcienczenia zanieczyszczen wystepu-
jacych w wodach powierzchniowych i gruntowych.

Nalezy rowniez pamigtaé, ze maksymalny poziom pozostatosci dotyczy z reguty
przypadkéw incydentalnych i odnosi si¢ do znikomego odsetka badanych prob (na
poziomie 1%). Niemniej jednak grupa herbicydéw stosowanych w uprawach rzepa-
kow ze wzgledu na ciagly wzrost ich arealu moze stanowi¢ w przysztosci rosnace
zrodto zanieczyszczen wod na terenach rolniczych. Z tego wzgledu redukowanie da-
wek herbicyddw i stala poprawa techniki i precyzji zabiegow chemicznej ochrony
ro$lin jest podstawowym wymogiem nowoczesnego rolnictwa.
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Uszkodzenia herbicydowe upraw rzepakow

Lista czynnikow majacych wptyw na prawidtowe i bezpieczne stosowanie herbi-
cydow jest do$¢ obszerna. Rozny jest tez ich ,,cigzar gatunkowy”. W praktyce moze
wystapi¢ dziatanie kilku czynnikéw réwnocze$nie. Wymienione przyczyny, ktore moga
spowodowac uszkodzenie upraw badz zanieczyszczenie srodowiska maja miejsce na
catym $wiecie, niezaleznie od stopnia rozwoju agrotechniki w poszczegdlnych kra-
jach. Istotne réznice dotycza skali i czgstotliwosci wystgpowania niekorzystnych zja-
wisk.

Ekspertyzy i konsultacje przeprowadzane od wielu lat przez Zaktad (12, 14)
w sprawach dotyczacych tej dziedziny ochrony roslin postuzyty jako materiat do oce-
ny przyczyn uszkodzen upraw i stanu kultury stosowania herbicydow w Polsce. Ana-
liza przyczyn uszkodzen badz zniszczenia roslinnosci pozwolita na wyodrgbnienie przy-
padkow, w ktorych czynnikiem sprawczym byty herbicydy. Zebrany materiat wskazu-
je, ze w okoto 90% przypadkow uszkodzenia ro§lin mozna powigzac ze stosowaniem
herbicydow. Nie oznacza to, ze sam herbicyd jest odpowiedzialny za powstate szkody.

Z reguly przyczyna jest nieprawidlowe zastosowanie herbicydu lub btedy w jego
aplikacji. Wymienione na wstgpie czynniki decydujace o wystapieniu szkod w upra-
wach zwigzane sg glownie z zaniechaniem stosowania zasad dobrej praktyki w che-
micznym zwalczaniu chwastow.

W uprawach rzepakoéw odnotowywano rowniez przypadki uszkodzen plantacji
zpowodow wyzej wymienionych. Na przestrzeni lat 20002010 obserwowano jednak
zachodzace zmiany w tej mierze. Przyczyn tych zmian jest kilka. Wzrost arealu upraw
rzepakow sprawia, ze prawdopodobienstwo niekorzystnych zjawisk w tych uprawach
wzrasta. Zmiany w asortymencie herbicydow stosowanych w roslinach uprawianych
przed rzepakami lub na sasiednich plantacjach byly przyczyna powstawania r6znych
uszkodzen fitotoksycznych. Jeszcze w pierwszej potowie lat 20002010 dominowaty
w uprawach zbdz substancje pochodne kwasow fenoksyalkanokarboksylowych,
w konsekwencji ta grupa substancji aktywnych byta diagnozowana w sprawach zwia-
zanych z uszkodzeniami upraw rzepakow. Obok tej grupy zwiazkow, jako przyczyng
uszkodzen dos¢ czgsto wskazywano fluorochloridon. Wigkszos$¢ przypadkow powo-
dowana byla znoszeniem cieczy opryskowe;j.

W drugiej polowie dekady 2001-2010 zaobserwowano wzrost przypadkow fito-
toksycznych uszkodzen rzepakow przez pochodne sulfonylomocznika. Ta grupa sub-
stancji aktywnych zaczyna by¢ dominujaca w takich uprawach, jak kukurydza oraz
znajduje coraz szersze zastosowanie w odchwaszczaniu zbdz. Pochodne sulfonylo-
mocznika dziataja bowiem juz w $ladowych ilo$ciach (17). Te zmiany przekladaja sig
réwniez na mechanizm powstawania uszkodzen. Obecnie znacznie czg$ciej stwier-
dza si¢ dziatanie nastgpcze herbicyddw, a takze zanieczyszczenia zbiornika opryski-
wacza w wyniku niestarannego umycia po wczesniejszym zabiegu. Wiosenny termin
zabiegobw chwastobojczych w zbozach zbiega si¢ czgsto z terminami opryskow
w innych uprawach. Powoduje to, Ze ta sama aparatura jest w krotkim odstgpie czasu
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wykorzystywana w roznych uprawach. Daje si¢ zaobserwowa¢ wyrazny spadek liczby
przypadkow, w ktorych uszkodzenia ro$lin zwiazane sg ze stosowaniem preparatow
z grupy pochodnych triazynowych i fenylomocznikowych. Wynika to gtownie z faktu
ograniczen w stosowaniu tych grup substancji aktywnych, a zastgpowania ich innymi
preparatami.

Nalezy doda¢, ze przypadki uszkodzenia upraw, cho¢ odnotowywane, nie sa zjawi-
skiem masowym. W chwili obecnej do Zaktadu Herbologii i Technik Uprawy Roli
dociera rocznie okoto 30-40 takich sygnalow, a wykonania badan eksperckich wyma-
galo rocznie kilka spraw. Pomimo Ze nie jest to zjawisko masowe, to jednak sygnaty
o takich przypadkach docieraja z terenu catego kraju i §wiadcza o konieczno$ci korekt
lub uzupetnien w zaleceniach stosowania herbicydow, a takze o celowosci dziatanh
edukacyjnych.

Whioski

Zabrany na przestrzeni lat 2000-2010 material z wykonanych badan pozwala na
oceng¢ poziomu zanieczyszczen herbicydowych jakie wnoszone sa do $rodowiska
i plonu w wyniku chemicznego odchwaszczania upraw rzepakow.

1. Wzrost czgstotliwo$ci wykrywania w glebie i wodach na terenach rolniczych
sladowych ilosci herbicydow stosowanych w uprawach rzepaku jest wynikiem zwigk-
szenia ich uprawy.

2. Substancje aktywne herbicydow stosowanych w zalecanych dawkach w upra-
wie rzepakow jarego 1 ozimego ulegaja degradacji do ilo$ci §ladowych niestwarzaja-
cych istotnego ryzyka dla upraw nastgpczych.

3. Przypadki nadmiernych pozostatosci w glebie dotyczyty glownie herbicydow
juz wycofanych z praktyki i zdarzaly si¢ incydentalnie.

4. Zdecydowana wigkszo$¢ nasion rzepaku (78-82% badanych prob) nie zawie-
rata wykrywalnych pozostatosci.

5. W slomie rzepakowej w ponad 70% préb poziom pozostalosci nie przekraczat
wartosci 0,004 mg - kg, a pozostatosci rzedu 0,024 mg + kg wykryto w 18% prob,
przy czym maksymalna warto$¢ dotyczyta gtownie chlopyralidu.

6. W wodach powierzchniowych i podziemnych wykrywane sa §ladowe ilo$ci
herbicydow stosowanych do odchwaszczania rzepakow. Stwierdzane st¢zenia nie
przekraczaja norm i uznawane sg za dopuszczalne dla uj¢¢ wody pitnej. W zdecydo-
wanej wigkszosci (ponad 95% badanych prob) pozostatosci tej grupy herbicydow nie

sa wykrywane.
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